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UTILIZATION OF FUGATAMI FROM DIGESTATE OF BIOGAS PLANTS FOR
IRRIGATION ON MAIZE
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Abstract.The biogas plant produces biogas Digestate as a by product other than Biogas. Fugatami can
be used for watering field crops and pastures. It is manageable to separate Digestate and Fugatami.
After separation of the Digestate, in sparated liquid Fugatami was found, contains residue of organic
matter consisting of particles larger than 1 mm, which do not pass easily without problems through
splinters portal irrigators. Therefore, it isnecessary to find a suitable way to process Fugatami in a
suitable condition for complex use of irrigation.
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Souhrn. Bioplynova stanice mimo bioplyn produkuje digestat, ktery je moZné separovat na
separovany digestat a fugat. Fugét lze vyuZit pro zalivku polnich plodin nebo luk. Po separaci
digestatu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, Ze ve fugitu je jestd zbytek
organické hmoty obsahujici Castice vét§i nez 1 milimetr, které neprojdou bez problémi
tryskami portalovych zavlazova&i. Bylo proto nutné najit vhodny zptisob, jak fugat upravit do
stavu vhodného pro komplexni vyuziti fugitu pro zavlahu.
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1. Uvop

Péstovani kukufice jako plodiny pro vyrobu kukufiéné silaze vyuzitelné v bioplynovych
stanicich se v posledni dobé stalo jednou z nejdilezit&jsich polnich aplikaci. Pro témé&F 500
bioplynovych stanic je nutné zajistit pro celoroéni provoz dostate¢né mnozstvi kukufiéné silaze jako
pfidavek k ostatnim nevyuzitelnym produktim rostlinného piivodu-biologicky rozloZitelného odpadu.
Bioplynova stanice mimo bioplyn produkuje digestat, ktery je odpadem a je mozné ho vyuzit jako
pfimé hnojivo, nebo po separaci na separovany digestdit a fugat pro nasledné kompostovani
separovan€ho digestatu a zélivku fugatem polnich plodin nebo luk.

Péstovani kukufice pro kukufiénou silaz k vyuZiti v bioplynovych stanicich je vhodné podpofit
zalivkou, protoZe ¢asto dochazi k deficitu vlihy a mnozstvi narostlé hmoty je pfimo zavislé na dodané
zavlaze. Vzhledem k vzristu kukufice je vak nutné pouzivat specialni zavlahova zafizeni, nejcasteji
portalové zavlazovace.

Po separaci digestdtu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, 7e ve fugatu je jesté
zbytek organické hmoty obsahujici &astice v&tsi nez 1 milimetr, které neprojdou bez problémii
tryskami portdlovych zavlazovagii. Bylo proto nutné najit vhodny zpiisob, jak fugat upravit do stavu
vhodného pro komplexni vyuziti fugétu pro zavlahu.

Center- pivot zavlaZovani (nékdy nazyvané cetralni pivot zavlazovani ) je zafizeni, zaloZené na

kruhovych zavlaZovacich pivotech, které se otaci kolem &epu (viz obr. 1) a plodiny jsou zavlazovéany z
trysek. (Mader, Shelli (May 25, 2010).) - viz obr.2.
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Obr.1- Center- pivot zavlazovani

Obr.2-Nelson T3000 Trashbusters (tryska)

2. MATERIAL A METODY

ZD Zehuii ziskalo portdlové zavlaZovaci zafizeni pro pokusnou zavlahu kukufi¢ného pole o
rozloze 28ha Toto portdlové zavlazovaci zafizeni ma namontovéany specielni patentované trysky, které
i pH zménéné tlaku pfed tryskou zajistuji nastaveny pratok tryskou. Tyto trysky, i kdyz jsou
konstruovany pro vyuziti odpadni vody vyZzaduji dodrZeni velikosti tuhych pfimési do jednoho
milimetru. Soucdasny fugat obsahuje &astice o velikosti az 3,5mm a soucasné zabudovany filtr pfed
zavlazovacem je tady Casto zaneseny. Uprava fugatu je moZné nékolika zpisoby.

2.1 Metoda postupné sedimentace.

V odmérmném valci nechat usazovat suSinu ve fugdtu az po dostateéné vycefeni za pomoci
pripravku biotechnologického ptipravku OXYDOL. Tento piipravek je specielng uréen pro €isténi
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usazovacich lagun.
2.2 Metoda odstfedéni tuhych ¢astic na odstiedivce.

Fugét je pfiveden do vhodné odstfedivky na pf. pro ¢isténi ovocnych 3tav . Po odtoks
vody je filtr odstfedivky vy¢istén a je pfivedena dalsi varka. Je sledovana Cistota vody a Cas ¢
uvedeni odstiedivky k daldimu pouZiti. Zaroven je sledovana i ekonomika provozu.

Metoda rozmélnéni ¢astic na vodnim Srotovniku.

Tato metoda je simulovéna dobou pobytu fugatu v laboratornim mixéru . Nasledné je velikos
stanovena sitovou metodou proplachovanim na sitech o velikosti ok od 0,25mm do 3,5mm.

3. VYSLEDKY.
3.1 Metoda postupné sedimentace
V laboratornich podminkach byl biotechnologicky pfipravek OXYDOL aplikovan s
doporugeni vyrobce v ddvce 0,2 ml do 1000 ml fugatu odebraného ihned po separaci. Pfipraves =
promichan s fugitem a nalit do odmémého valce. Naplnény vélec byl ponechan v klidu. Visiesss
experimentu, ktery byl opakovan desetkrat je na obr.3.Protoze uvedené ddvkovéni nemélo za disiasss
vyrazné vy¢isténi fugatu, byl pokus opakovan ve stejném provedeni s desetindsobnym mnoZssvm
biotechnologického pfipravku. I kdyz doslo k ¢asteEnému zlep3eni, pfesto vyCefené vody bylz o
¢tvrtina ze sledovaného vzorku.

Vzhledem k tomu, Ze ptipravek je finanéné nakladny (lkg a 5000k¢) bylo od tohoto zpisess
upravy fugatu upusténo.

Obr.3- Aplikace biotechnologického pFipravku OXYDOL do fugatu

T4 ana 58 dnu
1000 mi 1000 ml 1000 mi
760 mi
600 mi T 600 mi
500 mi
i
100 ml

pevna cast

"vodova vrstva"

susgina fugatu 6,50%
susina spodni vrstvy po 28 dnech 7.,90%
susina horni vrstvy po 28 dnech 2,60%

Obr.3- Aplikace biotechnologického pripravku OXYDOL do fugitu
Davkovani 0,2 ml do 1000 ml fugatu, po 14 dnech pfidano desetindsobné mnoZstvi
3.2 Vyuziti primyslovych potravinaiskych odstfedivek k odstranéni suiny z fugatu.

Pro ovéieni byla vyuzita odstfedivka pro ziskani §tav z ovoce. Tato odstfedivka - vyrobce z NDR
ma vykonnost 10m3/hod. s pferudovanym provozem. Vy¢isténi fugatu bylo na velmi dobré urovmi-
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mirné zkalena voda, ale pracnost, potfeba zasobniho skladu a vysoké energetické a tim i finan¢ni
zatizeni neni vhodné pro takovyto provoz. Odstfedivka je ukazina na obr.4. Druhé odstfedivka, kterd
byla zkousena je kontinudlni odstfedivka mléka. Odstiedéni sudiny bylo dobré, limitujici vSak byla
priubézna vykonnost. Také mozZnost ziskéani téchto zafizeni pfi plosném rozsifeni této technologie je
problematické. Nova zafizeni jsou v fadu stovek tisic a ekonomicka navratnost je dlouha.

Obr.4 Nerezova QOdstredivka

3.3 Moznost uplatnéni kontinualniho vodniho Srotovniku (mixéru)

Laboratorni testy prokdzaly moznost vyuZiti nové navrzené¢ho kontinualniho Srotovniku(mixeru)
pro upravu fugatu. Susina, kterd je ve fugatu obsazena ma nezanedbatelny hnojivy u¢inek a v podstaté
jde o z homogenizovani ¢astic ve fugatu tak, aby bylo vyhovéno podmince prichodu ¢astic mensich
jak Imm tryskou.Byl proto zaloZen experiment, kde se v zavislosti na dob& mixovani fugéitu zjistovalo
po ukonéeni procesu mnoZstvi a velikosti ¢astic. Kazda zkouska se opakovala desetkrat.V tabulcel je
uvedena hmotnost mokrych &astic v 1000ml nemixovaného fugatu a fugdtu mixovaného. Hmotnosti
byly stanoveny sitovou metodou proplachovanim na sitech o velikosti ok od 0,25mm do 3,5mm.

Z dosazenych vysledki je zfejmé, Ze jiZ po 30s je dosazeno pozadovanych parametri. na zikladé
téchto vysledki bude proveden navrh kontinuelniho mixéru, ktery bude zafazen mezi zavlahové
zafizeni a jimku uskladnéného fugatu.

4. DISKUSE A ZAVER.

V soucasné dobé se fugat z bioplynovych stanic vyuziva hlavné pro zavlahu luk a méné vzrostlych
plodin.Vysoko vzrostlé kukufice nelze timto zptisobem zavlazovat a pravé dostate¢na zavlaha zv1asté
v obdobi piisuski zplisobuje znaéné ztraty na hmoté kukufice vyuZitelné na silaz. Ovéfovana moznost
vyuzit portalovy zavlazovaé na polich ke kterym je dovedena odpadni voda ( upraveny fugat) pro
zavlahu porostu prokéazala z provedenych experimentii se zavlahou ekonomicky dostupné feSeni
tohoto problemu. Zasadnim nedostatkem této technologie je ucpavani dopravnich cest odpadni vody
(fugatu) do zavlahového zafizeni. Ve spolupréci s firmou zaméfenou na zavlahova zafizeni (Agrovaria
Stirovo-Slovensko) je navrzen mixer, ktery bude v daldim obdobi od r. 2015 odzku3ovan
v poloprovoznich podminkédch. Po ukondeni ovéfovaciho provozu bude vydana certifikovana
metodika a ovéfena technologie. Navrhovany mixer je na obr.6. Takovéto vyuziti fugatu je velmi
vyznamné zv1a§té v oblastech s Castym prisuskem a v oblastech s propustnymi piidami.
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Obr. 5- Stavajici zpiisob separace a sou¢asny stile se ucpavajici filtr.

Ta. 1 Rozbor velikosti ¢astic z Fugatu a doby mixovani pro snizeni velikosti

(ééstice na sitech v g a v % v 1000 ml fugitu)
g

(9)

3 (a) 0 0 0 0 20 30 37

4 (9) 0 0 0 0 0 40 60

Legenda k tabulce: 1 — nemixovany, 2 - mixovany 30 s, 3 - mixovany 60 s, 4 - mixovany 90 s
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Obr. 6 Navrh kontinualniho mixéru
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