CZ 304904 B6

Publikovano na strankdch www.vuzt.cz

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo prihlasky: 2008-321
(19 (22) Ptihlaseno: 23.05.2008
(ligIS’EQLIK A (40) Zvetejnéno: 03.02.2010
(Véstnik ¢. 5/2010)
(47) Udgleno: 03.12.2014
(24) Oznémeni o udéleni ve véstniku: 14.01.2015

(Véstnik ¢. 2/2015)

(11) Cislo dokumentu:

304 904

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. CL:
CI10L 5/44

(2006.01)

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI{
(56) Relevantni dokumenty:
CZ 16507 Ul; FR 2642434; WO 2004067686 Al; FR 880522.
(73) Majitel patentu:
Vyzkumny ustav zem&d&lské techniky v.v.i., Praha
6 - Ruzyné, CZ
Ceska zemé&delska univerzita v Praze, Praha 6 -
Suchdol, CZ
(72) Pivodee:
Ing. Petr Hutla, CSc., Praha 10, CZ
Ing. Jana Mazancova, Praha 9, CZ
prof. Ing. Bohumil Havrland, CSc., Statenice, CZ
Mgr. Martin Muzikant, Praha 4, CZ
(74)  Zastupce:
Ing. Jifi Walter, Pocernicka 54, 108 00 Praha 10
(54) Nazev vynalezu:

(57)

Palivo na bazi révi

Anotace:

Vynilez se tyka paliva na bazi révi, s obsahem
encrgetickych rostlin, kde podstata spo€iva v tom, Ze
palivo je tvofeno smési, obsahujici zdkladni energetickou
rostlinu ve formé révi, v podilu hmotnostnim od 40 do
60 %, s obsahem vody v révi do 20 % hmotnostnich, a to
ve vztahu k hmotnosti révi, dale obsahujici spalitelné
prisady s podilem hmotnostnim od 40 do 60 %, ato
vybrané samostatné nebo v kombinaci z rozsahu: obilni
slama a lu¢ni porosty, kde kazda z pouZitych spalitelnych
pfisad mé obsah vody do 50 % hmotnostnich.
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Palivo na bazi révi

Oblast techniky

Vynalez se tyka tuhych paliv, a sice paliv na bazi obnovitelnych zdrojt, kde obnovitelnym zdro-
jem jsou rostliny, které se péstuji, sklizeji a upravuji za udelem vytvoteni &i sestaveni paliva,
pouZivaného pak spalovanim k pfeméné se ziskanim tepelné energie, pouZité nasledng predevsim
k vytapeni a k pfipravé teplé uzitkové vody, nebo rostliny &i jejich &asti, pro které neni jiné pou-
Ziti a je spiSe problém s jejich likvidaci.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je zndmo pouZivani paliv na bazi rostlin. Vedle dfeva se pouziva k topeni také
nekterych dalsich rostlin, nebo jejich &asti, které se asto ptimo za tidelem spalovani i péstuji.
Neékdy dochazi ke spalovéni travin &i obilovin, a to ve formé tisuski &i slamy. Pouziti t&chto ma-
terialil neni vSeobecné rozsitené a k jejich spalovani dochédzi spise vyjimeéné a nepravidelng,
zpravidla v téch pripadech, pokud pro tyto materidly momentélné neni jiné pouziti a stavaji se
v 1€ chvili odpadovym materidlem. Problém zde spo¢iva v tom, e pro nepravidelnost dodavky
téchto materiali se nevyplati investovat do zpracovaciho zatizeni, a to ani pro p¥ipad drobné;jsi
vyroby, ani pro pfipad rozsahlejsi vyroby. Takovym zpracovanim zafizeni je zpravidla peletovaci
lis, ktery vysuSené posledné jmenované materidly slisovava na tzv. pelety, tedy na utvary
v podobé tablet i valecki, které jsou obvyklym a pfijatelnym zptisobem skladovatelné, dopravo-
vatelné a pouZitelné v béznych, nebo jednoduse upravenych kotlich & kamnech. Z uvedenych
divodi se zacalo v posledni dobé s p&stovanim tzv. energetickych rostlin, kde s ohledem na za-
mérné péstovani planovaného objemu takové suroviny jiz z ekonomického pohledu je realné
planovat soucasné investici do peletiza¢nich lisi. U energetickych rostlin, at’ jiz zAm&mé pro
spalovani péstovanych, nebo uréenych ke spalovani jako jinak nevyuzitelny odpad, byvad oviem
problémem, pokud vykazuji relativng nizkou teplotu taveni popela. Tim pak dochazi dfive a ve
vetsi mife k zanaSeni rodtu v kotli, a to s velmi obtiznym &i§ténim. Také byva problémem u jiz
zhotovenych pelet, pokud nemaji dostateSnou soudrznost, resp. pokud maji piilis veliky otér a
odrol. Tak naptiklad je znamo, Ze pelety na bazi slimy maji celkové malou soudrznost, takze se
Casto rozpadaji. To je sice feSitelné daldimi pfisadami &i ipravami, ale oviem za cenu technolo-
gickych komplikaci a zvySeni vyrobnich nakladi. Jako energetické rostliny jsou znamy napriklad
konopi, hyso, ¢irok, koriandr, Ini¢ka, §tovik, chrastice, kfidlatka, ptipadné i fepka, resp. fepkova
slama. Z energetickych rostlin, vedle dfeva a dfevnych odpadii, se zejména jevi jako vhodny
energeticky stovik, chrastice, kiidlatka, nebo fepkova slama. Co se tyée kiidlatky, neni zpravidla
Jeji péstovani povoleno, nebot’ je povaZzovana za invazivni rostlinu. Mezi energetickymi rostlina-
mi, zimérn€ k tomuto G&elu péstovanymi, se jevi jako zv1asts vyhodny energeticky $tovik, nebot
dava jedny z nejvy3Sich vynosii. Pro pfipad peletizace a néasledného spalovani oviem $fovik vy-
kazuje relativné nizkou teplotu tani popela, a sice 1160 °C. Také soudrznost pelet vyrobenych ze
suSencho energetického $toviku neni v potfebné mife vyhovujici. Ani z energetického pohledu
neni Stovik surovinou, resp. palivem, s mimotadné vysokou vyhfevnosti. Jako energeticky vy-
hodnéjsi, resp. s vy33i vyhfevnosti, se jevi peletizované dievni odpady, ptikladné pelety z pilin,
ze $t€pkii a z kiry. Takovych surovin ale nebyva Zasto k dispozici velké mnoZstvi, pouze v okoli
dfevozpracujicich podniki, pfi¢emz navic piliny a $t&pky se v posledni dobé stile vice Zpracova-
vaji, piikladné na nabytkové, interiérové &i podlahové desky. Byly téz ¢inény pokusy naopak
s pfidavanim men3ich mnoZstvi energetickych rostlin do uhelnych briket, a to s cilem zlepSovat
vlastnosti t€chto briket, pokud jde o sloZeni emisi, vznikajicich p¥i spalovani. Takové brikety,
vyrabéné stale na bazi uhli, ale nefesily podstatné a masovéjsi zapojeni energetickych rostlin jako
zdroje obnovitelné energie. Na druhé strané v posledni dobg p¥ibyva Jjednak stébelnatych materia-
la, zbyvajicich jako odpad, ptikladng obilni slima nebo sléma z Fepky, jednak, v navaznosti na
utlum osévéni &asti zemédelskych ploch prikladng obilninami, vyskytuji se ve vétsi mite neobds-
lavané pozemky, vhodné pro p&stovani energetickych rostlin.
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Ukolem vynalezu se tedy jevi sestaveni paliva, jehoZ zékladem by byla energeticka rostlina, resp.
jesté vyhodngji odpadni rostlinny material s povahou energické rostliny, kde by ale soucasné
optimalni konkrétni volbou jednotlivych sloZek a jejich procentniho zastoupeni ve smési bylo
dosaZeno, proti jinym paliviim na bazi znamych energetickych rostlin, nebo proti paliviim na bazi
jejich znamych smési, ovéfeného a v ramci optimalizovaného sloZeni smési i zaru¢eného zlepSeni
komplexu jejich vlastnosti jako paliva, a to predevsim v oblasti sloZeni spalin a soucCasné i
v oblasti vlastnosti popela a také v oblasti skladovatelnosti a mechanickych vlastnosti pfi mani-
pulaci s palivem, tzn. minimalizace odrolu a maximalizace soudrZnosti.

Podstata vynalezu

Uvedené problémy a uvedeny ukol vynélezu se v podstatné mife fesi a soucasné vytvoreni tech-
nologicky a ekonomicky vyhodného paliva s pfiznivymi jak skladovacimi, tak i spalnymi vlast-
nostmi se dosahuje palivem na bazi révi, s obsahem energetickych rostlin, podle ptedkladaného
vynalezu, kde podstata spogiva v tom, Ze palivo je tvofeno smési, obsahujici zakladni energetic-
kou rostlinu ve formé révi, v podilu hmotnostnim od 40 do 60 %, s obsahem vody v révi do 20 %
hmotnostnich, a to ve vztahu k hmotnosti révi, a dale obsahujici spalitelné ptisady s podilem
hmotnostnim od 40 do 60 %, a to vybrané samostatné nebo v kombinaci z rozsahu: obilni slama a
luéni porosty, kde kazda z pouzitych spalitelnych ptisad ma obsah vody do 50 % hmotnostnich.
S vyhodou révi i spalitelné ptisady jsou pouzity ve formé &astic, o rozmérech od 0,1 do 50 mm.
Tim se zaruduje, 7 jak v ptipadé mensich i vétSich stupiiii slisovani, coZ se u podobnych paliv,
za i%elem zmen3eni objemu paliva pfi dopravé, skladovani i topeni obvykle délava, bude mit
palivo ptiméfenou soudrznost na jedné stran& a soucasné pfi spalovani se zaru¢i pfiméfeny pii-
stup vzduchu k jednotlivym &ésticim paliva, aby vZdy bylo dosaZeno vlastnosti, které ma palivo
vykazovat a které jsou zde deklarovany, resp. na které miize byt v praxi takovy produkt testovan
a certifikovan. Palivo lze obecng pouzit i bez lisovani, ale v praxi se miiZe lisovat bud’ do podoby
lehkych briket, nebo nejéastgji do podoby pelet. V pfipadé lisovani do podoby pelet je vyhodné, a
to z ditvodii, zminénych jiz pro oblast vyhodné volby velikosti &astic, jestlize je smés upravena
ve formé takovych pelet, a to 0 mérné hmotnosti od 0,4 do 1,6 g/cm’, piidemz pelety maji rozmé-
ry od 0,5 do 6 cm.

Tim se dosahne vytvofeni smésného paliva, na bazi révi jako zékladni energetické rostliny, pti-
gemz se jednak vyuziji dal3i materily, které jsou navic éasto samy odpadem, a kterymi se ve
smési s révi zlepSuje v kazdém ptipadé soudrznost materilu, zejména je-li palivo provedeno jako
pelety. Také slozeni spalin se ve smési nezhor3uje, ale jeste zlepSuje, podobné jako i vyhifevnost.
Tyto vyhody vynikaji pfedeviim u paliva v podobg pelet, i kdyz v uréité mife se projevuji i pfi
spalovani popsanych materiali bez peletizace, nebo pfi niZ$im stupni slisovani, které by se
z technického pohledu neoznailo jako peletizace. Ve vétsin€ ptipadi také dochazi v popisova-
nych sm&sich, ve srovnéni se spalovanim samotnych hlavnich piisad, tedy obilni slamy a luénich
porostii, ke zvyseni teploty taveni popela, coZ je vyhodné pro prevenci zanaSeni ro§tu v kamnech
& v kotli. Pitom také cena paliva, podle predkladaného vynalezu, bude vzdy pfizniva, nebot’
zakladem je v podstaté energeticka rostlina, vinna réva, péstovana ale sama o sob€ k jinému uce-
lu, ze které se pouzije &ast, ktera se pravidelnd odstiihava a je jinak pouze odpadem. Ptisadami
jsou bud’ pfimo odpadové materialy, nebo dalsi energetické rostliny s obdobng nizkymi vyrobni-
mi néklady, kde navic lze v pom&m¢ $irokém rozsahu doladovat mnoZstvi a druhy takovych
piisad podle okamzité situace na trhu, podle okamZité nabidky odpadii, nebo podle arody ¢i pfe-
bytki daliich energetickych rostlin. Co se ty€e jinych pfisad, nebo spiSe pfimési, bude se jednak
zpravidla o nehotlavé pfimési, které se do smési dostanou nechténg, naptiklad ¢astecky zeminy,
zachycené na rostlinném materialu pfed sklizni a béhem sklizné. Obecné by se mohlo jednat také
o zamémné vnesené slozky, uréené pro zlepSeni spalovani nebo pro zlepseni spalin, pfikladné
obdobné, jako se uZivaji pfi spalovani uhli, nebo i jako slozky pro zlep3eni soudrznosti pelet. Na
takové smési nebyla ¢inéna konkrétni méfeni a tak Ize pouze predpokladat, ze v nékterych pfipa-
dech by se i s pouzitim posledn& jmenovanych slozek mohlo dosahovat nékterych jesté dale zlep-
Senych vlastnosti.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304904 B6

Pfiklady uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1 - slozeni paliva v procentech hmotnostnich

RéVi...oooioiiiieiirnen. 50 %
Slama obilni pSenicna...... 50 %

| 35} O 45 %
Slama obiln{ obilna.......... 55%

Piklad 3 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

RéVi...oooiiiriei, 40 %
Luéni porost.................... 30%
Slama obilni pSeni¢na...... 30%

Ve vSech shora uvedenych prikladnych sloZenich byla zjiSténa piimé&s nehoflavych materiald, a
sice Castic prachu a zeminy, v mnoZstvi okolo 0,25 % hmotnostnich, kde tato ptimés nebyla za-
mérna a v jednotlivych slozenich v ptikladnych provedenich neni uvadéna.

V téchto piipadech bylo také provedeno méfeni bodu tani popela s tim, Ze proti bodu tani popela
ze samotné slamy nebo luénich porostd, ktery je, jak je znamo a Jjak bylo i zméfeno, pod 900 °C,
bylo zde, pfi méfenich u smési podle uvedenych piikladnych paliv, dosaZeno bodu tani popela,
vzniklého spalenim smési podle téchto ptikladd, o hodnoté ve viech pfipadech pies 1 100 °C.
Také nebylo zjisténo spékani popela a zanaseni rostu.

Co se tyce sloZeni emisi, bylo zji§téno, Ze u viech smési dle pfikladnych provedeni je ve spali-
nach nizsi podil CO, neZ ve spalinach ze spalovani samotnych jednotlivych slozek z oblasti pii-
sad, a to obilni slamy, resp. luénich porostii. To Je zfejmé dosazeno jako diisledek obsahu révi ve
smési, nebot’ pfi spalovani samotného révi byl zjistén niz8i podil CO ve spalinach, ve srovnani
napf. se spalovanim samotné sldmy. Pfekvapivé ale také byl zjiStén snizeny podil CO ve spali-
nach smési proti podilu CO ve spalinach ze spalovéani samotného révi, &imz se zlep3eni vlastnosti
paliva jevi jako jest& vyssi.

Z vysledkii méfeni, jak vy3e uvedeno, a také ze zkuSenosti, ziskanych odborniky pfihlaSovateld,
Je patrné, Ze interakce jednotlivych slozek v palivu z pohledu jejiho dopadu na dilezité vlastnosti
paliva je mnohdy jen t&zko teoreticky predvidatelna. V tomto svétle potom urCeni nového sloZeni
paliva nelze provést, ani obecné, ani konkrétné v tomto ptipadé, jen rutinni uvahou odbornika,
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zalozenou pouze na znalosti toho, Ze podobné druhy slozek n€jakého paliva jiz byly dfive zminé-
ny jako pouzitelné ve form& paliva, doplnéné jen informaci, takova smés je spalitelnd a ze se
jedna o mozné vyuziti takovych materiald, pokud jsou odpadem, &i za urgitych technickych ¢&i
ekonomickych okolnosti jsou snadno technicky a/nebo ekonomicky dosazitelné.

Priimyslova vyuZitelnost

Vynalez ma vyuziti v oblasti ziskavani obnovitelnych energetickych zdrojii, predevim se pak
vyuZije pro topeni a ohfev teplé uZitkové vody. Vyroba jinych druhfi energie, napfiklad mecha-
nické & elektrické, tim oviem neni vyloudena, pokud by se pouZil kotel na palivo, se sloZzenim
paliva podle predkladaného vynélezu, pro vyrobu pary, uZité nasledné v parnim stroji ¢i turbiné
k pohonu elektrického generatoru, nebo pfi uziti v kogeneracni jednotce na bazi parniho stroje ¢i
turbiny.

PATENTOVE NAROKY

1. Palivo na bazi révi, s obsahem energetickych rostlin, vyzna&ené tim, Ze palivo je
tvofeno smési, obsahujici zakladni energetickou rostlinu ve formé révi, v podilu hmotnostnim od
40 do 60 %, s obsahem vody v révi do 20 % hmotnostnich, a to ve vztahu k hmotnosti révi, dale
obsahujici spalitelné ptisady s podilem hmotnostnim od 40 do 60 %, a to vybrané samostatné
nebo v kombinaci z rozsahu: obilni slama a lu&ni porosty, kde kazda z pouzitych spalitelnych pii-
sad ma obsah vody do 50 % hmotnostnich.

2. Palivo na bazi révi, podle naroku 1, vyzna&ené tim, Zerévii spalitelné prisady jsou
pouzity ve formé &astic, o rozmérech od 0,1 do 50 mm.

3. Palivo na bazi révi, podle n&kterého z naroki 1 az3, vyznad&ené tim, Ze smés je
upravena ve formé pelet o mérné hmotnosti od 0,4 do 1,6 g/em’, pfidem? pelety maji rozméry od
0,5 do 6 cm.

Konec dokumentu
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