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Dvoumodulovy vermireaktor

Oblast techniky

Reseni se tyka dvoumodulového vermireaktoru, coZ je oznadeni pro zafizeni, ve kterém se v uza-
vieném prostfedi zpracovéavaji bioodpady s vyuzitim epigeickych Zizal, nejéastsji s druhem Eise-
nia fetida, Eisenia Andrei ¢i Dendrobena Veneta a proces je nazyvan vermikompostovani.

Dosavadni stav techniky

Technologie vermikompostovani je dnes uplatiiovana zejména pii zpracovéni surovin a odpadi
pochézejicich z Zivocisné a rostlinné zemédglské produkee, v malé mite také pii zpracovavani
kuchyriskych odpadd v domacich vermikompostérech. Aviak moznosti uplatnéni je daleko vice.

V posledni dob€ se ovéfuji moznosti vyuzivani vermikompostovani pro zpracovavani komunal-
nich bioodpadii (v&etn& problematického gastroodpadu), které patii podle Planu odpadového
hospodarstvi CR v souGasnosti mezi priority. Je zkouSena moZnost vermikompostovani neméng
problematického digestatu, vznikajiciho pii energetickém vyuziti zem&d&lskych i nezemé&dél-
skych odpadii metodou anaerobni digesce.

Usp&sné vermikompostovani vyZaduje zaji§téni optimalnich podminek. Zejména se to tyka do-
stateCného pfisunu surovin a s tim souvisejiciho piisunu Zivin, vlhkosti prostedi (resp. Zpraco-
vavanych surovin), miry provzdu$néni, teplotnich podminek v prostredi vyskytu Zizal, hodnoty
PH, obsahu soli a dalsich mén¢ dilezitych parametrii. S tmito pozadavky pak tzce souvisi fese-
ni riznych technologickych systémil vermikompostovani.

Podobné jako je tomu u bézného kompostovani, existuje i u vermikompostovani nékolik zaklad-
nich typd technologickych systémii, které se lisi technologickym postupem kompostovéni, pfi-
Cemz kazdy tento zplisob vermikompostovani nabizi jest¢ n€kolik dal$ich variant postupd. Ver-
mikompostovéni byva vétsinou provadéno velkoprodukéng, avsak je mozné se setkat s fadou
zpisobi vermikompostovani v ,malém®, napf. zpracovavéni kuchyiiskych zbytkii v domécim
vermikompostéru.

Vedle vermikompostovani na volném prostranstvi a vermikompostovani v nadobéch je vyuZziva-
no vermikompostovéani ve vermireaktorech. Mezi nejvyznamngjsi vyhody tohoto feseni patri
vyrazné urychleni celého procesu, omezeni plochy potfebné pro kompostovani, omezeni vlivu
povétrnostnich podminek na pribéh procesu, moznost lépe vyuzivat ptipadné vznikly vyluh a
mozZnost fidit a automatizovat cely provoz.

V soucasnosti existuje celd fada riiznych vermireaktord, jejichz spole¢nym znakem je schopnost

na zakladé monitorovani urcitych fyzikalnich veli¢in zpétnovazebné fidit proces vermikompos-
tovani v optimalnich podminkach.

Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje dvoumodulovy vermireaktor podle vynalezu, jehoz podstata spo-
¢iva v tom, Ze se sklada ze dvou stejnych moduldl ,,Modul 1 a ,,Modul 2, které Jjsou uspofadany
do jedné ze dvou pracovnich poloh, kde je prvni pracovni poloha tvofena pevnym spojenim obou
moduld, zatimco ve druhé pracovni poloze jsou moduly rozpojené. Kazdy modul je vybaven
Ctyfmi oto¢nymi koleCky, na dné kazdého modulu je ¢4st dna osazena dérovanym plechem, pod
nimz je umisténa vysuvna nadrz, kter4 je opatiena vypoustdcim ventilem. Kazdy modul je opat-
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ten hlavnim vikem a dvéma viky vedlej$imi a dale modulovym panelem s technologickym otvo-
rem, hlavnim panelem, na kterém jsou umistény fidici jednotka a dal3i prvky pro monitorovani a
fizeni. Hlavni panel je spojen datovymi kabely a hadicemi s jednotlivymi moduly piimo, resp.
pies modulovy panel. Oba moduly jsou opatfeny odnimatelnou plnou sténou, dérovanou sténou,
rychloupinacimi spojkami, vymezovacimi trny a najizd€cimi zavésy.

Dvoumodulovy vermireaktor podle vynalezu oproti jinym vermireaktorim je sloZen ze dvou
nadob - moduld naprosto identickych. Moduly mohou byt ve dvou pracovnich uspofadéanich - v
rozpojené poloze, kdy je kazdy modul pouZivan samostatn€ - jeden je napliiovan a v druhém
probih4 vermikompostovaci proces nebo v poloze pevného spojeni. Oba moduly jsou spojeny v
piipads, Ze je nutné premistit ZiZaly z jednoho modulu, ve kterém jsou suroviny jiz zZpracovany
na hotovy vermikompost do druhého modulu, kde jsou suroviny predkompostovany. Spojeni
kompletniho vermireaktoru je provedeno na dobu nezbytné nutnou, po kterou se Zizaly instink-
tivn& piesunuji pres vystfedéné dérované stény mezi jednotlivymi moduly za potravou potfebnou
pro jejich existenci.

Dvoumodulovy vermireaktor podle vynalezu je slozen ze dvou moduld, jednoduchym zpusobem
spojitelnych. Jednotlivé moduly, opatfené vzdy jednou odnimatelnou ,,plnou” a jednou odnima-
telnou ,,dérovanou sténou®, umozituji po jejich spojeni volny pohyb Zizal mezi nimi. Moduly
jsou zaménitelné, jsou mobilni a kazdy modul je opatien vikem pro pfisun zpracovavanych suro-
vin. Po odejmuti piné a dérované stény Ize vyjimat z modulu hotovy vermikompost a provadét
jeho &idténi. Ve spodni asti je umisténa vyjimatelnd nddoba s ventilem pro shromazdovani
uvoliiovanych tekutin béhem kompostovaciho procesu.

Kdyz Zizaly opusti modul s hotovym vermikompostem, jsou oba moduly rozpojeny, v modulu se
rizalami po zakrytovani boéni stény za&ina rozkladny proces surovin, z druhého modulu je vy-
bran hotovy vermikompost, vnittek modulu je vy&istén v&etné nadrze na tekutou sloZku vermi-
kompostovani a po zakrytovani bo¢ni stény je modul pfichystin opét ke sbéru zpracovavanych
biologicky rozlozitelnych surovin a cely proces se opakuje.

Zizalam je nutné zajistit optimalni prostfedi pro vermikompostovani. ZajiSténi optimainich pod-
minek prostfedi v kompostu se tyk4 zejména dostateGného prisunu surovin a s tim souvisejiciho
pFisunu Zivin, vlhkosti prostfedi (resp. zpracovavanych surovin), miry provzdusnéni, teplotnich
podminek v prostfedi vyskytu ZiZal a dalSich méng dilezitych parametri. Z tohoto divodu je
nezbytné ve vermireaktoru monitorovat priibéh kompostovaciho procesu s moznosti jeho zp&tno-
vazebného fizeni.

Kazdy z modulé ve dvoumodulovém vermireaktoru podle vynélezu je osazen modulovym pane-
lem a technologickym otvorem, jejichz prostfednictvim je méfeno a zajiStovano dostateéné
mnozstvi vzdu$ného kysliku, regulace teploty a obsah vlhkosti ve zpracovavanych surovinach.

Dvoumodulovy vermireaktor podle vynalezu - at’ se spojenymi ¢i samostatnymi moduly - je vy-
baven hlavnim panelem, na kterém jsou umistény fidici jednotka a dalSi zatizeni, slouZici pro
oba moduly.

Jednotlivé kroky p¥i kompostovani ve dvoumodulovém vermireaktoru podle vynalezu jsou na-
sledujici:

(vychozi pozice - oba dva moduly jsou v usporddani pro samostatnou funkci, v rozpojeném stavu
-jsou zakryty plnymi sténami)

I/ do ,,Modulu I jsou pribézné zakladany zpracovavané suroviny, v pfipad€ nutnosti jsou pro-
michavany a dochazi k ,,pfedkompostovani®;
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1/ do ,,Modulu 1* je ptidan substrat se ZiZzalami (ten je zakladan pouze v tomto kroku - b&hem
dalSich cyklu se substrat se Zizalami nepfidava),

I/ v ,,Modulu 1 zizaly rozkladaji suroviny,

IV/ do ,,Modulu 2* jsou priibéin¢ zakladany zpracovavané suroviny, v pfipadé nutnosti jsou pro-
michavany a dochazi k ,,pfedkompostovani;

V/ po vytvoteni vermikompostu Zizalami za urgity Casovy interval (zavisly na druhu zpracovéava-
nych surovin) v ,,Modulu I“ a po ,,pfedkompostovani“ surovin v ,,Modulu 2“ jsou u obou moduli
demontovany pIné stény a moduly jsou spojeny;

VV/ Zizaly se postupné zatnou pfemistovat za novou potravou z ,,Modul 1“ do ,,Modulu 2,

VII/ po tplném pfemisténi Zizal jsou moduly rozpojeny, na ,,Modul 2“ je namontovana plna sté-
na a z ,,Modul I je demontovana dérovana sténa;

wrv

VIIl/ v ,,Modulu 2* zizaly rozkladaji suroviny;

IX z ,,Modulu I* je vybran hotovy vermikompost, vnitfek modulu je vy&istén a jsou pripevnény
stény v pofadi dérovana a plna;

X/ do ,Modulu 1“ jsou priibézné zakladany zpracovavané suroviny, v ptipadé nutnosti jsou pro-
michavany a dochazi k ,,pfedkompostovani;

X1/ cely proces se opakuje.

Vyhodou dvoumodulového vermireaktoru podle vynalezu je to, ze premistovani %izal z jednoho
modulu, ve kterém jsou suroviny jiZ zpracovany na hotovy vermikompost do druhého modulu,
kde jsou suroviny pfedkompostovany, je plynulé bez nutnosti jejich vyhledavani a odchytu. Dale
se jednd o moZnost kompostovani problematickych biologicky rozloZitelnych odpadii v uzavie-
ném prostoru. Pfedkompostovani a vermikompostovani je vyhodné monitorovéno a fizeno stej-
nymi monitorovacimi zatizenimi.

Piehled obrazki na vvkresech

Na pfipojeném vykrese je schematicky zndzornén priklad provedeni dvoumodulového vermi-
kompostéru podle vynalezu, kde na obr. 1 je vyobrazen dvoumodulovy vermikompostér ve spo-
Jjeném stavu - ,Modul 1* a ,,Modul 2 jsou pevné spojeny v&etn& hlavniho panelu. Na obr. 2 je
dvoumodulovy vermikompostér vyobrazen v rozpojeném stavu.

Piiklady provedeni

Pfiklad 1

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle vynalezu se sklada ze dvou modult — ,, Modul 1“2 a ,,Mo-
dul 2 3. Oba dva moduly 2 a 3 jsou naprosto shodné a mohou byt uspotadany do jedné ze dvou
pracovnich poloh - prvni poloha je tvofena pevnym spojenim obou modulii (obr. 1), zatimco ve
druhé poloze jsou moduly rozpojené (obr. 2).

V poloze pevného spojeni jsou oba moduly v p¥ipadg, Ze je nutné pfemistit Zizaly. Spojeni obou
moduld je provedeno po odejmuti plné stény 4, postaveni obou modulii dérovanymi sténami 5 k
sob€ a zajiSténi rychloupinacimi spojkami 6. Spojeni obou modulii je provedeno tak, Ze ob& dg-
rovane stény 5 jsou k sobé€ pfiloZeny tak, Ze jednotlivé otvory spolu licuji, coZ je zabezpeGeno
vymezovacimi trny 7 a najizdécimi zavésy 8.
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Po opusténi modulu s hotovym vermikompostem ZiZalami jsou oba moduly 2 a 3 rozpojeny, na
modul s Zizalami (aktivni) je pfipevnéna plna sténa 4. U druhého modulu je odebrana dérovana
sténa 5, hotovy vermikompost je vybran, vnitiek modulu je vyciStén véetné nadrze 10 na tekutou
slozku vermikompostovéni, jsou p¥ipevnény stény v pofadi dérovand 5 a plna 4 a modul je pfi-
chystan opét ke sbéru zpracovavanych biologicky rozloZitelnych surovin a cely proces se opaku-
je.

V rozpojené poloze je kazdy modul pouZivan samostatng - jeden je naplfiovén a v druhém probi-
hé vermikompostovaci proces. Oba moduly jsou naprosto identické a zaménitelné.

Z divodu mobilnosti, nutné zejména pii spojovani jednotlivych modul 2 a 3, je kazdy modul
vybaven &tyfmi otoénymi kolecky 19. Na dné kazdého modulu je &ast dna osazena dérovanym
plechem - rostem 9 z diivodu moznosti odtoku tekuté slozky, vznikajici pfi zakladani a v prub¢hu
kompostovaciho procesu. Pod dnem modulu - rostem 9 je umisténa vysuvna nadrz 10 na tekutou
slozku vermikompostovani, kterou je mozné v urditych ¢asovych intervalech vypoust€t pomoci
vypoustéciho ventilu 11.

Kazdy modul 2 a 3 je opatfen hlavnim vikem 12 pro pfisun zpracovdvanych surovin a dvéma
viky vedlejiimi 3, které slouzi technologickym t¢eliim (napf. &iSténi, promichavani, kontrolu
vnitiku, zavadéni snimadd, otvor pro prichod vodica).

Pro zaji§téni optimalnich podminek vermikompostovaciho procesu uvnitf jednotlivych moduli 2
a 3 je dvoumodulovy vermireaktor 1 vybaven monitorovacim systémem a prvky zajistujici moz-
nost zpétnovazebniho fizeni.

Z t&chto diivodi je kazdy z moduli 2 a 3 osazen modulovym panelem 14 a technologickym otvo-
rem 15, jejichz prostiednictvim je mozno provadét v kazdém modulu méfeni a zajiStovani dosta-
te¢ného mno¥stvi vzdu$ného kysliku, regulaci teploty a obsahu vlhkosti ve zpracovavanych su-
rovinach.

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle vynalezu - at’ se spojenymi ¢i rozpojenymi moduly 2 a 3 -
je vybaven hlavnim panelem 16, na kterém jsou umistény Fidici jednotka a dalsi prvky pro moni-
torovani a fizeni, slouzici pro oba moduly 2 a 3. Hlavni panel 16 je spojen datovymi kabely 17 a
hadicemi 18 s jednotlivymi moduly 2 a 3 pfimo, resp. pfes modulovy panel 14.

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle vynalezu byl usp&$né vyzkousSen v laboratotich Vyzkum-

ného ustavu zeméd&lské techniky, v.v.i., v Praze a na experimentalnim pracovisti firmy FILIP v
Luzici u Hodonina.

Pramyslova vyuzitelnost

Dvoumodulovy vermikompostér nalezne uplatnéni zejména u producentt biologicky rozlozitel-
nych odpadii, které se velmi obtizné zpracovavaji kompostovanim na volné plose (gastroodpady)
- v restauracich, jidelnach spole¢ného stravovani, drobnych chovatelii zvifat, zpracovatelen po-
travin apod.

Jeho vyuZiti je mozné samoziejmé i v provozech zpracovavajicich bézné (neproblematicke) bio-
logicky rozloZitelné odpady.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dvoumodulovy vermireaktor, vyznacujici se tim, Ze se sklad4 ze dvou stejnych
moduld ,,Modul 1 (2) a ,Modul 2 (3), které jsou uspofadany do jedné ze dvou pracovnich po-
loh, kde prvni pracovni poloha je tvofena pevnym spojenim obou moduldi (2) a (3), zatimco ve
druhé pracovni poloze jsou moduly (2) a (3) rozpojené, pticemz kazdy modul (2) a (3) je vyba-
ven Ctyfmi otoénymi kolecky (19), na dné kazdého modulu (2) a (3) je &ast dna osazena dérova-
nym plechem (9), pod nimz je umisténa vysuvna nadrz (10), ktera je opatfena vypoustdcim venti-
lem (11), pticemz kazdy modul (2) a (3) je opatfen hlavnim vikem (12) a dvéma viky vedlej$imi
(13) a dale modulovym panelem (14) s technologickym otvorem (15), hlavnim panelem (16), na
kterém jsou umistény fidici jednotka a dalsi prvky pro monitorovani a fizeni, pfitemz hlavni
panel (16) je spojen datovymi kabely (17) a hadicemi (18) s jednotlivymi moduly pfimo, respek-
tive pfes modulovy panel (14), kdy moduly (2) a (3) jsou opatfeny odnimatelnou plnou sténou
(4), dérovanou sténou (5), rychloupinacimi spojkami (6), vymezovacimi trny (7) a najizdécimi
zavesy (8).

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

1 - dvoumodulovy vermireaktor

2 - ,,Modul 1¢
3 - ,,Modul 2¢
4 - plna st&na

5 - dérovana sténa

6 - rychloupinaci spojka

7 - vymezovaci trm

8 - najizd&ci zavés

9 - dérovany plech = rost
10 - nadrz

11 - vypoustéci ventil

12 - hlavni viko

13 - vedlejsi viko

14 - modulovy panel

15 - technologicky otvor
16 - hlavni panel

17 - datovy kabel

18 - hadice

19 - oto¢né koletko
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