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V poslednich letech doslo, po-
dle udaju Statistické rocenky
Ceské republiky, k vyraznému
narustu ploch trvalych trav-
nich porostl. Z geografické-
ho hlediska to jsou predevsim
horské a podhorské oblasti.
Vzhledem k poklesu obje-
mu zivocisné vyroby a zajmu
o produkci z trvalych travnich
porosti se z této produkce
stale éastéji stava zbytkova
biomasa. Jednou z moznos-
ti racionalniho vyuziti této
biomasy je i vyroba bioplynu
(Muzik, Kara, Abrham, 2006).

Na souc¢asné urovni technologic-
kych poznatkd, cen energii a eko-
logické nezbytnosti substituce fo-
silnich energetickych zdroji celd
fada autort doporucuje vyrobu
bioplynu z biomasy energetickych
rostlin a z rostlinnych odpadu
(napf. Gosch, 1993). Tilvikiene, Kad-
ziuliene a Dabkevicius (2009) uva-
déji, ze vyroba bioplynu je zpu-
sobem vyuziti nadbytku travniho
porostu a produkovani bioenergie
pro vytapéni.

R e e L N Y T

Kvétnatd louka pro vyzkum produkce bioplynu

Fuksa, Hakl (2009) uvadi travni bio-
masu jako material, ktery lze pro
anaerobni fermentaci velmi dob-
fe vyuzit, nebot spliuje zakladni
predpoklady, které jsou na vstupni
substrat pro vyrobu bioplynu kla-
deny. Obsahuje vysoké procento
organické hmoty, blizi se optimal-

Pokusy s lu¢nimi smésmi s vysokou druhovou diverzitou (kvétnaté louky) na stanovisti v ZubFf

nimu poméru C:N a obsahuje mélo
popelovin.

Zvyseny pocet bioplynovych stanic
nabizi dalsi mozné energetické vy-
uziti fytomasy trav. Kofermentace
fytomasy trav s kejdou je vhodnym
doplhkem vsazky pro bioplynovée

stanice, které zpracovavaji prede-
vsim kukufi¢nou sildz (Straka, 2006).

Pokusy

Pro hodnoceni energetického vy-

uziti fytomasy druhové pestrych

porostl kvétnatych luk jsme vyuzi-

li louky na stanici v Zubfi zaloZzené

v roce 2000, které jiz mély stabili-

zované slozeni. Uplatnéni jednot-

livych druhd v porostech a zmény
botanické skladby byly hodnoce-
ny metodou prezence a projektiv-
ni dominance rostlinnych druht

(Braun-Blanquet) v jarnim, letnim

a podzimnim aspektu. Pro stano-

veni produkce bioplynu jsme v le-

tech 2007-2010 vybrali tyto varian-
ty smési:

1) bylinna obchodni smés - za-
lozeno vysevem 10 kg/ha, smés
obsahovala 26 rostlinnych dru-
hi (6 trav, 2 jeteloviny, 18 bylin);

2) regionalni smés trav a legu-
minoz s pfidavkem bylin - za-
lozeno vysevem 40 kg/ha, smés
obsahovala 31 rostlinnych dru-
h (6 trav, 3 jeteloviny, 22 bylin);

3) regionalni smés (ad 2) pfise-
ta v pasu do obchodni luéni
smési - (6 trav, 2 jeteloviny);

4) uhor - spontanni thor na orné
puidé vznikly samozatravnénim.
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Tab. 1 Mérené hodnoty analyzatoru AIR LF

CH, Infracerven.

0-100 % + 5% méf. vel. 10-100 %
(0, Infracerven. 0-50 % + 5% méf. vel. 5-50%
0, El. chem. 0-21% = 5% méf. vel. 1-21%
0 El. chem. 0-4000 ppm +5%mér.vel. | 100—4000 ppm

Chrpa lutni 2 5 2 10
Jetel bily 20 2 5 10
Kostfava Cervena 2 5 5 5
Medynék vinaty 5 4 2 5
Pampeliska srstnata 4 2 3

Svizel povazka 2 2
Tolice dételové 60 50 30 6
Tomka vonnd 5 2
Stirovnik rizkaty 30 50 60
Urocnik bolhoj 2

Trojstét Zlutavy 3

Vzorky pro stanoveni produkce
bioplynu jsme odebirali kazdoro¢-
né v prabéhu let 2007-2010 v prv-
ni dekadé cervna a v fijnu. Rozbory
trav na uhlik a dusik byly provadé-
ny podle instrumentéini metody
CSNEN 15104.

Postup stanoveni vytéZnosti
bioplynu

Produkce bioplynu ze substratl
s fytomasou probihala v laborator-
nim pracovisti Vyzkumného Usta-
vu zemédélské techniky, v. v. i.,
Praha. Jednostupnova anaerobni
digesce byla sledovana ve tfech
opakovanich v pokusnych fermen-
torech o objemu dvou litrd, uloze-
nych v termoboxu. Teplotni rezim
byl nastaven na 37 °C, tj. mezofilni
oblast. Hmotnost smésné vsazky
s travni hmotou byla jeden kilo-
gram, s obsahem susiny 8 %. Jako
inokulum byla pouzita kejda pra-
sat a digestat z reaktoru bioply-
noveé stanice. Pokus byl sledovan
po dobu 35 dnu. Vysledna produk-
ce bioplynu v m® byla vzdy vztaze-
na na hmotnost 1 t susiny vzorku.

Méfeni kumulativni produkce
bioplynu bylo provadéno samo-

Pofadi sece 1. 1. 1 1. 2
Monokultury trav 2,73 39,07 48,67 52,91 31,37
Jetelotravni smés 19,64 27,07 34,64 39,75 27,88
¥ druhd sklizen pozemku sklizeného 23. 5.

statnym plynojemem nebo pri-
tokovym méficem plynu. Sloze-
ni produkovaného bioplynu bylo
provddéno pomoci pfistroje AIR
LF (firma ASEKO, s. 1. 0.), ktery je ur-
¢en pro analyzy sklddkového ply-
nu a bioplynu. Méfené hodnoty
analyzatoru AIR LF: CH,, CO,, O,,
CO (tab. 1).

Produkce a slozeni fytomasy
pro analyzu na bioplyn
Pramérné slozeni fytomasy pred-
stavuje tabulka 2. Obsah susiny
u monokultury trav a jetelotravni
smési sklizenych v rlznych skliz-
fovych terminech v roce v obdobi
mésicl kvétna az fijna uvadi tabul-
ka 3. Posunutim sklizné prvni sece
byl sklizen porost ve vyssim stadiu
zralosti, coz dokumentuje procen-
to susiny.

Konverze fytomasy

na bioplyn

Z piikladného grafu 1 je vidét, ze
hlavni produkce bioplynu se usku-
te¢ni do 30 dnl. Z opakovanych
pokust Ize konstatovat, Zze pro vy-
robu bioplynu je vhodnd fytomasa
ze vsech sledovanych typl poros-
t, ovsem vyssi produkce bioply-

nu jsme doséhli u fytomasy s vy3-
$im podilem jetelovinné slozky.
Naopak produkci bioplynu snizo-
vala pfitomnost chrpy lué¢ni (Ja-
cea pratensis). Negativni vliv chr-
py na metanogenezi jsme ovefili
i v samostatném pokusu s fytoma-
sou pouze chrpy lucni, kdy vytéz-
nost bioplynu klesla.

Obecné je vhodné pouzivat sme-
si v raném stadiu zralosti. Vzorky
fytomasy pro stanoveni metano-
geneze mély velky podil organic-
ké hmoty (90-92,3 % v susiné).
Ve viech pokusech byl dosazen
vysoky stupen odbouréni organic-
ké susiny na 65-71 %.

Jak vyplyvé z grafu 2, nejvyssi
produkce bioplynu jsme dosahli
u regionalni smési pfiseté do lucni
smési. Na této skutecnosti se nej-
vice podilela vytéznost bioplynu,
ktera byla o 13 az 20 % vy33i nez
produkci bioplynu jsme stanovi-
li u fytomasy z regionalni smési,
pfestoZe zde byla dosazena nej-
vy3$si primérna produkce bioma-
sy. Zadny ze stanovenych rozdi-
IG nebyl statisticky vyznamny, at
uz se jedna o vytéznost (p=0,113)
nebo celkovou produkci bioplynu
(p=0,572).

Soucasny vyzkum travni
biomasy pro produkci
bioplynu

Zejména v soucasnosti je v zemé-
délské praxi zadjem o bioplynové
stanice. Bioplynové stanice fun-
guji bez problému, je-li k dispozici
dostatek kejdy skotu ¢i prasat a fy-
tomasa je vyuzita pouze v malych
dévkach pfi kofermentaci.

Soucasny vyzkum fesi rovnéz
vhodné zpUlsoby konzervace rost-
linné hmoty pro zabezpeceni celo-
roéniho provozu, protoze bioply-
nové stanice pracuji nejucinnéji pii
vsazce s co nejmensim kolisénim
poméru vstupnich substratd.

V zemédélské praxi se jevi per-
spektivni vyuziti travnich senazi.
Pro vyzkum trav konzervovanych
touto technologii byly realizovany
tzv. minisenaze (uzitny vzor mini-
senaze: pfihlasovatel/majitel: Vy-
zkumny Ustav zemédeélské tech-
niky, v. v. i., Praha). Mérna hustota
vzorkl byla 405-514 kg/m? (mini-
malni pozadovana mérna hustota
je 200 kg/m?), u sussich vzorkd byla
dosahovéna nizsi a u vihcich vyssi.
Standardni doba fermentace byla
90 dni pfi teploté 25 °C. Sledovani
prokazalo, Ze viechny materialy mi-
nisenazi mély pomérné malé ztra-

Graf 1: Dynamika produkce bioplynu z fytomasy porostii s vysokou
druhovou diverzitou (F1 - spontanni ahor, F2 - bylinna obchodni

smés, F3 - regionalni smés priseta v pasu do obchodni luéni smési,
F4 - regionalni smés trav a leguminoz s pridavkem bylin)
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ty mezi 2 a 5 %. Vzorky minisenazi
jsme dale skladovali pfi béznych
podminkéach (teplota 15 az 20 °C)
az do celkové doby 365 dn. | pfi
tomto dlouhodobém skladovani se
ztraty organické hmoty pohybova-
ly do 11,4 %.

Zavérecné doporuceni
Vyznam vyuzivani travnich poros-
tl pro energetické ucely nabyva
na dilezitosti zejména z hlediska
vyuziti ladem lezici pldy pro cile-
né péstovani energetickych rost-
lin a dale v souvislosti s biomasou
produkovanou trvalymi travnimi
porosty.

Vyuziti této travni biomasy pro
energetické ucely se stava per-
spektivnim feSenim. Dosavadni
vyzkumné poznatky nabizeji dvé
cesty vyuziti vzniklé biomasy, a to
suchou biomasu spalovat a vlh-
kou zpracovat anaerobni digesci
na bioplyn a hnojivy substrat.

Z hlediska mozného vyuziti fyto-
masy travnich porostd byly dosa-
zeny dobré vysledky u konverze
biomasy na bioplyn. Vyuziti pro
bioplyn je aktudini zejména tam,
kde je v blizkosti vybudovana bio-
plynové stanice a biomasa z trav-
nich porostt by slouzila jako do-
plnék pro vsadku. Pro konverzi
na bioplyn je zapotfebi pice z ra-
nych stadii zralosti 20-30 % susiny,
proto by prva se¢ méla probéh-
nout nejpozdéji do konce Cervna
a zpusob vyuziti porostu by mél
byt 2-3secny. Hlavni produkce
bioplynu probih& do 30 dnu. Per-
spektivni pro produkci bioplynu se
jevi konzervace trav senazovanim,
kde i pfi dlouhodobém skladovani

Minisendze pro vyzkum produkce bioplynu

Uprava materidld pro vyrobu travnich minisendZi

jsou nevyznamné ztraty na susi-
né. Travni senaze jsou vhodnym
doplinkem vsazky bioplynovych
stanic, vyuzivajicich prevazné ku-
kufi¢nou silaz.

Vysledky byly ziskdny za pfispé-
ni grantového projektu NAZV
QI101C246 ,VyuZiti fytomasy z trva-

lych travnich porostt a z udrzby kra-
jiny” a projektu NPV I 2B06101 ,Op-
timalizace zemédélské a ficni krajiny
v CR s diirazem na rozvoj biodiverzi-
ty” financovaného MSMT.
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