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STUDIUM BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK
VSEMENECH A LETOROSTECHREVY VINNE
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ABSTRACT

BURG P.¢tal.: Thestudy of biologically active compounds in grapevine seeds and annual shoots and possibilities
obtaining oil from the seeds. Folia univ. Agric. Et silvic. Mendel. Brun., 2014, Vol. VII, No. 7.

The aim of this study was to summarize the current knowledge about the properties
and chemical composition of seeds and annual shoots vine with emphasis on biologically
active substances, to describe theissue of separation of seeds from grape marcused to design
technical solutions and to verify pressing oil from seeds and suggest lines for machine
processing seedsin winery company. The knowledge gained is based on experimental work
carried outin 2009-2014.

The first part was devoted to the issue of vine seeds, which today is mainly used for oil
pressing. The paper presents the main characteristics of seeds per variety and summarizes
theresultsofanalyzesof themajorcategories of biologicallyactive compounds(polyphenols,
vitamins, fatty acids) carried out on seeds of 34 varieties of grapes grown in Czech Republic.
Another part of the work was dedicated to biologically active substances in annual shoot
and presentstheresults of experimental measurementsforthe determination of antioxidant
capacity and content of selected biologically active substances (stilbenoids, polyphenols,
resveratrol, etc.). Results indicate that the vine annual shoots are a source of biologically
active substances usable for pharmaceutical and other purposes. The amount of these
substances is significantly involved by the place and the time of sampling. At the same time
the questionisimplied the health mark of annual shoot term growth and because sampling
takes place in a period of intense chemical protection vineyards.
Significantoperationinobtainingseedsfromgrapemarcisaseparation. Theworkistherefore
also addressed to the principles of separation and possible solution separation of stationary
and mobile devices. It describes the principles and results in mechanical separation using
half-cylindrical sieves, cylindrical sieve and planar vibrating sieves, including flotation
separation using pomace pumps. The mostfavorable results were achieved in the separation
by plane vibrating sieves, where the value of the share of the separated seeds in all studied
varieties was higher than 80%. Vibratory separator, which allowed obtaining the necessary
quantities of grape seeds for further experimental work aimed at monitoring varietal seed
yield and purity of the separated seeds has been designed and tested on the basis of these
results. . When verifying the performance was followed that with very small differences,
mainly due to moisture marc reached 100 kg wet the separated seeds per hour.

The part of the work devoted to the design of the technological line for oil pressing
from the seeds of grapevine describes the design process taking into account balance,
performance and economic conditions in medium and large wine producer. It describes
the possible operations and assembly production lines for small and medium-sized
wineries. In winery processing grapes 100-400t (10-50 ha) of crude oil production may
reach up to 200-1000kg, the required performance of the separator, dryer and press the oil
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so not too high and needs suffice lines small devices with low investment requirements
and the workspaces.

Set of experiments also focused to verify the possibility of obtaining oil grape wine seeds
by pressing in different conditions provided practical view and important information for
the wine entities engaged in the oil production. The results showed that the cold pressing
of grapes seeds can be obtained depending on varietal differences of 6-8% oil i.e. approx.
25-50% of the theoretically obtainable quantity. The remaining 50-75% of the oil is
contained in the oil cakes. Quantity pressed oil is significantly influenced the production
of seeds of the varieties of the grapes and their moisture during pressing. Performance
during pressing using a press FARMET DUO reached 5-22 kg oil per hour. Obtained results
showed thatfrom 1 haof vineyards with ayield of 8 tons of grapes can be obtained an average
of 12 litres of oil.

The paper also presents the results of oils samples analyzes from the seeds of the grapevine
varieties grown in Czech Republic. The results of the analysis showed that the content
of fatty acids, vitamin E and phenolic compounds is comparable with the content of these
groups of substances in the oil derived from varieties other European wine regions.

The work provides a set of data usable for the gradual introduction of the technology
for obtaining oil from the seeds of the grapevine, which is characterized by a high
content of usable biologically active substances and acids and therefore are mainly used
in pharmaceuticals, cosmetics, gastronomy and other areas.

Key words: grapevine, grape pomace, grape sceds, separator, biologically active substances,
polyphenols, stilbenoids
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1 Uvop

Z celosvetového hlediska pFedstavuje réva vinnd nejpéstovanéjsi trvalou kulturu ovocny
druh. Velikost pé&stitelskych ploch se vsoucasnosti pohybuje na tirovni 7,9 milionu hektar.
Z celkového mnozstvi péstitelskych ploch pak p¥ipadd asi 4,5 milionu hektart na evropsky
kontinent, coz pfedstavuje pFiblizné 57%. Podle odhadt Organisation Internationale de la
Vignet et du Vin (OIV) se ve sv&te ro¢né zpracuje 66,5 mil. tun vinnych hroznt, pficemz
na Evropu z tohoto mnozstvi pfipadd 38 mil. tun hroznti. Pouze v evropskych podminkach
tak kazdoro¢né vznika 8 mil. tun matolin.

Legislativni rdmec EU a stéle se zpFisnujici ndrodni p¥edpisy v oblasti odpadového hos-
podafstvi sméfuji prioritné€ k hledaninovych bezodpadovych technologii, které zabezpeci
ulelné a efektivni vyuziti odpadnich produktii. V podminkich modernich vina¥skych
provozi je proto v€novéana stile v&t3i pozornost praveé problematice vyuziti matolin, které
vznikaji p¥i zpracovani hroznt. Svym charakterem jsou matoliny fazeny mezi biodegrada-
bilni odpady, které neni mozné deponovat na skladky komunélnich odpadt.

Z pohledu odpadového hospodafstvi pFedstavuji matoliny bioticky odpad produkovany
v sektoru FDM (Food-Drink-Milk). V souladu s nejnovéjsimi principy odpadového hospo-
dafstvi uplatiiovaného v raimci EU jsou proto pfednostné hledany bezodpadové technolo-
gie. Pozornost je tak v n€kolika poslednich letech zamé&fena také na moznosti efektivniho
vyuziti matolin jako druhotného odpadniho produktu, nebot matoliny jsou vyznamnym
zdrojem bioaktivnich latech, obsahujicich mimo jiné polyfenolické latky (ANASTASIADI
etal., 2008) nebo vitamin E s bohatym zastoupenim tokotrienoltt (WTE et al., 2008).

Perspektivni fedeni pfedstavuje z tohoto pohledu separace vinnych jader obsazenych
v matolin€ a jejich dal3i vyuziti v procesu lisovani za Géelem ziskdvani vinného oleje. Olej
zvinnychjaderjevelmizajimavou surovinou hlavné pro své dietetické hodnoty. Ma vysoky
obsah nenasycenych mastnych kyselin a tetrafenolt, lze jej vyborné pouzivat v gastrono-
mii (ZUFANEK, 1998).Znenasycenych mastnych kyselin prevlada ze 75% linolové kyselina
(BAYDAR, AKKURT, 2001). ProtoZe olej je svym charakterem polovysychavy, je o n&j zdjem
ve farmacii, v kosmetice, p¥i vyrob€ alkydovych pryskyfic, barev a fermezi.

Ze statistickych tdajt je zFejmé, Ze v CR se ro¢né ve velkych vinaiskych zévodech zpra-
covava cca 60000t vinnych hroznt, coz pfedstavuje 3 600t nesudenych jader tj. 2400t su-
chych jader. Z tohoto mnozstvi se d4 p¥i optimalni{ vytéznosti ziskat 290t surového oleje.

Vétsimu vyuziti této netradiéni suroviny brani skute¢nost, Ze matoliny pfedstavuji od-
pad vina¥ského pramyslu, ktery pro daldi zpracovani (lisovani vinnych jader) vyzaduje
dpravu (separaci, suSeni) providénou pokud mozno piimo ve vina¥skych podnicich v co
nejkratsi dob€ po vylisovani hroznt. Vina¥ské zdvody ovsem doposud nejsou v podmin-
kach CR vybaveny potfebnymi zaFizenimi ani potfebnou vyrobni kapacitou.

Matoliny tvo¥i zbytky duznin, slupek, jader, popt. i t¥apin, a pfedstavuji priblizné& ¢tvr-
tinu hmoty vinnych hroznt (HUGH, 1999). Také ZEMANEK (2001), SCHIEBER (2001), BA-
YDAR (2007) A RUBIO (2009) uvadéji, ze z celkového mnozstvi zpracovivanych hroznt
¢ini podil matolin v zavislosti na odrtdg, stupni zralosti, pouzitém lisovacim za¥izent, po-
¢tu lisovacich cykli aj. 15-25% o objemové hmotnosti 400-800 kg.m->.

Matoliny jsou tvofeny z 8% semeny, 10% pfedstavuji stopecky a tlomky t¥apin, 25% slupky
vylisovanych bobuli, 57% dferi bobuli. Mnozstvivyprodukovanych matolin a jejich kvalita
je ovlivnéna fadou faktort. Vedle odrady, zptisobu sklizné a zpracovani v pFijmové ¢ésti
linky ovliviiuje kvalitu matolin pfedev3im zvoleny zptsob lisovani. Jednu tunu matoliny
tak 1ze ziskat priblizZn€ ze t¥i tun zpracovavanych hroznt.

Z hlediska vlastnosti predstavuji matoliny strukturni materidl, s objemovou hmotnosti
360-420 kg.m. Z hlediska obsahu latek je pomér hlavnich zivin N: P: K : Ca dan hodno-
tami4:1:4:4.Jednd se o surovinu s vysokym obsahem organickych kyselin, které se podili
nanizké hodnoté pH v rozmezi 3,5-3,8.
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Matoliny jsou dtlezitym zdrojem bioaktivnich latek. Obsahuji polyfenolické latky, fyto-
steroly, vitamin E s bohatym zastoupenim tokotrienolt a také vinny olej (WIE et al., 2008;
RUBIO et al., 2009).

V zahrani¢i a v poslednich letech postupné také v podminkach CR jsou uplatfiovany rtizné
technologie umoziiujici pomérné siroké vyuziti matolin. Jedna se o vyrobu matolinového
vina, vyrobu grappy, energetické vyuziti matolin, vjrobu kompostu, separaci semen a jejich
nasledné lisovani za t¢elem ziskdvani oleje, vyrobu krmiv pro hospodéfska zvitata.

Vyrobamatolinového vina pFedstavuje proces, ktery je vnasich podminkach uplatiiovan
okrajov€ predeviim u drobnych vina¥t. Z legislativniho hlediska je tento zptisob zpraco-
vani matolin legalné povolen pouze pro vyrobu vina uréeného k vlastni spotiebé. Uvadéni
matolinového vina prodejem do ob&hu je zakazano. Principem technologie je pFeliti vyli-
sovanych matolin vodou a jejich pFiblizné 24hodinové nakvaseni za pFipadného promicha-
véani. Poté se matoliny vylisuji, ziskand §tdva se dosladi a necha se prokvasit.

Vyroba grappy, alkoholického napoje, minimalné s 37,5% objemovymi alkoholu, pFedsta-
vujetechnologicky proces destilace matoliny. Z hlediska historie ma tato technologie ptivod
v Ttdlii. Zde je provddéna destilace matoliny bezprostfedné po vylisovani. Diky odriido-
vému aroma, které je soustFedéno pFedeviim ve slupkdch bobuli, pak ve findlnim produktu
zlstdva zachovano zddouci mnozstvi slozek, které dodavaji napoji specificky charakter.
V ostatnich ¢lenskych stitech EU je uplatiiovan zptisob vyroby, p¥i kterém se matoliny nej-
prve nechaji prokvasits vodou bez doslazovani anésledné se vydestiluje. Po destilaci napoj
dozrava zpravidla v dfevénych sudech o objemu 27-1 000 litra.

Prozatim nedocenénd zlstiva otdzka vyuzivini matolin po vysudeni pro energetické
ucely. S rostoucim po¢tem nove budovanych kotelen pro spalovani odpadni biomasy, se jiz
vyskytuji prvni signédly o nedostatku lesnich a dfevnich odpadt. S tim souvisi problema-
tika hledani novych druht biomasy vyuzitelnych pro energetické tcely, které by navic vy-
znamné pFispély i k diversifikaci zdrojt, rovnomérnéji rozptylenych po celém tizemi a tim
zajisténii vetsi stability pFi zdsobovani energii. Z dosavadnich vysledkt spalnych zkousek
vyplyva, ze se obsah vlhkosti u matoliny bézné& pohybuje v rozmezi 55-65%, p¥i¢emz hod-
noty vyhfevnosti kolisaji v rozmezi 16,00-17,00 MJ.kg*. Hlavni nevyhodou, kterd branivy-
uziti matoliny pro energetické tcely je otdzka jeji vysoké vlhkosti a sez6nnosti.

S ohledem na trvaly nedostatek kvalitni organické hmoty v oblasti zahradnické produkce je
jednou z dal3ich moZznosti vyuziti matoliny oblast kompostovéni. Tento proces lze v sou¢asné
dobég efektivné zajistit v zdsadé dvéma zptisoby — kompostovanim (acrobnim rozkladem),
nebo vermikompostovanim (pfemé&na rostlinnych zbytkd pomoci kalifornskych zizal).

Zpohledu kompostafské praxeje u surovinvyuzivanych pro p¥ipravu kompostovych za-
kladek vyznamnym parametrem pomér organickych a anorganickych latek (C: N). Ten se
umatoliny pohybuje vrozmezi1:17-1:30.Z hlediska rychlosti rozkladu je v3ak problema-
ticky vysoky podil ligninu (17-35%) obsazeny v semenech, ktery br zdi proces zejména u za-
kladek bez pfekopavani. Dalsinevyhodou je z pohledu kompostovéani ¢asto vysokéd vlhkost,
ktera se bézn€ pohybuje nad 60%. Vysoka vlhkost brzdi rozvoj aerobnich mikroorganismt
a podporuje kvasné procesy, zejména rozvoj anaerobnich octovych bakterii. Nevyhovujici
jsou rovnéz nizké hodnoty pH, které omezuje ¢innost pfevazné ¢asti mikroorganismda,
které se podileji na rozkladném procesu. Pro jejich ¢innost je optimélni hodnota pH nad
6,0. Upravé hodnoty pH je proto nutné vénovat néleZitou pozornost. Lze ji provadét pridav-
kem napf. mletého vapence nebo jiné suroviny obsahujici vy33i mnozstvi vapniku.

Z dosavadnich zku3enosti vyplyva, ze proces pfemény a rozkladu matoliny trva b&zné 6-10
mésict v zavislosti na frekvenci prekopévani, vlhkosti a teploté uvniti zakladek. Vysledky za-
mé&Fené na hodnoceni kompostovaciho procesu matolin ukazuji, Ze p¥i prekopéavani ¢ast&jsim
nez dvakrét tydné dochazi k nezddoucimu ovlivnéni kvality kompostu snizenim obsahu du-
siku a organickych latek. Jako dostacujici se ukazuje piekopéavani zakladek jednou za 2 tydny.
Maximalni teplota v zaklddkdch muze b&ézn& dosahovat 54-60 °C. K pomé&rné& rychlému
narustu teploty na tuto droveni dochézi v pfiznivych podminkéch p¥iblizné za 1-2 tydny
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po zalozenizakldadek. Teplotu vtomto rozmezi je vhodné udrzet v zakladkéach po dobu 10-12
dnt z dtivodil hygienizace (likvidace patogenti) a ztréaty kli¢ivosti semen.

P¥ivermikompostovani se vyuzivd schopnosti kalifornskych zizal pfeméiiovat matolinu
na velmi kvalitni organické hnojivo-vermikompost. Zizaly diky svému travicimu traktu
likvidujiipatogennilatky a plisng, které jsou v b&zném kompostu p¥itomny. Vlastni hmotu
kompostu predstavuji vymésky jejich traviciho traktu. Rychlost pfemény zédlezi na celko-
vém pomé&ru hmotnosti po¢ateéni ndsady zizal a hmotnosti biologického odpadu. Doporu-
¢end doba vermikompostovani je 10 mé&sict.

Separace semen s moznosti jejich daldtho vyuziti, napf. lisovinim za t¢elem ziskdvani
oleje, pfedstavuje dalsialternativu vyuziti matolin. Tato technologie je vyuzivina zejména
ve vyspélych vinohradnickych zemich (napf. Itdlie, Francie, JAR apod.). Odseparované
slupky jsou pak velmi snadno kompostovatelné a pokrutiny ziskané p¥ilisovani mohou byt
vyuzity pro vyrobu celé fady produkti napt. mouky, t€stovin, pe¢iva, ho¥¢ice aj.

Teoreticky lze vlastni separaci jader z matoliny provadé&t na aspiratorech, pneumatickych
odluéovaéich, nebo kombinovanych €istitkdch na zdkladé stejnych principii jako u obilo-
vin. Olejlze ziskavat zjader budto lisovainim nebo extrakei. Lisované oleje jsou z hlediskaja-
kosti kvalitngjsi, nejlepsi kvality dosahuji oleje ziskané na hydraulickych lisech za studena,
vyt&znost je zde oviem niz3i. Mnozstvi ziskaného oleje zavisi na fad& faktort. Mezi hlavni
1ze zaFadit zejména ptdni a klimatické podminky spoleéné s odrtidovymi vlastnostmi (se-
mena z bilych hroznti obsahuji v&t3i mnozstvi oleje nez semena z modrych hroznt). V za-
hrani¢i pfedstavuje olej z vinnych jader velmi cenénou surovinu pfedeviim pro své pfiz-
nivé dietetické hodnoty. Vyznacuje se vysokym obsahem esencidlnich mastnych kyselin
a tetrafenolti. Pro své vlastnosti je vyuZzivan v gastronomii, v kosmetickém prémyslu, ale
také napf. p¥ivyrobé barev afermezi.

Ve své&té se zafinaji rozvijet a ovéfovat technologie vyroby krmiv z matoliny pro hospo-
déiska zvitata. Cilem t&chto experimentt v oblasti zemé&d&lského a environmentédlniho
vyzkumu je vyuziti vy3stho obsahu vhodnych kyselin a biologicky aktivnich latek obsa-
Zenych v matolindch za téelem zlep3eni konverze krmiva, pfi sou¢asném zlepsenim wel-
fare sledovanych hospodaiskych zvifat. Pro krmeni jsou vyuziviny upravené matoliny,
piipadné biologicky aktivni latky izolované z pokrutin, u nichz se o¢ekéva p¥iznivy vliv
v oblasti zkvalitnéni masa z chovu prasat, drtibezich brojlert a vajec z nosnic. Z hlediska
zivotniho prostiedi je u kategorii drtibeze a prasat vhodné krmivo zdkladem nejen pro
uispésny chov, ale také pro uplatnéni nejlepsich dostupnych technik (BAT), ktera cilené
zlep3uji Zivotni prostiedi ve stéjich, zlep3uji nakldddni s exkrementy a jsou 3etrné k vnéj-
$imu zivotnimu prostiedi. Rostlinné oleje jsou v mnoha p¥ipadech zakladni slozkou pro
krmiva pouzivand ve vykrmu dribeZe a prasat.

Regeni otdzek téelného vyuziti matolin povede vyhledové nesporné k rozvoji techno-
logii vyuzivajicich jejich bezodpadové zpracovani s diirazem na recyklaci Zivin a organic-
kych latek na vinicich (agrockosystémech) a ke snizen{ zat€Ze vinic obtizné rozlozitelnou
organickou hmotou.

Cilem prace bylo shrnout aktudlni poznatky o vlastnostech a chemickém slozeni semen
aletorostti révy vinné s dtirazem na biologicky aktivnilatky, popsat problematiku separace
semen z matoliny, navrhnout pouzivana technicka fedeni, ovéfit lisovani oleje ze semen
anavrhnout strojnilinky pro zpracovini semen ve vina¥skych provozech.
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2 SEMENA REVY VINNE

2.1 Morfologicka stavba hroznuabobule

Plodem révy vinné jsou bobule, které jsou stopetkami uchyceny k t¥apiné a vytvareji tak
hrozen. Hrozen je pak zdkladni surovinou navyrobu vina anajeho kvalitu ma rozhodujici
vyznam. Kromé vyroby vina, jsou bobule a jeji ¢asti vhodné na fadu dal3itho vyuZiti a to
zejména diky jejich latkovému sloZeni (MACH, 2012).

Bobule je duznaty plod, ktery se vyviji z pletiv vajicka. Velikost bobule zavisi na odradg.
Bobule révy je vicesemennd. Odrtidy mtZeme rozdé€lovat podle barvy bobuli - modré
a bilé mostové odrady. Modré proto, ze ve slupce obsahuji antokyanova barviva a zbarvuji
bobule do modra az modrofialova. N&které odridy mohou obsahovat barviva i v duzning
(PAVLOUSEK, 2011). Takové odriidy nazyvame barviiky. Bobule je slozena ze tii hlavnich
¢asti: slupka, duznina, semena. Obsahuje skupinu pletiv nazyvanych perikarp (oplodi) -
obklopujici semena. Perikarp se dale déli na exokarp (slupku), mezokarp (duzninu), a en-
dokarp (pletivo ohrani¢ujici semena). Mezokarp i endokarp vznikaji z jednoho nebo vice
plodolist&t (COOMBE, DRY, 1993).

Ttapina obsahuje velmimalé mnozstvi cukru, vinnou a jable¢nou kyselinu, velké mnoz-
stvi t¥islovin, dusikaté a mineralni latky. VEtsinou se hrozny pfed mletim odstopkovavaji,
aby se tfisloviny a chlorofyl nedostdvaly do mo3tu a nezptisobily v ném hotké a t¥islové
chut& (KADISCH, MULLER, et al., 1999). Dozréla tFapina dFevnati a ukon&uje se tak privod
zivin do bobuli.

Slupka se sklada ze t¥i ¢asti, oznafovanych jako kutikula, epidermis a hypodermis.
Na povrchu kutikuly byva obvykle voskova vrstva, jejiz tloudtka zavisi na odriadé. Kutikula
chrani bobuli p¥ed vnéjsimi vlivy. Za¢ina se vyvijet uz t¥i tydny od oplozenti vajicka. Pod-
kutikulou se nachédzi 1-2 tangencidlné protazenych bunék, které maji nizky obsah cukru,
vy$3i obsah kyselin (zejména citronovou kyselinu), vyssi pH nez v duzning. Slupka tvofi
8-20% celkové hmotnosti bobule a obsahuje také sekundarni metabolity, mezi které pat¥i
fenolické latky-antokyanové barviva, aromatické latky a taniny (SULC, 2006).

Duznina obsahuje velké mnohothelnikové buriky s tenkymi bun&énymi st€énami. Tyto
buriky maji 25-30 vrstev rozdélenych na t¥i ¢asti. Duznina tvori 75-80% celkové hmotnosti
bobule. V duzniné se nachazi cukry, pfedeviim glukéza, fruktéza. Najdeme zde i sacha-
rézu, ale ve velmi malém mnozstvi. Ddle duznina obsahuje organické kyseliny, kterymi
jsou pfedevsim vinnd a jable¢nd kyselina (UMA, RAO, 2005). Z anorganickych kyselin ma
hlavni zastoupeni kyselina fosfore¢nd. Déle je duznina velmi bohata na kationty (draslik,
dale vapnik, ho¥¢ik, sodik a zinek). Dusik v duzning tvo¥i pouze 20-25% z celkového ob-
sahu v bobulich. Hlavni dusikaté slozky v duznin€ jsou aminokyseliny, amonné ionty, bil-
koviny. Ze sekundarnich metabolitt zde najdeme zastoupeni aromatickych latek nebo an-
tokyanovych barviv (nejvice u tzv. barviFek). Bobule révy vinné maji anatropni typ semen
(SKALA, 2012).

Semena jsou hruskovitého tvaru s prodlouzenym zobackem, ve kterém se nachazi kli-
¢ek ana opatné stran€ zldbek. Délka semen se obvykle pohybuje mezi 3-6 mm. Tvo¥i 0-6%
z celkové hmotnosti bobule. Semena jsou zdrojem fenolickych latek, které jsou vyznamné
pFedevsim u modrych odrtid. Po¢eta hmotnost semen je dina odriidou a stanovistém (PAV-
LOUSEK, 2011).

Semena révy vinné se dnes hlavné vyuzivaji k lisovani vinného oleje, ktery se vyznacuje
vysokym obsahem vyuZitelnych biologicky aktivnich latek a kyselin a ktery se pro vynika-
jicivlastnosti pouziva zatim hlavné ve farmacii, kosmetice, pro lidskou vyzivu a vné&kolika

poslednich letech jsou ov&Fovany moznosti jejich vyuziti pro krmivafské acely (welfare).
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2.2 Obsahové latky vsemenech

Semeno révy vinné predstavuje nejvyznamnéjsi zdroj polyfenolickych latek v hroznu
(ANASTASIADI et al., 2010; IVANOVA et al., 2010). Cast polyfenolickych latek prechazi
do oleje b&hem samotné extrakce a ¢ast ztistava zachovina ve vyliscich (MATER et al., 2009)
amuze byt pravd€podobné nasledné extrahovéna. Vinny olej a polyfenolické latky révy se
podilejinaregulaci krevniho ob&hu (KIM et al., 2010a), maji antihepatotoxické (UMA, RAO,
2005) a neuroprotektivni Géinky (KIM et al., 2010b) a vykazuji velmi vysoky antioxida¢ni
potencidl (LAFKA etal.,2007).

Extrakt ze semen vinnych hroznt podstatné snizil krevni tlak v nékolika studiich pro-
vadénych na zvifatech (FITZPATRICK et al., 2002). Polyfenolické latky zabraiiuji vzniku
rakovinného bujeni a v pfipad€ jeho vzniku jej potlacuji. Studie in vitro zjistily, Ze extrakt
ze semenvinnych hroznt miize zabratiovat réistu bunék rakoviny, pfedeviim pak rakoviny
prsu, zaludku, stfev, prostaty a plic (CHOT A LEE, 2009). Extrakt ze semen vinnych hroznt
by také mohl pomahat zabratiovat poskozenti jater zptisobeného 1é¢bou chemoterapii. Poly-
fenolické latky maji i velmi vyznamné antibakteridlni a antimykotické t¢inky (TIAN et al.,
2009) a regula¢ni t¢inky na zazivaini (MCDOUGALL, STEWART, 2005; THEODORON
etal.,2006; MCDOUGALL etal., 2008). Flavonoidy nachédzejici se pfedeviim v éerveném ving
mohou napoméhat ochrénit srdce a cévy snizenim obsahu LDL cholesterolu v krvi.

Obsah oleje vsemenech révy i obsah bioaktivnich latek v celych hroznech jsou odridove
specifické znaky, které zaviseji i na podminkach prostfedi (PARDO et al., 2009). Pro b&zng&
péstované odriidy révy v CR nejsou tato data zatim dostupna. Dle literdrnich dat se zastou-
penioleje vsemenech pohybuje mezi 5-20% z jejich suché hmotnosti (OHNISHI et al., 1990,
PLIVA, JELINEK, 1999, BAYDAR, AKKURT, 2001, TOBAR et al., 2005, BAYDAR ¢t al., 2007,
TANGOLAR ¢t al., 2009).

Slozenim se vinny olej fadi mezi oleje s vysokym podilem nenasycenych mastnych ky-
selin (90%), z nichz az 75% je zastoupeno kyselinou linolovou (BAYDAR, AKKURT, 2001).
Lze jej tak oznacit za velmi hodnotny z hlediska vyZzivy. Vysoké zastoupeni tokotrienolt
ve vinném oleji, tj. latek, které jsou spolu s tokoferoly fazeny do skupiny vitaminu E, ¢ini
tento olej vyrazné odlisny od ostatnich popsanych rostlinnych olejit (HASSANENIN, ABE-
DEL-RAZEK, 2009). Tokotrienoly mohou vykazovat mnohondsobné vy3si antioxida¢nika-
pacitu ve srovnani s tokoferoly, které pFedstavuji ¢asto jedinou slozku zastupujici vitamin
Euostatnichrostlinnych olejt (CHOT, LEE, 2009; HASSANENIN, ABEDEL-RAZEK, 2009).
Latky obsaZzené v hroznech, pfedeviim oligomerni proantokyanidinové komplexy (oligo-
meric proanthocyanidin complexes—OPCs) jsou silnymi antioxidanty. Studie na zdravych
dobrovolnicich prokdzala, Ze uzivanivytazku ze semen vinnych hroznti podstatné zvysilo
hladiny antioxidant v jejich krvi.

Vitamin E, A a C, flavonoidy, linolové kyselina a OPCs jsou v semenech vinnych hroznti
zastoupeny ve vysokych koncentracich. Tyto slou¢eniny se mohou v nizgich hladinach na-
lézat i ve slupkach hroznti. OPCs se rovnéz vyskytuji i v hroznové stavé a ving, ale v nizsich
koncentracich. Resveratrol se nachazi hlavné ve slupkach, je to silny antioxidant a studuje se
jeho pouziti p¥i 16¢b& rtiznych nemoci a jejich prevenci. Viechny tyto slozky kladné ptisobi
ina kvalitu masa zviFat a zaroveril jako antioxidanty.

Zatcelem separace semen z bobulf hroznt byla vyuzita kolekce odriid révy vinné udrzo-
vanéna VSV Karlstejn. Zkazdé odrtdy bylo sklizeno v praméru 8 kg hroznt. V Tab. Tje uve-
deny pfehled hodnocenych odriid a cukernatost mostu, kterd byla méFena pomocirefrakto-
metru IMF ATCvroce 2011.
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L: Priimérné hodnoty cukernatosti mostu (°NM) zjisténé refraktometrem IMF ATC u hodnocenyjch odriid

Odrida cukernatost Odrida cukernatost moStu
Albalonga 20 Muskat dezertnyj 16
André 17 Muskat Ferdinand Lesseps 17.5
Aurora 22 Muskat Oberlin 19.5
Bacchus 15 Muskat rany 15
Basilikum 22 Pélava 23.5
Bratislavské bilé 13 Rulandské bilé 19
Burgundské modré rané 23 Rulandské modré 20.5
Detskij rannij 20 Ryzlink aromaticky 19
Dévin 23 Ryzlink ¢erveny 18.5
Dornfelder 19 Ryzlink rynsky 18.5
Faber 20 Ryzlink vla3sky 16.5
Chardonnay 19 Sauvignon 22
Jagerské 19.5 Siegerrebe 23
Jakobsteiner 23 Sylvanské rané 19
Kerner 20 Sylvanské zelené 16.5
Madlenka rang 19.5 TC = VCR 7/6 = Zghoranka 17.5
Magarag 360 17 Veltlinské ¢ervené rané 17.1
Matyas Janos 20.5 Veltlinské zelené 20
Mlynaika 20 Zenit 23.5

Modry Portugal 17.8

P¥i zpracovani hroznti byly bobule ru¢né oddéleny od t¥apin a nasledovalo ruéni liso-
vani hroznti na laboratornim vietenovém lisu. Ziskané matoliny byly poté ru¢né rozmél-
nény v nadobé s vodou a znaénd ¢ast slupek s duzninou byla néasledné od zbytku semen
odplavena. Tento proces byl opakovan minimalné t¥ikrat u kazdé odrtidy. Mira obtiznosti
oddéleni duzniny od semen byla odrtidové zévisla. Nasledovalo hrubé pFebrani semen.
Posledni krok pfedstavovalo 24hodinové suseni semen pii teploté 40 °C v laboratorn{ su-
$arné na Petriho miskach. Ndsledovalo findlni p¥e¢isténi semen. Pramérny vynos ¢istych
semen z 1kg hroznt se pohyboval kolem 100g na odrtidu. Semena byla nédsledné ulozena
v papirovych saécich ve tmé&. Metodika zpracovani hroznt bilych a modrych odriid se zde
neliila, hrozny modrych odrtid tedy neprosly fazi nakvaseni p¥ed lisovanim. Sklizei pro-
béhla 4. a 11. 10. 2011. U odseparovanych semen byla stanovovana hmotnost tisice semen
(HTS) apoéetsemen v bobulich, v€etné semen nevyvinutych (4 az 5 odrtidove standardnich
hroznt bylo ru¢né rozebrano). Pfehled namé&fenych hodnot uvadi Graf 1, Graf 2 a Tab. II.
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LL: Privmérné pocty semen v bobuli a hroznua HTS
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Chardonay 58.5 88.0 23 90.3 2.5 1.5 0.1
Ryzlink rynsky 603 1025 63.8 1663 384 17 11
Péilava 593 96.8 21.8 118.6 18.4 1.6 0.4
Tramin Cerveny 71.8 92.5 143 106.8 13.4 13 0.2
Muskat moravsky 703 179.5 7.5 187.0 4.0 2.6 0.1
Neronet 51.5 106.5 28.0 134.5 20.8 2.1 0.5
Ryzlink vla3sky 87.0 199.3 39.0 2383 16.4 23 0.5
Sauvignon 60.5 69.5 4.5 74.0 6.1 1.1 0.1
Rulandské bilé 55.8 77.8 473 125.1 37.8 1.4 09
Rulandské 3edé 423 52.8 17.0 69.8 24.4 1.2 0.4
Rulandské modré 74.5 106.8 52.0 158.8 327 1.4 0.7
André 64.0 124.8 55.0 179.8 30.6 2.0 0.9
Kerner 61.8 106.5 24.0 130.5 18.4 17 0.4
Hibernal 49.5 85.5 9.8 953 103 1.7 0.2
Sylvanské zelené 55.5 88.8 6.3 95.1 6.6 1.6 0.1
Ryzlink Eerveny 843 1463 94.8 241.0 393 1.7 11
Ryzlink aromaticky 57.5 118.8 7.5 1263 59 2.1 0.1
Tramin bily 41.0 48.0 0.5 48.5 1.0 12 0.0
Portugalské bilé 70.5 115.8 24.8 140.5 17.6 1.6 0.4
Portugalské sedé 62.0 90.5 17.0 107.5 15.8 1.5 03
Mlynaika 673 149.0 153 1643 93 2.2 0.2
Burgundské m.r. 55.5 84.0 1.0 85.0 1.2 15 0.0
Muskat donskoj 93.0 183.0 - 183.0 - 2.0 -
Muskat dezertnyj 593 126.8 - 126.8 - 2.1 -
Sylvanské Frohlich. 40.5 55.8 23 58.0 3.9 1.4 0.1
Domina 72.5 1133 03 113.5 0.2 1.6 0.0
Royal 20.0 25.0 6.5 31.5 20.6 13 03
Schonburger 403 79.5 20.0 99.5 20.1 2.0 0.5
Siegerrebe 583 81.0 - 81.0 - 14 -
Bacchus 73.5 70.8 1523 223.0 683 1.0 2.1
Madlenka rand 53.0 72.8 11.0 83.8 13.1 1.4 0.2
Zenit 60.5 93.0 10.0 103.0 9.7 15 0.2
Modry Janek 43.0 47.8 255 733 34.8 1.1 0.6
Veritas 62.0 120.5 15.0 1355 11.1 1.9 0.2
Dévin 74.0 109.5 15 111.0 1.4 1.5 0.0
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Zahoranka 124.5 196.3 143 210.5 6.8 1.6 0.1
Veltlinské zelené 80.3 106.0 30.5 136.5 223 13 0.4
Abalonga 1113 178.8 73 186.0 39 1.6 0.1
Ortega 37.0 58.5 15.0 73.5 20.4 1.6 0.4

RM 3v. sel. 36.5 46.8 9.3 56.1 16.6 13 0.3

Nevyvinutych semen bylo nejvice v Ryzlinku rynském 1,06, nejméné pak u odridy Char-
donnay 0,04. Celkovy pocet semen, tedy soucet vyvinutych a nevyvinutych semen, byl nej-
vy$3iuodridy Ryzlinkvlagsky 2,9 anejniz3iu odrady Sauvignon 1,2. Nejvétsi procentudlni
zastoupeni nevyvinutych semen mé&l Ryzlink rynsky (38,4%), nejmensi Chardonnay 2,5%.

Z analyzy semen v jednom hroznu byly vypo¢itiny primé&rné hodnoty v3ech sledova-
nych ukazatelt, ato vzdy ze ¢tyt hroznii pro kazdou odriidu. Nejvétsi hmotnost sta bobuli
mélo Chardonnay, nejvice bobulivhroznu anejvétsi po€et éerstvych semen v bobulich mé&l
Ryzlink vlagsky, nejvétsi objem sta semen byl namé¥en u Rulandského 3edého.

Nejvy3si hodnoty hmotnosti sta semen dosdhlo Rulandské modré, nejnizsi Neronet. Ne-
bylanalezena zadna zévislost mezi hodnotou HTS a hmotnosti sta bobuli nebo procentem
nevyvinutych semen, byla v3ak nalezena nizka zavislost mezi HTS a objemem sta semen.

Z mé&Feni vyplyvi, Ze odriidy s nizkym po¢tem semen maji semena hmotné&jsi. Tomuto
tvrzeni se vymyka Muskat moravsky, ktery ma kromé vysokého po&tu semen i semena

s hodnotou HTS vy33i nez 20g. Stejnd situace nastava u Ryzlinku vlagského. Nejnizsi hod-
notu hmotnosti tisice semen 13,2 g vykazovala odriida Neronet.

2.2.1 Biologicky aktivnilatkyvsemenech

Semena se v prvni Ffad€ sklddaji z oleje a celé Fady biologicky aktivnich latek. Nasledné
pak obsahuji bilkoviny, cukry, celul6zu a mineralni latky (SULC, 2006).

Biologicky aktivni ldtku lze definovat jako latku, kterd je i v nizkych koncentracich
schopna ovliviiovat Zivotni pochody, pFi¢emz toto ovlivnéni miize byt pozitivni, ale i nega-
tivni. Jednd se o latky izolované z pfirodnich zdrojti, které se mohou svou strukturou jedna
od druhé vyrazné lisit.

Polyfenoly, neboli polyhydroxylované fenoly jsou latky, které ve své struktu¥e obsahuji
aromatické jadro a minimélné& jednu hydroxylovou skupinu. Tvo¥i rozsihlou skupinu la-
tek s riznymi vlastnostmi. Jednd se o pfirodni barviva, latky utvéfejici chut a vonné latky
(LACHMAN et al., 2007, LACHMAN et al., 2009). Polyfenoly maji vy33i antioxidaéni akti-
vitou nez endogennf antioxidanty jako napfiklad mo&ova kyselina (SLANINA, TABOR-
SKA, 2004; CICHOVA et al., 2008). Jejich koncentrace vsemenech klesa béhem zrani bobule
(MONTEALEGRE ¢tal., 2006). P¥ivyrobé vina se ze semen extrahuje az 60% polyfenolii bé-
hem fermentace.

Polyfenoly délime na fenolové kyseliny, flavonoidy, stilbeny a ligniny (CICHOVA et al., 2008).

Pfedpoklada se, ze fenolické latky mohou tvoFit az 40% veskerého organicky vazaného
uhliku, bez ohledunato zdase jednd o uhlik v zivych rostlinnych organismech nebo vtéch
jiz uhynulych (HARMATHA, 2005).

Vyzkumy ukdzaly, Ze zmrazovani, chlazeni, pasterace a bézné kuchytiské tpravy potra-
vin rostlinného ptvodu pravdépodobné& neovliviiuji obsah biologicky aktivnich forem po-
lyfenolt (ZLOCH, 2003).

Flavonoidy, n€kdy také nazyvané flavonoidni latky, jsou velmi rozsahla skupina rost-
linnych fenolt. Jejich mnozstvi se odhaduje na 5000, ale toto ¢islo neustale nartista v da-
sledku pokra¢ujiciho vyzkumu a nachdzeni novych slou¢enin. Ve své molekule maji dva
benzenové kruhy, které jsou spojeny t¥iuhlikatym Fetézcem. Ten je u vétsiny flavonoidi
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souédsti heterocyklického kruhu. Vyskytuji se ve formé glykosidi, acylovanych glykosidi,
polymert nebo jako volna latka. Flavonoidy se déli do t&chto zédkladnich skupin:

katechiny (flavan-3-oly)

leukoantokyanidiny (flavan-3,4-dioly)

flavanony

flavanonoly

flavony

flavonoly (dihydroflavony)

antokyanidiny

Do t&chto skupin jsou flavonoidy rozdéleny dle své struktury, dle substituce C3 fetézce
astupné jeho oxidace (VELISEK, HAJSLOVA, 2009). Zskladni struktura flavonoidt je zob-
razenana Obr. 3.

Flavonoidy jsou schopny se akumulovat jako fytoalexiny. Ty inhibuji kli¢eni spor rostlin-
nych patogent jako je nap¥iklad Botrytis cinerea (SULC et al., 2006).

R H R
OH OH
HO O HO 0 o
R
#on OH
OH OH
Anthokvanidiny Flavan-3-oly (katechiny) Flavanony
R
R R
R R
I
R OH
H O OH ©
Flavony Flavonoly Isoflavony

3: Zdkladni struktury flavonoidii

Flavan-3-oly jsou svou koncentraci v rozsahu 330-1390 mg.kg! nejpocetné&jsi slozkou se-
men. Mezi odrtdy s vysokym obsahem flavanolt patfi Ryzlink rynsky, Chardonnay, Ca-
bernet Sauvignon a Merlot (MONTEALEGRE et al., 2005). Ve slupce a semeni se vyskytuji
tito zdstupci: katechin, epikatechin, epikatechin galdt a epigallokatechin.

Flavan-3-oly v semenech polymerizuji do podoby taninti. Stupeni polymerizace ovliviiuje
chutové vlastnosti hroznii a vina a je nizsi v semenech nez ve slupkach (PAVLOUSEK, 2011).

Pavod oznadeni taninti pochézi z keltstiny, kde znamend dub. Taniny jsou sckundérni
metabolity rostlin, ve vod¢ jsou nerozpustné a jsou schopny vytvaret nerozpustné kom-
plexy s proteiny a sacharidy (CICHOVA et al., 2008).

Taniny jsou v souvislosti s vinem dtilezité pro své senzorické vlastnosti, kdy flavan-3-oly
ze semen utvareji hoFkou chut, ty ze slupek pak tfislovitou. Semenné taniny jsou reaktivnéjsi
nez slupkové, ale Ize je stabilizoval antokyany, s kterymi vytvoii stabilni polymerni barviva.

V semeni se taniny vyskytuji v jeho vné&j3im i vnitfnim obalu. Po&itek jejich akumulace
je v dob€ kveteni a konec 1-2 tydny po zamckani. Obsah extrahovatelnych taninti ze se-
men se snizuje b&hem dozravani bobule a je zavisly také na zptisobu agrotechnického ob-
délavani vinice. Této zmé&ny slozenfi si lze poviimnout v podob& zmény barvy semen, kdy
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piechdziz ostfe zelené az po tmavé hnédou a Cernou. Sou¢asné se méniichutsemen. Zelena
jsou hotkd a trpkd, semena tmavé barvy se pak vyznacuji chuti neutrdlni (KRAUS, 2003).
Celkovy obsah tanint je pravdépodobné vy33i v semenech nez ve slupce, aviak délka po-
lymeru vsemeni je nékolikanasobné kratsi (DOWNEY et al., 2003).
Taniny se déli na kondenzované a hydrolyzovatelné (PAVLOUSEK, 2011).

Proantokyanidiny je dal3i ndzev pro kondenzované tfisloviny neboli kondenzované ta-
niny. Chemicky se jedné o oligomery a polymery flavonoidi se strukturou flavan-3-olu.

Mezi monomerni proantokyanidiny se fadi katechiny (flavan-3-oly), jez se déli podle po-
¢tu hydroxyskupin na afzelechiny, katechiny a gallokatechiny. Bézné se tyto latky vyskytuji
v podobé esterti s gallovou kyselinou. Potom se mluvi o afzelechin-galldtech, katechin-gall4-
tech a gallokatechin-galldtech. ProtoZe tyto latky obsahuji ve své molekule dva chirdlni atomy
uhliku, existuji ve ¢tyFech izomerech. Ty co maji vodiky na uhlicich C-2 a C-3 v (E)-konfigu-
raci, nazyvame (+)-afzelechiny, (+)-katechiny, (+)-gallokatechiny, (-)-afzelechiny, (-)-katechiny
a (-)-gallokatechiny. P¥i (Z)-konfiguraci se ndzev tvoii p¥idanim p¥edpony epi-(napiiklad
(+)-epikatechin nebo (-)-epikatechin). Znaménko plus znaéi (R)-konfiguraci, znaménko mi-
nus (S)-konfiguraci.

V pfirod€ viak lze najit pouze (+)-afzelechiny, (+)-katechiny, (+)-gallokatechiny, (-)-epiaf-
zelechiny, (-)-epikatechiny a (-)-epigallokatechiny.

Mezi dimerni proantokyanidiny se fadi proantokyanidin B1-B7 a proantokyanidin A1-A2
(VELISEK, HAJSLOVA, 2009).

Proantokyanidiny jsou latky p¥ivysokych teplotich termolabilni. Nap¥iklad k degradaci
katechinu dojde p¥i 55 °C za p¥istupu vzduchu béhem n&kolika tydnt. P¥ivyssich teplotich
se dobarozkladu zkrati nanékolik dnt (YILMAZ etal., 2011).

Obecné plati, ze nejhojnéji je v semenech zastoupen katechin, s vyjimkou n€kterych od-
rud, kde je nejvice prokyanidinu Bl (Ryzlink rynsky) nebo epikatechinu (Shiraz). Zd4 se, ze
u révy pé&stované ve velmi teplych podminkach dominuje v semenech z hlediska koncent-
race prokyanidin B1, oproti tomu u révy p&stované v oblastech s méné extrémnim létem to
je prokyanidin B2 (MONTEALEGRE et al., 2006).

Na mnozstvi proantokyanidintl v extraktech ze semen ma vliv hrubost, respektive jem-
nostmleti vzorku. Hrub& namleté vzorky vykazovaly nejvétsi zastoupeni proatokyanidint
(114,5 pg.ml), méné& pak lehce drcend semena (78,6 pg.ml-') a nejméné (60,5 pg.ml™) jich
bylo v extraktech z jemnéji namletych semen (ROBLOVA et al., 2011).

Vyvoj obsahu proantokyanidini v semeni byl sledovan v jizni Africe na révé Vitis Vinifera
L.cv. Shiraz. Odbé&rvzorki zacal 5.ledna 2000, kdy bobule mélarozmér v primeéru 3-4mm.
Bobule zac¢aly zrat 24. ledna a za komer&né zralé byly povazovény 21. bfezna. Byl sledovan
obsah katechinu, epikatechinu a epikatechingallatu. Jejich obsah v semenech v prib&hu
¢asu je uveden vnésledujici tabulce (Tab. ITT).

I11: Obsah proantokyanidinii v semenech

D katechin epikatechin epikatechingallat
atum ~ ~ R
(nmol.semeno!) (nmol.semeno!) (nmol.semeno!)
5.1.2000 133 171 63
24.1.2000 897 769 179
28.3.2000 106 272 1

Semena byla nejbohatsina viechny tfi zkoumané proantokyanidiny v dobé za¢4tku zrani. Pak
jejich mnozstvi opé&t klesalo. Zajimavy je i vjvoj poméru zastoupeni jednotlivych proantokyani-
dint. Na zac¢atku, 5. ledna byl pomér katechin : epikatechin : epikatechingalldt 36 :47: 17, na po-
¢atku zréni se zménil na 48:42: 10 a koneény pomér byl 28 : 72:0 (KOZAKOVA, 2013).
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Obr. 4 zndzorfiuje, jak se ménil obsah celkovych proantokyanidint v semenech b&hem
studie. Na za¢atku vyzkumu 5. ledna byl nizky, poté byl zaznamenén prudky nartst ob-
sahu proantokyanidini, maxima bylo dosazeno 24. ledna v dob& za¢atku zrani. Vnédsledu-
jicim obdobi jejich obsah klesal, zprvu (do 22. tinora) rychleji, pakjiz jen pozvolné. Lze tedy
mluvit o dvou obdobich, o obdobi akumulace proantokyanidint a o obdobi jejich poklesu.
Jejich meznikem je zrdni bobuli (KENNEDY et al., 2000).
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4: Vijooj mnozstvi proantokyanidinii v semenech

Kvercetin je flavonol, tedy zluté barvivo. Vyskytuje se hlavn& ve formé glykosidu nebo
jako kopigment doprovéazejici antokyany. Jeho nejznamé&jsim glykosidem je rutin, dalsimi
jsounaptiklad avikularin, kvercitrin, hyperin nebo spiraein (VELISEK, HAJSLOVA, 2009).

Rutin byl detekovan ve Etyfech ze Sesti zkoumanych odriid a to v mnozstvi 2,57-9,05
mg.100 g susiny (ROCKENBACH ¢t al., 2011).

Kvercetinu setaké, jako celé Fadé& jinych polyfenold, pFipisuje mnoho blahodarnych t&inké
nalidské zdravi. Ptisobi proti vzniku nebo pozitivné ovliviiuje prib&h fady nemoci, jako jsou
rakovina, infarkt, cukrovka, artritida, opar rtt, alergie nebo 3edy zakal (MACH, 2012).

Resveratrol je polyfenol pat¥ici do skupiny stilbent. Vyskytuje se ve dvou izomerech,
vizomeru cisaizomeru trans (VELISEK, HAJSLOVA, 2009). Byl detekovan ve vice nez sedm-
desati dvou druzich rostlin, kde se vétdinou vyskytuji obajeho izomery, aviak s pocetni pie-
vahou trans-resveratrolu (SMIDRKAL et al., 2001). Rostlinami je produkovan jako odpovéd
na abioticky ¢&i bioticky stres. Ma antimikrobni a antioxida¢ni t¢inky, v posledni dob¢ je
stfedem zdjmu rtiznych studii kviili svym kardioprotektivnim a antikarcinogennim Géin-
ktim (VELISEK, HAJSLOVA, 20009).

V erstvé bobuli jsou naresveratrol az osmdesat p&t krat bohatsi slupky nez semena. V se-
menech ho bylo detekovano 0,020 pg.kg suginy (SULC et al., 2005).

Resveratrol obsazeny ve slupkach bobuli pfechdzi do vina, o resveratrolu v semenech to
neplati. Proto ho méizeme najit i v semenech, ktera jsou vedlejsim produktem p¥i vyrobé
vina, a to v mnozstvi 1,11-3,75 mg.100 g-! sudiny. Tato mnozstvi byla nalezena v semenech
Ctyt ze Sesti zkoumanych odrtid (ROCKENBACH etal., 2011).
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V soucasné dobé se na trhu objevuji potravni dopliiky obsahujici bud €isty resveratrol
nebo smés polyfenold z vinnych hrozni a semen, které také resveratrol obsahuji (SMIDR-
KALetal.,2001). Objevuje seijako soucast rtiznych kosmetickych p¥ipravki.

Vinny olej se ziskava lisovanim za studena ze semen révy vinné, jez jsou vedlejsim pro-
duktem p¥ivyrobé vina (SKALA etal., 2012). Vinny olej obsahuje fadu biologicky aktivnich
latek a je vyuzitelny ve vyzivé lidi i zvifat. Hlavnimi producenty vinného oleje jsou It4-
lie, Spanélsko a Francie, aviak poptavka po ném se zvysuje i v ostatnich oblastech Evropy
(MATER etal., 2009).

Obsah tokolu (tokotrienolt a tokoferol, vitaminu E) v semenech vybranych odrtad révy
vinné uvadi v celkovém piehledu Tab.IV, vysledky bifaktorové analyzy rozptylu Tab. V.

Nejvy33i obsah vitaminu E (tokold, tj. tokotrienoli a tokoferolt, Graf 5) obsahuje v seme-
nech odriida Rulandské 3edé - v priiméru 779 pg.g-! susiny (879 pg.g* susiny, vinai'skd oblast
Karl3tejn, 769 pg.g! susiny, vinai'skd oblast Grébovka a 688 pg.g! susiny, vinaf'skd oblast M&l-
nik) a Rulandské modré — pramér 770 pg.g-! susiny (777 pg.g* sudiny z vinafské oblasti Gré-
bovka a 762 pg.kg! susiny z vinafské oblasti Mé&lnik). Vy33i hodnoty byly nalezeny u odrad
Dornfelder (728 pg.g* sudiny, Grébovka), Svatovaviinecké (723 pg.g! susiny, M&lnik), Laurot
(712 pg.g* susiny, Karlstejn) a Hibernal (711 pg.g* susiny, Grébovka).

Zjednotlivych slozek jsou nejvice zastoupeny tokotrienoly, pfedeviim y-tokotrienol a -to-
kotrienol. Vysoké obsahy y-tokotrienolu byly nalezeny v Rulandském modrém (496 pg.g™!
suiny, Mélnik), Rulandském 3edém (447 pg.g susiny, Grébovka, 441 pg.g susiny, Karl-
Stejn), Laurotu (457 pg.g* susiny, Karlstejn), Svatovaviineckém (447 pg.g susiny, Mélnik),
Zweigeltrebe (426 pg.g sudiny, ME&lnik), Pdlavé (413 pg.g susiny, Velké Bilovice) a Dorn-
felderu (405 pg.g™! sudiny, Grébovka). a-Tokotrienol byl nejvice zastoupeny v Rulandském
Sedém (337 pg.g* sudiny, Karl3tejn), jak naznacuje Graf 7.

V praméru vech analyzovanych odriid a péstebnich lokalit je zastoupeni tokotrienola
a tokoferold vyjad¥ené v procentech nésledujici: y-tokotrienol (55,12%) > a-tokotrienol
(31,33%) > a-tokoferol (8,49%) > y-tokoferol (4,10%) > §-tokotrienol (1,13%).
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5: Zastoupeni dominantnich vy$sich mastnyjch kyselin v semenech vybranyjch odriid vinné révy
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6: Zastoupeni PUFA, MUFA, SAFA a trans-mastnyjch kyselin v semenech vybranijch odriid révy vinné

Legenda ke Grafu 5 a Grafu 6: 1 - Ferdinand Lesseps Muskat, 2 — Ryzlink ¢erveny, 3 - Jakobsteiner, 4 -
TJagerské, 5 — Muskat rany, 6 — Burgundské modré rané, 7 - Muskat dezertnyj, 8 - D&vin, 9 - Veltlinské ze-
lené, 10 - Ryzlink vla3sky, 11 - Rulandské bilé, 12 - Zweigeltrebe, 13 - Kerner, 14 - Muskat moravsky, 15 -
Modry Portugal, 16 — Miiller Thurgau, 17 - Rulandské modré, 18 — Chardonnay, 19 - Sylvanské rané, 20
- Mlynarka, 21 - Pélava, 22 - Veltlinské &ervené rané, 23 - Siegerrebe, 24 — Matyas Janos, 25 - Basiliccum,
26 - Ryzlink vlagsky, 27 — Aurora, 28 - Kerner, 29 - Sauvignon, 30 - André, 31 - Zéhoranka, 32 - Dornfel-
der, 33 - Ryzlinkaromaticky, 34 - Rulandské modré, 35 - Sylvanské zelené, 36 - Zenit, 37 - Madlenka rand,
38 — Détskij rannij, 39-Bratislavské bilé, 40-Ryzlink rynsky, 41 - Siegerrebe, 42 — Auxerrois, 43 — Primér
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7: Obsah tokotrienolii a tokoferolii v semenech vybranych odriid révy vinné v pg.g-' susiny
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IV: Obsah tokolii v semenech révy vinné riiznijch odriid = riiznyjch vinaiskijch oblasti po vinifikaci (mg.kg " susiny)

Vzorek  o-Tcph y-Teph a-Tct y-Tct 3-Tct X Tct X Tcph X Tcph+Tct
1 3,595:£0,160 1,947+0,104 2677+1,036 53,732,011 1,257+0,031 81,753,074 5542+0,264 87,29+3317
2 15,22+0,204 3,723 +0,171 19,65+0,233 54,35+0,219 0,654+0,066 74,66+0,389 18,94+0,375 93,59 +0,424
3 10,53+0,312 2,359+0,044 25,43+0,484 52,72+1,594 0,554+0,010 78,71+2,021 12,88+0,356 91,60 +2,304
4 14,50+ 0,915 4,460+0,158 21,49+0,618 69,73 +£1,932 0,897 +0,086 92,12 +2,618 18,96+1,073 111,1+3,592
5 8712+0,696 3322+0,336 21,85+1,082 74,99+2,224 0,766+0,085 97,60+3,356 9,408 +1,032 109,6 + 3,867
6  9,698+0,780 4,479+0,325 18,94+0,812 56,59 +2,284 0,591 +0,009 76,11 +2,953 14,18+ 1,105 90,29+ 3,857
7 2056+1,192 5525+0325 3839+1,067 60,52+0,885 0,870+0,049 99,78+1,995 26,09+ 1,517 1259+ 1,365
8 16,800,530 4,623+0,597 34,09+0,160 37,25+0,641 0,609 +0,058 71,95+0743 21,42 +1,127 9335 + 1,852
9 1931+0,787 5,958+0350 12,15+0,613 35,73 +1,342 0,531+0,013 48,41+1,929 25,27+ 1,137 73,68+3,057

10 18,44+0,878 6,364+0,723 29,99 +1,810 29,24+1,921 0,504+0,025 59,73 +£3,753 24,80+1,601 84,54+5,301
11 1151+0,977 3,967 +0,528 25,78+2,034 41,51+3,106 0319+0,033 67,61+5,166 15,48+1,505 83,09+ 6,609
12 17,15+0,771 5,064+0,197 17,84+0,822 54,67+0,745 0,593 +0,037 73,10+1,541 22,21+0,968 9532+ 2,404
13 11,82+1,114 4,030+0,124 24,09+0,975 55,61+2,134 0,608 +0,070 80,31+3,171 15,85+ 1,241 96,15 + 4,362
14 8,407+0,568 2,097+0345 2477 +1,146 62,883,592 0,606+0,061 88,264,750 10,50+0,913 98,76+ 5,638
15 13,94+0722 3,263+0,113 8,627 +0,245 29,99 +0,369 0,432+0,022 39,05+0,485 17,20+ 0,835 56,26 = 0,446
16 10,92+1,506 4,174+0,391 15,14+2,817 50,21+4,996 0,676 +0,057 66,02 +7,868 15,09 +1,897 81,12 +9,741
17 22,80+0,990 3,276+0,215 24,17 +0,480 48,40+1,096 0,759+0,025 73,32+1,565 26,08 +1,897 99,40+ 0,682
18 9,943+0370 7,241+0,150 16,18 +0,351 40,07+0,349 0,547+0,014 56,80+0,634 17,18+0,520 73,99 +0,169
19 1437+2,924 3,826+0333 11,59+0,511 38,42+ 1,979 0,674 +0,054 50,69 +2,465 18,20 + 3,257 68,88 + 5,709
20 5,062+0,416 3,395+0,101 19,26+0,743 44,80+1,444 0,803 0,037 64,95+2,180 8,457 +0,517 73,41 +2,687
21 1279+1,033 3,795+0,134 13,55+0306 47,71+0,898 0,699 +0,021 61,950,715 16,59+1,167 7854+1,273
22 1238+1,294 3,831+0,224 12,52+0,531 46,49+1342 0,741+0,025 59,75+ 1,804 13,67+1518 7596+ 3,304
23 12,20+0518 11,570,432 1551+0,578 47,63+2,243 0,628+0,059 63,76+2,719 2377+0,950 87,53 +3333

Legenda: 1 - Hibernal, Praha - Grébovka, 2 - Rulandské 3edé, Karl3tejn, 3 - Rulandské 3edé¢, Praha - Gré-
bovka, 4 - Mtller Thurgau, Karl3tejn, 5 - Mtller Thurgau, Mélnik, 6 — Mtller Thurgau, Praha - Grébovka,
7 - Mdiller Thurgau, Velké Bilovice, 8 - Chardonay, Hustopeée, 9 - Tramin ¢erveny, Karltejn, 10 - Ryzlink
vla3sky, Hustopete, 11 - Ryzlink vlagsky, Mé&lnik, 12 - Rulandské modré, Karl3tejn, 13 - Rulandské modré,
Praha - Grébovka, 14 - Rulandské modré, Velké Bilovice, 15 - Cabernet Sauvignon, Velké Bilovice, 16 - Zwei-
geltrebe, Hustopete, 17 — Zweigeltrebe, Karl3tejn, 18 — Zweigeltrebe, Praha — Grébovka, 19 - Zweigeltrebe,
Velké Bilovice, 20 - Laurot, Lednice, 21 - Svatovav¥inecké, Karl3tejn, 22 - Svatovav¥inecké, Velké Bilovice,
23 - Neronet, Praha - Grébovka; Tcph=tokoferol, Tct - tokotrienol
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V: Bifaktorovd analyza rozptylu ANOVA (Tukeyho HSD test odriida x vinaiskd oblast) pro tFi vybrané vinai'ské ob-
lasti a odriidy.

Faktor a-Tct y-Tct 8-Tct X Tct a-Tcph y-Tcph X Tcph
Rulandské modré a b a a a a a
Miiller Thurgau a a,b a a a,b a,b a
Zweigeltrebe a a b b b b b
Praha Grébovka a a a a b b a
Karlstejn a a a a b a b
Velké Bilovice a a a a a,b a a
Faktor K Zn Cu Fe Mn Ca Mg
Rulanské modré a b b a a a a
Miiller Thurgau a a a a a a a
Zweigeltrebe a a,b a,b b a a a
Praha Grébovka a, b a a,b a a a a
Karlstejn b b a a a a a
Velké Bilovice a a,b b a b a a
Faktor TP
Rulandské modré b
Miiller Thurgau c
Zweigeltrebe a
Praha Grébovka a
Karl3tejn a
Velké Bilovice A

Pozn: odriidy a oblasti oznagené raznymi malymi pismeny jsou v jednotlivych sloupcich statisticky vy-
znamn¢ odlidné (hladina vyznamnosti p£ 0,05).

2.2.2 Zastoupenivitaminu E v semenech

V ramci vyzkumu bylo sledovano spektrum a hladiny slozek vitaminu E v semenech,
pokrutindch a oleji odrtd révy Sylvanské zelené, Laurot a smési bilych mo3tovych odriid.
Pod pojmem vitamin E je chdpana skupinaldtek slozend z tokoferolt, tokotrienolt (tyto dvé
slozky Casto nesou spole¢ny nazev tokoly) a plastochromanolu-8. Vitamin E spad4 do sku-
piny lipofilnich latek s antioxidaénim charakterem.

U vyse zmin&ného materidlu byly detekovany viechny formy tokolt s vyjimkou p-tokolt
ad-tokoferolu. Majoritni slozku vitaminu E tvofily tokotrienoly se zastoupenim pfedeviim
y-tokotrienolu, a to u viech analyzovanych odrtd. To ¢inf vinny olej vyjime¢nym ve srov-
nanf s jinymi popsanymi oleji rostlinného ptivodu. Hladina y-tokotrienolu p¥edstavovala
u téchto materialt kolem 50% z celkové hladiny vitaminu E (Graf 8).
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Zastoupeni slozek vitaminu E
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8: Zastoupend celkovijch tokotrienolii ay-tokotrienolu v tokolech odriid Laurot, Sylvdnské zelené a smési odriid (mix)

Z hlediska zastoupeni vitaminu E byly analyzovany i slupky bobuli, kde byly majoritni
slozkou vitaminu E tokoferoly. Celkové zastoupeni tokolt v semenech, pokrutinédch a oleji
znézortiuje Graf 9.
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9: Celkovy obsah tokolii odriid Laurot, Sylvdnské zelené a smési odriid (mix)

Dile byl testovan vliv o3etfeni semen révy mikrovlnnym zaFenim, kde bylo oekdvino
navy3eni hladin slozek vitaminu E ve vylisovaném oleji a zvy3enivylisnosti oleje ze semen.
Dvouminutové o3etfeni semen vedlo k navy3eni hladiny y-tokotrienolu v oleji o 8,2%, ale
zaroven doslo ke snizeni hladiny y-tokoferolu (Graf 10). Déle trvajici o3etfent jiz nevedlo
k navy3eni sledovanych parametri, navic o3etfeni zptisobilo sniZzeni stability/kvality zis-
kaného oleje (néartist peroxidového &isla).
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2.2.3 Celkovy obsah polyfenolickych latek

Ve slupkéch bobuli, semenech, pokrutindch i oleji byl stanoven celkovy obsah polyfe-
nolickych latek (CP) vyjadfeny v ekvivalentech gallové kyseliny (EGK). Polyfenolické latky
maji antibakteridlni, antimykotické i cytostatické u€inky (prevence i inhibi¢nivlivnarako-
vinné buriky) a pozitivnivlivsnad nav3e ve spojitostis civilizatnimi chorobamisrdce (GEE
and JOHNSON, 2001).

Ukazalo se, Ze obsah CP v semenech a pokrutinéch je pfiblizné stejny. Nebylo proto pie-
kvapujici, ze obsah CP ve vinném oleji byl 1000x niz3i ve srovnani se semeny a pokruti-
nami. Odrtda Laurot vykdzala nejniz3i obsah CP (semena, pokrutiny i olej), u odridy Syl-
vanské zelené a smé&si bilych odrid byly obsahy srovnatelné. U odrtidy Laurot byl obsah CP
srovnatelny v semenech, pokrutindch i slupkéch (Graf 10).

Obsah CP

90

megg! meg g susimy mgg! mg.g* suliny meg! mg.g! susiny mgkg oleje

Pokrutiny Semena Slupky
™ Laurot 17,79 19,23 16,17 18,07 15,49 17,22 18,00
m Sylvanské zelené 60,67 68,62 73,74 83,13 14,32
= Smés bilych odrad 68,9 76,63 74,71 84,03 16,59

10: Celkovyj obsah polyfenolickyjch ldtek v pokrutindch, semenech, slupkdch bobuli (mg EGK.g™ a mg EGK.g™" su-
Siny) a vinnych olejich (mg EGK.kg™)

PFi stanoveni celkovych polyfenola bylo 0,5g namletého vzorku semen extrahovino
10ml 80% methanolu po dobu 10 minut na ultrazvuku (za ob¢asného promichéni ty¢in-
kou). Extrakt byl odstfedén a slit do 25ml odmérné batiky a extrakce byla jesté jednou
opakovéana. Extrakt byl dopln&n na 25ml 80% methanolem a peé¢livé promichan. K vlastni
analyze byl odebran 1ml (100 pl) extraktu do 50 ml bariky. Extrakt byl nafedén cca 5ml de-
stilované vody. Déle bylo p¥idano 2,5ml Folin-Ciocalteuova ¢inidla; 7,5ml 20% vodného
roztoku Na,CO, a doplnéno po rysku destilovanou vodou. Smés byla promichdnaapo 2 ho-
dinéch byla promé&fena absorbance roztoku pii 765 nm proti slepému pokusu.

Slepy pokus: 1ml (100 pl) 80% methanolu misto extraktu jinak stejny postup. Vysledky
byly vyhodnoceny metodou kalibraéni p¥imky a vyjad¥eny jako ekvivalent kyseliny ga-
llové (Graf 11).
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11: Obsah celkovijch polyfenolii v semenech riiznijch odriid révy = riiznyjch vinatskijch oblasti po vinifikaci (mg.g™*
susiny)

Legenda: 1 - Hibernal, Praha - Grébovka, 2 - Rulandské 3edé, Karl3tejn, 3 - Rulandské 3edé, Praha -
Grébovka, 4 - Mtller Thurgau, Karlstejn, 5 - Mtller Thurgau, M&lnik, 6 - Mtller Thurgau, Praha - Gré-
bovka, 7 - Mdller Thurgau, Velké Bilovice, 8 - Chardonay, Hustopede, 9 — Tramin &erveny, Karlstejn,
10 - Ryzlink vla3sky, Hustopece, 11 - Ryzlink vla3sky, Mé&lnik, 12 - Rulandské modré, Karl3tejn, 13 -
Rulandské modré, Praha — Grébovka, 14 - Rulandské modré, Velké Bilovice, 15 - Cabernet Sauvignon,
Velké Bilovice, 16 - Zweigeltrebe, Hustopete, 17 - Zweigeltrebe, Karlstejn, 18 - Zweigeltrebe, Praha — Gré-
bovka, 19 - Zweigeltrebe, Velké Bilovice, 20 — Laurot, Lednice, 21 — Svatovaviinecké, Karl3tejn, 22 — Svato-
vaviinecké, Velké Bilovice, 23 — Neronet, Praha — Grébovka; Mean white = primérna hodnota bilych odrtd,
Mean blue = praimérna hodnota modrych odriid

2.2.4 Stanoveni celkového obsahu lipidii v semenech extrakei

Ke stanoveni celkového obsahu lipidt byla pouzita extrakéni aparatura dle Soxhleta
(Obr. 12), hexan slouzil jako rozpoustédlo. Drceni semen dané odrtdy probihalo vzdy bez-
prostiedné pied samotnou extrakei oleje za vyuziti t¥istivého mlynku ETA. Daraz byl kla-
den vZdy na precizni vy€isténi mlynku, aby nedochdzelo ke zkreslovani vysledkt. Hmot-
nost jednotlivych analyzovanych vzorkt (nadrcenych semen) se pohybovala mezi 16 az
20g. U semen kazdé odrtdy byl po rozemleti stanoven obsah vody ve vzorku (hmotnost
pied a po 24 h sueni pfi 85 °C), ktery se pohyboval v rozmezi 6,4 + 0,8%. Teplota extrakéni
smési byla udrzovana topnym hnizdem t€sné kolem bodu varu hexanu (70 °C). Extrakce
probihala vzdy po dobu 32 hodin. Nédsledné& byl hexan odpafen a vzorek dvakrit v roze-
stupu dvou dnti zvdZen. BE€hem této doby byl vzorek oleje uchovavan vtemném prostiedi.
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12: Extrakéni aparatura dle Soxhleta

Hmotnostni zastoupeni celkovych lipidét v semenech se pohybovalo mezi 3,9 az 16,0%,
jak znazornuje Graf 14. Zhodnocenirtiznych odrad révy vinné z hlediska obsahu oleje v se-
menech je pro pfipadné producenty vinného oleje zdsadni z hlediska ohodnoceni vychozi
suroviny.

V ramci jednoho rostlinného druhu by bylo mozné predpokladat podobné slozeni semen,
piedevsim z hlediska ulozenych zédsob v semeni, které jsou uréeny k zajisténi zdarného pra-
béhu tak slozitého vyvojového programu, kterym bezesporu kli¢eni semene je. Nap#i¢ odr-
dovym spektrem révy vinné z jedné lokality v CR v3ak byly zjistény az ¢tyFndsobné rozdily
v obsazich oleje mezi n¢kterymi odradami.

Nejvy3ssi podil oleje vsudiné byl nalezen u pFisavniku pé&tilistého (Parthenocissus quinquefo-
liaL.)(22,3%), z odrtad révy vinné se ukazuji jako slibné odrtidy s vysokym obsahem oleje od-
rady Muskat dezertnyj (18,6%) > Albalonga (18,2%) > Magara¢ 360 (18,0%) >Ryzlink rynsky
(17,7%) > Ryzlink aromaticky (17,6%) > Chardonnay (17,3%) > André (17,0%) = Fratava (17,0%) >
Hibernal (16,8%) > Rulandské bilé (16,5%) > Rulandské modré (16,3%) > Kerner (16,0%) > Ry z-
link Eerveny (15,9%) = Ortlibské Zluté (15,9%) > Zweigeltrebe (15,6%) > Palava (15,4%) > Muskat
Donskoj (15,3%) = Veritas (15,3%) = Rulandské modré (15,3%).

Z vybranych odrad byla detekovdna nejnizsi hladina oleje v semenech novodobé ma-
darské odrudy Zenit, jejiz semena z hroznti v plné technologické zralosti (cukernatost
23,5 °NM) kumulovala pouze neceld 4% zasobnich lipidt (Graf 13). Naopak vysoké hladiny
atakujici hodnoty az 16% byly zjist€ny v méné zndmé stolni odrtid€ Muskét dezertnyj a jen
o malo niz3i obsahy oleje byly stanoveny v mostovych odrtidich André, Ryzlink rynsky
a Ryzlink aromaticky ¢i v tradi¢né péstovanych starych burgundskych odrtidach Ruland-
ské bilé amodré. TéEmé&T identickd hodnota bylanamé&fena ve vzorcich semen odriady André
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(15,42 +0,15) a Zweigeltrebe (15,58 + 0,14), tedy v ,sesterskych* odrtiddch majicich stejné ro-
dite, pouze v prohozenych rolich (opa¢né k¥izeni).

obsah oleje (%)

odruda

13: Zastoupeni oleje v semenech révy vinné

PFestoze rané odrtdy révy nedosahovaly olejnatosti semen uvadénych v literatute, pri-
mérny obsah oleje 11,3 + 3,4% v semenech analyzovanych odriid se nachdzel v rozmezi au-
tory uvadéné olejnatosti semen révy vinné. Experimentalné stanovené hodnoty obsahu
oleje vsemenech révy vinné v této praci se tedy dob¥e shoduji s literarnimi tidaji. Napfiklad
BAYDAR et al. (2007) uvadéji rozpéti od 12,4% do 16,0% oleje v semenech odrad typickych
pro Turecko. MATTHAUS (2008) ve své praci uvadi rozpé&ti 7-20%. Experimentalné stano-
vend hladina oleje 15,6 +0,14% v odrtdé Zweigeltrebe péstované v CR velmi dobfe odpovi-
dala hodnot€ zjisténé ve stejné odride péstované viak v Japonsku (15,4%, OHNISHI et al.,
1990). Tato skute¢nost vede k pfedpokladu, Ze odriidova p¥islusnost ma na obsah oleje v se-
menech vyrazné vEtsi vliv nez samotn4 lokalita.

Zavhodny parametr vyjadfujici ranost ur¢ité odrtady révy vinné lze povazovat vegetaéni
periodu od raseni oéek do zrani hroznt. V této studii byl za konec periody zvolen po¢atek
zrani hroznt, ¢ili zamé&kani bobuli. Pro vzorky sledovanych odrtd byla prokdzana silna
linearni zavislost (R?= 0,6794) mezi délkou vegetaéniho obdobi a zastoupenim celkovych
lipidti v semeni. Rangj3i odrady kumulovaly prokazateln€ niz3i obsah lipidii ve srovnani
s pozdné&j3imi odrtidami (Graf 14). Zvlast€ dob¥e byla tato zavislost pozorovatelna ve sku-
piné odriid muskatd, které svymi obsahy oleje v semenech pokryly téméf cely rozsah sta-
novenych hodnot (Graf 13). Nejniz3i obsah oleje 6,53 + 0,57% v semenech obsahoval Mu3-
kat rany s po¢tem 94 dnti od raseni révy do zamé&kani bobuli, naopak nejvy3si obsah oleje
15,94+ 0,67% v semenech byl stanoven v odrtidé Muskat dezertnyj s po¢tem 108 dnti od ra-
Senirévy do zaméEkani bobuli.
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14: Vliv ranosti odriidy révy vinné na obsah oleje v semenech

Pfestoze autoti v odborné tematicky zamé¥ené literatufe nepfedpokladaji velky vliv prii-
béhu ro¢niku na zastoupeni oleje vsemenech révy vinné, bude rovnéz nutné tento p¥edpo-
klad v budoucnu ovéfit.

Znalost olejnatosti semen jednotlivych odriid révy vinné, a faktorti ji ovliviiujicich, pfed-
stavuje zdsadni parametr ekonomiky produkce vinného oleje. Odrtidy révy vinné s delsi
¢asovou periodou mezi radenim olek révy a zamékanim bobuli vykazovaly vy33i zastou-

peni oleje v semenech, a lze je proto povazovat za perspektivni pro vyrobu vinného oleje
lisovanim za studena.

2.2.5 Stanovenimakro a mikroprvkiimetodou FAAS

Vzorek semen ¢&i pokrutin révy vinné se navazi s piesnosti 0,001 g do kddinek o objemu
50ml. Hmotnost vzorkti ma byt cca 0,8-1g. Na 10 kddinek se vzorky se ptidaji 2 prazdné ké-
dinky jako slepé vzorky. Na 3 série kddinek tj. 36 ks se jedna z 6 kidinek uréenych pro slepy
pokus pouzije na navizeni certifikovaného referenéniho materialu.

Zuhelnaténi

Vzorky se v kddinkdch pfikrytych hodinovymi sklitky umisti na topnou desku, ktera se
nastavi na teplotu 180 °C, po hodiné se teplota desky zvedne na 240 °C a po dal3i hodiné
na 290 °C avzorky se nechaji zuhelnatit p¥i této teploté rovnéz hodinu.

Zpopelnéni
Poté se kddinky pFikryté hodinovymi sklitky umisti do chladné muflové pece, kterd se
zapne na 300°C. P¥i této teploté se zpopeliuji hodinu.
Dile probiha zpopelnéni takto: 350 °C-1 hod.
350 °C-1 hod.
400°C-0,5 hod.
450°C-0,5 hod.
480 °C—-presnoc
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PFidani pomocného tavidla

Druhy den rdno se pec vypne, kadinky se nechaji vychladnout, popel se zvlhéi minimaél-
nim mnozstvim 1,5% HNO, a do kazdé kadinky se pFidd 1ml koncentrované HNO,. Poté
se kadinky umisti na topnou desku zahfatou na 130°C a nechd se HNO, odkoufit (vysusit
zvy3enim teploty na 160 °C).

Opakované zpopelnéniarozpousténi popela

Kédinky obsahujici suchy zbytek se pfenesou do muflové pece (bez skli¢ek) a obsah se do-
pali pfi teploté 480 °C po dobu 1 hod. Poté se pec vypne a k ochlazenému bilému popelu se
prida 1ml koncentrované HNO, a cca 10ml 1,5% HNO, anechd se louZit asi 15 min. Kadinky
se pfenesou do ultrazvukové 1dzng, kde se béhem 5 minut rozpousténi popela urychli. Zis-
kany mineralizat se kvantitativné pfenese do kalibrovanych zkumavek, doplni 1,5% HNO,
naobjem 25ml, zkumavky se uzaviou parafilmem a obsah zkumavky se promicha.

Pro stanoveni Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn, Cu a Mn v semenech byly alikvotni navazky semen
(0,8-1,0g) mineralizovany suchym rozkladem. V3echny kovy byly stanoveny plameno-
vou atomovou absorpéni spektrometrii (FAAS) na spektrofotometru Varian SpectrAA 110
v plameni acetylen-vzduch pf¥i vlnové délce 422,7 nm (Ca), 285,2 nm (Mg), 589,0 nm (Na),
766,5 nm (K), 248,3 nm (Fe), 324,7 nm (Cu), 213,9 nm (Zn), a 279,5 nm (Mn) resp. Rozsah spek-
tralnich intervalt byl 1 nm (Zn, K, Na), 0,5 nm (Cu, Ca, Mg) 2 0,2 (Fe, Mn). Pfi mé&Feni Zn, Fe,
Mn a Mg bylo pozadi korigovdno deuteriovou lampou. P¥i stanoveni Ca a Mg byl pfidan
1%ni roztok dusi¢nanu lanthanitého. SIPS (Sample Introduction Pump System) byl pouzit
pro stanoveni kalibra¢ni zavislosti.

Stanoveni tokolt (tokoferolt a tokotrienoltt) HPLC-FLD

0,5g namletého vzorku semen bylo extrahovino 10ml metanolu po dobu 10 minutna ul-
trazvuku (za ob&asného promichanity¢inkou). Poté byl extraktodstfedén aslitdo 50ml od-
pafovaci banky a extrakce byla opakovadna s dalsimi 10ml metanolu. Spojené methanolické
extrakty byly odpaFeny na rotaéni vakuové odparce do sucha a znovu rozpustény v 10ml
metanolu a pFes nylonovy mikrofiltr (0,45 pm) pfevedeny do tmavé vialky. Ndsledovala
HPLC-FLD analyza.

Podminky stanoveni byly ndsledujici:

Analytickd kolona a pfedkolona: Develosil 5u RPAQUEOUS (250 x 4.6 mm); Develosil 5u
C30-UG 100A (10 x 4 mm), (Phenomenex, USA)

Mobilnifize: MeOH : voda (97 : 3) (v/v), izokraticka eluce

Pratok: 1 ml.min-!

Néstfik: 10l

Teplota kolony: 30 °C

Detekee: FLD (ex. 292 nm; em. 330 nm)

Stanoveni fosforu ve vinnych semenech

Mineralizace vzorku

Do porcelanového kelimku bylo navdZeno cca 2g jemné rozetfeného namletého vzorku
vinnych semen. Kelimek byl vlozen do chladné pece a obsah kelimku byl spalovan pfi tep-
lot& 500 °C po dobu 5 hodin. Po vychladnuti kelimku byl popel ovlhéen 1ml destilované
vody a ddle pfidano 10ml horké 1% HCI. Smés byla ponechdna 15 minut louhovat. Poté se
roztok filtruje stfedn& hustym filtrem do 50ml odmé&rné batky. Nerozpustné zbytky se
kvantitativné pFevedou na filtra¢ni papir a 3x promyji horkou destilovanou vodou. Po vy-
chladnuti se roztok doplni po rysku destilovanou vodou.

Stanoveni fosforu vmineralizatu
Do 25ml odmé&rné bariky bylo pipetovano 0,5ml roztoku vzorku a doplnéno po rysku ¢i-
nidlem na fosfor (0,22 g metavanadi¢nanu amonného + 4,40g molybdenanu amonného se
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rozpustiv200mlredestilované vody, pFidd se 15 ml koncentrované kyseliny sirové p.a.ado-
plniredestilovanou vodou na objem 1 litru). Po promichédni se roztok ponechd minimalné
30 minut vybarvovat. Zbarveni je stalé cca 24 hodin. Absorbance zlutého komplexu hete-
ropolykyseliny Mo-V-P byla promé&¥ena spektrofotometrem Helios y (Thermo Spectronic,
Cambridge, Great Britain) pfi vlnové délce 400 nm proti slepému pokusu. Obsah fosforu
ve vzorku se ur¢iz kalibraéni zdvislosti v rozsahu 0-300 pg P. Zasobni roztok fosforu o kon-
centraci fosforu 1 mg.ml™' se p¥ipravi rozpusténim 3,7138g hydrogenfosfore¢nanu amon-
ného p.a. vredestilované vodé a doplnénim redestilovanou vodou na objem 1 litru. Stano-
veni byla provedena ve 3 opakovénich.

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v néasledujicich Tab. VI-Tab. VIIIL.

VI: Charakteristika analyzovanijch vzorkii semen révy vinné

o . o Vinaiska péstebni
Odrada Typ Registrace* Pivod oblast
Hibernal bila 2004 DEU Geisenheim Praha-Grébovka (B)
. Al Karl3tejn (B)
Rulandské sedé bila 1941 FRA Burgundy Praha-Grébovka (B)
Karl3tejn (B)
) o Mélnik (B)
Miiller Thurgau bila 1941 CHE Thurgau Praha-Grébovka (B)
Velké Bilovice (M)
Chardonnay bila 1987 FRA Burgundy Hustopece (M)
Tramin ¢erveny (Traminer bila 1041 ITA Tramino, Trentino, Karl3tejn (B)
Red) Alto Adige, FRA, DEU
. . Az Hustopece (M)
Ryzlink vlassky bila 1941 FRA Mélnik (B)
Karl3tejn (B)
Rulandské modré modrd 1941 FRA Burgundy Praha-Grébovka (B)
Velké Bilovice (M)
FRA Bordeaux S
Cabernet Sauvignon ~ modra 1980 Cabernet Franc x Vel Elivanes ()
Sauvignon blanc
Hustopece (M)
Zweigeltrebe modré 1980 AUT Klosterneubur Karlstejn (B)
J 8 Praha-Grébovka (B)
Velké Bilovice (M)
Laurot modra 2004 CZE Velké Bilovice Lednice (M)
o . . Karl3tejn (B)
Svatovaviinecké modréi 1941 FRA Alsasko Velké Bilovice (M)
Neronet modra 1984 CZE Lednice Praha-Grébovka (B)

*registrace ve Statni odrtidové knize Ceské republiky; B-Cechy, M-Morava

Tab.VII a Tab.VIII uvadi obsahy vybranych nutri¢né esencidlnich makro a mikroprvka
vsemenech raznych odrid révy vinné z riiznych vina¥skych oblasti po vinifikaci.
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VII: Obsah vybranyjch nutricné esencidlnich makroprokii v semenech riiznyjch odriid révy vinné péstovanijch v riiznych
vinatskijch oblastech (mg.leg* susiny)

Vzorek K Na Ca Mg P
1 6310+ 895 189,3+36,4 3965 +383 1263 +133 3305 +405
2 9524 + 883 38,2+11,3 5692 +203 1714+ 89,6 5030+ 170
3 3642 +2530 199,8 £89,1 5366 +357 720,5 + 50,3 4575+ 345
4 7180 + 653 229,4+ 64,9 4401 +380 1191+ 128 4170+ 40
5 5775 +335 219,9+7,47 5225 +443 1281 +85,7 3980+ 75
6 5706 + 668 1693+ 17,6 5536 +230 1355+89,5 3870+ 250
7 5303 +807 196,1+ 6,41 5346 +352 1285 +390 2355+ 75
8 4201 +326 156,3+53,1 6078 295 1334+ 100 4210 + 190
9 7577 210 40,2 +2,59 3246+137 1037+71,3 4015+95
10 4074 + 507 161,7+38,4 4683 +802 1133 +243 2960 + 80
11 7488 +52,8 3353 +£50,4 5992 +490 1385+ 129 4015 + 455
12 7247 £ 1080 248,1 + 44,2 5109+ 133 1233 +171 4425+ 175
13 5525 +205 260,5 + 74,7 5443 + 64,8 1392 +15,7 3635+85
14 5531+319 194,6 £11,9 5443 + 537 1482 +111 3270+ 90
15 6714+ 1105 296,8 +35,9 5280+ 254 1006 + 28,8 3775+115
16 3562 +217 112,1+£13,7 5958 + 167 1248 + 108 4260+ 350
17 5083 +183 130,9+7,63 5768 +332 1484 + 60,4 3860+110
18 5851+ 1500 254,8 +75,6 3413 +1138 958,7+357 3180+ 100
19 4392 £ 467 211,0 +46,8 5122 +415 1155+ 112 3540 +120
20 5386+ 668 237,5+173 6162 +54,6 1450 + 20,4 3155495
21 6108 £ 1005 168,5+27,4 5932+ 1152 1364 +310 3515+ 75
22 6667 + 2579 282,3 £80,1 5485 + 660 1448 +120 2715+ 275
23 6922 +2774 89,2+5,93 5127 +470 1298 + 34,5 4105 + 145

Legenda: 1 - Hibernal, Praha - Grébovka, 2 - Rulandské Sedé, Karlstejn, 3 - Rulandské Sedé, Praha - Grébovka, 4 - Miiller
Thurgau, Karlstejn, 5 - Miiller Thurgau, Mélnik, 6 — Miiller Thurgau, Praha - Grébovka, 7 - Miiller Thurgau, Velké Bilovi-
ce, 8- Chardonay, Hustopeée, 9 — Tramin cerventyj, Karl$tejn, 10 - Ryzlink vlasskyj, Hustopecée, 11 - Ryzlink vlassky, Mélnik,
12 - Rulandské modré, Karlstejn, 13 — Rulandské modré, Praha — Grébovka, 14 - Rulandské modré, Velké Bilovice, 15 - Ca-
bernet Sauvignon, Velké Bilovice, 16 - Zweigeltrebe, Hustopece, 17 — Zweigeltrebe, Karlstejn, 18 — Zweigeltrebe, Praha — Gré-
bovka, 19 - Zweigeltrebe, Velké Bilovice, 20 — Laurot, Lednice, 21 - Svatovavfinecké, Karlstejn, 22 - Svatovavfinecké, Velké

Bilovice, 23 - Neronet, Praha — Grébovka
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VIII: Obsah vybranych nutriéné esencidlnich mikroprokii v semenech riizznyjch odriid révy vinné = riiznych vinarskych
oblasti po vinifikaci (mg.kg susiny).

Vzorek Fe Cu Zn Mn
1 31,90+1,316 6,358 +0,214 11,44 +0,732 14,15+ 0,287
2 55,69 + 3,929 7,271+ 0,235 14,18 + 0,400 13,28 0,562
3 44,99 + 2106 7,175+ 0,093 11,10+ 1,004 14,21 +0,339
4 52,07 £ 5,012 6,381 +£0,938 7,918 £ 2,007 8,385+ 1,582
5 27,03 +£0,718 5511+1,382 12,32+ 0,850 7,001 +1,109
6 64,13 +2,737 6,062+0,313 11,39+ 1,969 13,63 +£0,543
7 83,26 + 8,145 6,612 + 1,995 9,106 + 0,552 19,21 +0,487
8 26,78 +2,910 4,990 + 1,209 5,502 + 1,100 23,24+0,112
9 53,08 + 3,929 7,090 +£0,518 8,668 £0,518 13,40+ 0,789
10 25,38 £ 5,472 8,413 + 0,706 11,29 + 1,682 34,57 +7,201
11 36,00+ 2,013 8,279 + 0,422 18,08 + 1,441 8,093 +1316
12 88,53 +7,282 6,757 £ 1,140 10,78 £ 0,987 14,07 £ 0,439
13 43,61+ 2,687 7,046 + 0,807 11,44+ 0,748 14,02 + 0,681
14 66,87 + 0,893 10,11+0,143 11,83 £0,555 17,90 + 0,507
15 62,29 + 2,784 9,047 £ 0,464 11,56 + 0,601 17,23 +0,374
16 53,15 + 4,884 9,042 £ 0,233 13,28 £0,578 17,38 £ 0,826
17 37,95 + 1,041 6,376 +0,430 9,922 + 0,749 11,45+ 0,255
18 52,99 + 1,952 8,411+0,917 10,89 +0,787 11,46 + 1,840
19 43,56 +2,778 8,348 + 0,670 11,12 +0,347 17,63 +0,335
20 74,96 + 5,763 10,14+ 1,731 12,89 + 0,857 12,57 + 0,206
21 37,83 £ 1,020 8,291+ 1,341 11,74 +2,238 10,36 £ 0,172
22 64,60 + 6,594 9,561 + 0,447 11,79 + 0,658 16,49 + 2,056
23 60,78 + 3,082 5,785+ 1,951 11,09 + 1,269 13,85 +2,236

Legenda: 1 - Hibernal, Praha - Grébovka, 2 - Rulandské 3edé, Karltejn, 3 - Rulandské 3edé, Praha — Gré-
bovka, 4 - Mtller Thurgau, Karl3tejn, 5 - Mtller Thurgau, M&lnik, 6 - Mtller Thurgau, Praha - Grébovka,
7 - Mdtller Thurgau, Velké Bilovice, 8 - Chardonay, Hustopece, 9 - Tramin ¢erveny, Karlstejn, 10 - Ryzlink
vla3sky, Hustopete, 11 - Ryzlink vlagsky, Mé&lnik, 12 - Rulandské modré, Karltejn, 13 - Rulandské modré,
Praha - Grébovka, 14 - Rulandské modré, Velké Bilovice, 15 - Cabernet Sauvignon, Velké Bilovice, 16 — Zwei-
geltrebe, Hustopete, 17 - Zweigeltrebe, Karl3tejn, 18 — Zweigeltrebe, Praha — Grébovka, 19 - Zweigeltrebe,
Velké Bilovice, 20 - Laurot, Lednice, 21 - Svatovaviinecké, Karl3tejn, 22 - Svatovaviinecké, Velké Bilovice,
23 — Neronet, Praha - Grébovka
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3 LETOROSTY REVY VINNE A OBSAHOVE LATKY

Moznosti vyuziti vegetativnich ¢4sti révovych ket a stanoveni jejich obsahovych latek
vychézeji z celkové anatomie révového kefe. Z tohoto pohledu je u révy vinné nutné rozli-
Sovat letorosty jednoleté, dvouleté i staré d¥evo (PAVLOUSEK, 2011).

Letorosty patii k nadzemnim ¢astem kefe révy vinné, u kterého kmen rostliny pfechazi
donadzemni ¢4sti, naniz rozliujeme staré d¥evo (stafinu), dvouleté d¥evo, jednoleté dievo
(révi) aletorosty.

Staré dievo je viceletd zdfevnatéld nadzemni ¢ast, kterd je fezem pozménéna podle zpii-
sobu p&stovanirévy. Mtze byt ztloustld, nizko nad zemi, potom se nazyvé hlava, nebo tvofi
kmen, popfipad€ rtizné rozvétveni ramena. Stafina je pokryta odlupujici se ktirou (bor-
kou), kterou ¢as od ¢asu odstraniujeme (KRAUS, 2003).

Dvouletym dfevem nazyvame ¢4astilonskych ¢ipktt ponechané p¥iFezu na kefi. Dvouleté
d¥evo ma borku tenkou, kterd se odlupuje v izkych pasech.

Jednoleté d¥evo, vyhony, nazyvané nejcastéji révi, jsou zd¥evnatélé letorosty po opadu
listl. Révi, které vyriistd ze staFiny, je neplodné. Plodné je révi které vyrtistd z dvouletého
dfeva. P¥i Fezu révy si musime uvédomit, ze plodné budou ty letorosty, které vyrustaji
z oéek révina dvouletém dievé (KADISCH, MULLER, et al., 1999).

Zkracenim révi p¥i fezu na urcity pocet o¢ek vznikaji ¢ipky, které podle po¢tu ponecha-
nych o¢ek jsou jednooké, dvouoké, t¥ioké i vice.

Kurarévijehladkdavybarvenijejtho povrchuje dtlezitym odrtidovym znakem. Ztlustla
mistanarévijsou kolénka (noda)a ¢dstirévi mezi kolénky se nazyvaji ¢lanky (internodium).
Na kolénku vyrutsta ocko, které je zdrodkem p¥istiho letorostu. Je pokryto Supinami, pod
nimiz neplstnatd vinka, chranici zdrodek letorostu pfed zmrznutim. Uvnitf¥ o¢ka jsou t¥i
Casti. Stfedninejvyvinut€jsi, je hlavni otko. Nad nim a pod nim je jesté po jednom podocku,
kterd obvykle ra3i az po poskozeni hlavniho o¢ka (SEDLO, 1994).

Najafe révivyrasianarastaji z nich letorosty, které nesou na kazdém kolénku list, vjehoz
uzlabi se vyviji jednak zélistek (fazoch, osa druhého fddu), jednak zimni o¢ko pro vegetaci
v nésledujicim roce. Na kolénkach jsou proti listtim tiponky, které se vyvijeji v pferudova-
ném sledu tak, ze jsou vzdy dvé kolénka s tiponkem a jedno bez dponku. Hrozny vyrustaji
na kolénkéch plodnych letorostti v jejich spodni ¢asti (KRAUS, 2003).

Na zikladé fenofazi a fyziologie révového kefe lze ofekavat vrcholnou tvorbu BAL v le-
torostech do obdobi za¢atku zamékani bobuli v hroznech (druhi polovina Eervence-zacé-
tek srpna). Z hlediska obsahu BAL v letorostech nebo efektivity ziskavani BAL z letorosta,
bude vyznamnym vysledkem bliz3i specifikace obdobi odbé&ru letorosti. Problematickou
zlstavd viak riizny charakter riistového potencidlu jednotlivych odrad (podnozi) v kombi-
naci s ristovymi podminkamina stanovistich (MAUL, 1997).

Cilem experimentdlnich méFeni bylo stanoveni antioxida¢ni kapacity a obsahu vybra-
nych biologicky aktivnich latek (stilbenoidy, polyfenoly, resveratrol aj.) za Géelem maximaél-
ntho vyuziti potencidlu révového kete

Odbér rustovych vrcholt letorostt révy vinné pro analytické tcely s cilem stanoveni
obsahu vybranych biologicky aktivnich latek byl provadén v dil¢ich etapéach v letech 2011
a2012.V tomto obdobi byly odebiriany letorosty z odritid Veltlinské zelené, Rulandské sedé,
Rulandské modré, Sauvignon, Zweigeltrebe, Svatovaviinecké a Hibernal.

Odbér byl v jednotlivych ro¢nicich provadén v dobé prvniho a druhého osetkovini le-
torostl s vyuzitim standardniho ru¢niho nafadi jako jsou ntzky a srp (Obr. 15 a Obr. 16).
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15: Vicholky letorostii

16: Rucni odbér letorostii

Délka odebranych letorostt se pohybovala v zévislosti na fenofdzi a odradé mezi 200-
600mm. Hmotnost vzorkt ¢inila 20kg. Odebrané vzorky letorostt byly bezprostfedné
po odbéru usudeny ve specidlni automatické, komorové sugdarné pii teploté 40°C z du-
vodt maximélniho zachovéani biologicky aktivnich latek. Suseni probihalo na specializo-
vaném pracovisti Centru aplikovaného vyzkumu zelenin a specidlnich plodin (Olomouc,
VURV Praha). R4dné& usugené vzorky byly skladovany v uzavienych tmavych sklenénych
nadobach.

P¥i stanoveni celkovych polyfenolé bylo 0,5g namletého vzorku ususenych letorost
extrahovdno 10ml 80% metanolu po dobu 10 minut na ultrazvuku (za ob¢asného promi-
chéni ty¢inkou). Extrakt byl odstfedén a slit do 25ml odmérné bariky a extrakce byla jeste
jednou opakovina. Extrakt byl doplnén na 25ml 80% metanolem a peélivé promichan.
K vlastni analyze byl odebrdan 1ml (100 pl) extraktu do 50ml barnky. Extrakt byl nafedén
cca 5ml destilované vody. Dile bylo pfidano 2,5ml Folin-Ciocalteova ¢inidla; 7,5ml 20%
vodného roztoku Na,CO, a doplnéno po rysku destilovanou vodou. Smés byla promichana
a po 2 hodinach byla promé&fena absorbance roztoku p¥i 765 nm proti slepému pokusu.
Slepy pokus: 1ml (100 pl) 80% MeOH misto extraktu jinak stejny postup. Vysledky byly vy-
hodnoceny metodou kalibraéni pfimky a vyjadfeny jako ekvivalent gallové kyseliny.

Antioxida¢ni aktivita byla stanovena metodou s difenylpikrylhydrazylovym radika-
lem (DPPH metoda). Homogenizovany suchy vzorek (0,25g) byl v 10ml zkumavce s 10ml
80% methanolu sonifikovan po 10 min., poté centrifugovan po 5 min. p¥i 5000 ot.min-".
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asupernatant byl pfeveden do 25 ml odmé&rné banky. Pevny podil byl reextrahovan rovnéz
10ml 80% methanolu a odstFedén a supernatant pfiddn do 25 ml odmérné bariky a spojené
podily doplnény na objem 25 ml 80% methanolem. Po dikladném promichani byl 1ml ex-
traktu 10x zfedén metanolem. Absorbance radikalu DPPH byla zmé&fena po pFidani 50 pl
vzorku ke 2ml roztoku DPPH po 4 min. pfi vlnové délce » = 515 nm.

Celkové antioxidagni kapacita je termin charakterizujici souhrnnou koncentraci viech
latek s antioxida¢nimi t¢inky ve vzorku. Obecnym principem stanoveni je cilend tvorbara-
dikélt ve vzorku a stanoveni schopnosti vzorku tuto tvorbu zastavit nebo alespor zpoma-
lit (STIPEK, 2000). Pro stanoven{ celkové antioxidaéni kapacity byla vyvinuta Siroka fada
metod. Divodem je schopnostantioxidantt ptisobit riznymimechanismy, nap¥. zhdsenim
¢i vychytavanim radikéalt nebo reakci s pfechodnymi kovy. Vieobecné jsou metody rozdé-
leny do dvou zédkladnich skupin-metody zalozené na likvidaci kyslikovych a syntetickych
radikéali a metody zaloZené na likvidaci hydroxylovych radikaléi (PAULOVA et al., 2004).

Vroce 2011 byla u letorostit odriid Rulandské Sedé a Zweigeltrebe hodnocena antioxida¢ni
kapacita a obsah celkovych polyfenolickych latek, jejichz hodnoty zndzoriiuje Graf 17.

Antioxidaéni kapacita (AOX) a hladina celkovych polyfenolti
(CP) v letorostech odriid Rulandské $edé a Zweigeltrebhe

120
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17: Antioxidacni kapacita a hladina celkovyjch polyfenolii v letorostech révy

Obsahy celkovych polyfenolickych latek vletorostech révy byly p¥ivztaZenina hmotnost
sudiny srovnatelné se semeny. V pFipadé vyhont byla Eerstva hmotnost tvofena pFedeviim
hmotnostivody, kterd zastupovala 77,2 + 1,1% z celkové hmotnosti.

Ve vyhonech révy velice tizce korelovala antioxidaéni kapacita (AOA) s obsahem celko-
vych polyfenolickych latek (TP) jak znazornuje Graf 18.
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TP=40.7454+0.9775 x ADA
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18: Zdvislost antioxidacni kapacity na obsahu polyfenolickych ldtek
(TP =40,7454+0,9775 x AOA; R =0,9303; R?=0,8654; R? __ =0,8486; p =0,0001)

corr

Z hlediska i¢inkt ovliviiuje resveratrol metabolismus lipidti ainhibuje sraZeni krevnich
desti¢ek. PFedpoklada se, Ze diky své schopnosti inhibovat androgenni receptory ma po-
zitivni vliv na prevenci rakoviny prostaty. N¢které vyzkumy naznacujf, Ze dokize zesilit
a¢inek nékterych antiretrovirovych 1é¢iv. Resveratrol patfi mezi silné antioxidanty a jako
takovy vykazuje Siroké protektivni ptisobeni na buriky, tkang, organy a cely organismus.
Trans-resveratrol je stabilnia snadno se v organismu ¢loveka vst¥ebava (Obr. 19).

trans-resveratrol cis-resveratrol

19: Trans-resveratrol, cis-resveratrol

V zahrani¢i byl popsan benefi¢ni vliv trans-resveratrolu na organizmus mnoha vy3sich
zivo¢ichu. Dle pfedpokladu bylajeho pfitomnost detekovina ve slupkach bobuliimladych
letorostech révy (Graf 20).
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Hladina resveratrolu v letorostech révy
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20: Porovndni hladiny resveratrolu v letorostech slupkdch bobuli

Z grafu na Obr. 20 je patrné, Ze v letorostech odrtidy Rulandské Sedé a Zweigeltrebe ode-
branych na VSV Karlstejn v roce 2011 je v porovnéni s letorosty téchto odrtd ze stanovisté
Velké Bilovice nizkd hladina resveratrolu. MtiZe se jednat o reakci révy na nestandardni
prtbéh sezény, odlisné podminky na lokalité (ptidni, stresové). At se jedna o jednoslozko-
vou pFi¢inu, ¢ vicero p¥i¢in s kumulativnim charakterem, neznamend niz3f detekovana
hladina resveratrolu, Ze resveratrolu nenf v rostling syntetizovan ve vy3si mife. Metabo-
lismus resveratrolu a jeho vazba do mnohych z jeho derivatt (s rozmanitymi benefi¢nimi
G¢inky na organizmus zivo¢icht) v hroznech révy pfedstavuje velice bohatou a aktudlné
FeSenou problematiku v oblasti vyroby vina. Dostupna literatura tykajici se této problema-
tiky v letorostech révy je zatim siln€ omezena. Pravé na chromatogramech vzorkt z Karl-
Stejna se objevoval vrchol piku neznamé latky. Podrobnéjsi analyzu ndm v materidlu neu-
moziuje nedostupnost komerénich standardt derivatt resveratrolu.

Patrnénejvétsivlivna hladiny nizkomolekuldrnich i enzymovych antioxidant maji kli-
matické podminky v dané lokalit&; oxida¢ni procesy jsou ovliviiovany jednak mnozstvim
vldhy, jednak sluneénim svitem, ktery indukuje oxida¢ni procesy v letorostech révy vinné
(STIPEK, 2000).

V roce 2013 prob&hly odbéry letorosttt v obdobi 1. a 2. zavedeného oseckovani resp.
po dosazeni délky letorostti cca 400 mm nad horni dvoudrati. Termin odb&ru letorostt byl
v Karl3tejn€ 9. 7. 2013 a 6. 8. 2013, na stanovisti Grébovka 8. 7. 2013 (2. ose¢kovani) a na Mo-
ravé (Velké Bilovice, Rakvice) 2. 7.2013. Vzorky letorostt byly odebrany u odriid Svatovavii-
necké (stanovisté Karlstejn), Rulandské sedé a modré (stanovisté Karlstejn, Velké Bilovice
a Grébovka), Sauvignon (stanovisté Karlstejn), u odrtd Zweigeltrebe, (stanovisté Rakvice,
Karlstejn), Hibernal (stanoviste Karl3tejn a Rakvice) a Ryzlink rynsky a Dornfelder (stano-
vist& Grébovka).

V Grafu 21 jsou uvedeny vysledné hodnoty obsahu trans-a cis-resveratrolu v letorostech
hodnocenych odrid révy vinné po osekovani avjednotlivych Edstech letorostti (osy, listy
atponky) vpg.g! susiny.
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21: Obsah trans-a cis-resveratrolu v révovi vybranych odriid révy vinné po oseckovdni a jednotlivijch édstech
(stonky, listy a tipony) v ug.g™' susiny

Legenda: 1 - Svatovaviinecké listy 1 (Karl3tejn), 2 - Svatovav¥inecké stonky 1(Karlstejn), 3 - Svato-
vaviinecké uponky 1 (Karltejn), 4 — Svatovaviinecké listy 2 (Karl3tejn), 5 - Svatovaviinecké stonky
2 (Karl3tejn), 6 - Svatovaviinecké tiponky 2 (Karl3tejn), 7 - Svatovaviinecké listy 3 (Karl3tejn), 8 - Sva-
tovavfinecké stonky 3 (Karl3tejn), 9 - Svatovaviinecké taponky 3 (Karl3tejn), 10 - Svatovaviinecké lis-
ty 4 (Karlstejn), 11 - Svatovaviinecké stonky 4 (Karl3tejn), 12 - Svatovaviinecké uponky 4 (Karl3tejn),
13 - Svatovaviinecké listy 5 (Karl3tejn), 14 — Svatovaviinecké stonky 5 (Karl3tejn), 15 — Svatovaviinec-
ké aponky 5 (Karl3tejn), 16 - Hibernal (Karl3tejn), 17 - Hibernal (Karl3tejn), 18 - Sauvignon (Karl3tejn),
19 - Sauvignon (Karl3tejn), 20 - Zweigeltrebe 1 (Karl3tejn), 21 - Zweigeltrebe 1 (Karl3tejn), 22 — Zwei-
geltrebe 2 (Karl3tejn), 23 - Zweigeltrebe 3 (Karl3tejn), 24 - Zweigeltrebe 4 (Karl3tejn), 25 - Zweigeltrebe
5 (Karl3tejn), 26 - Rulandské 3edé 1 (Karltejn), 27 — Rulandské edé 2 (Karl3tejn), 28 - Rulandské 3edé
3 (Karl3tejn), 29 - Rulandské 3edé 4 (Karl3tejn), 30 - Rulandské 3edé 5 (Karl3tejn), 31 - Svatovaviinecké
1 (Karl3tejn), 32 - Svatovaviinecké 2 (Karl3tejn), 33 — Svatovav¥inecké 3 (Karl3tejn), 34 — Svatovaviinec-
ké 4 (Karl3tejn), 35 - Svatovaviinecké 5 (Karl3tejn), 36 - Rulandské modré 1 (Karl3tejn), 37 - Rulandské
modré 2 (Karl3tejn), 38 - Rulandské modré 3 (Karl3tejn), 39 - Rulandské modré 4 (Karl3tejn), 40 - Ru-
landské modré 5 (Karl3tejn), 41 - Rulandské 3edé (Velké Bilovice), 42 - Hibernal (Rakvice), 43 - Ruland-
ské modré (Rakvice), 44 — Dornfelder (Grébovka, 2. ose¢kovani), 45 — Hibernal (Grébovka, 2. ose¢kova-
ni), 46 - Rulandské modré (Grébovka, 2. osetkovani), 47 - Ryzlink rynsky (Grébovka, 2. osetkovani),
48 — Rulandské sedé (Grébovka, 2. osetkovani), 49 — pramér; vzorky listt, stonkt a iponkt oznacené 1
a2 byly sudeny vsudarné p¥i 35 °C, vzorky 3,4 a 5 p¥i teploté mistnosti 20 °C ve tmg; ostatni vzorky pied-
stavovaly letorosty sudené v susarng.

Pro doplnénijsouv Grafu 22 a Grafu 23 zndzornény chromatogramy stilbenoidt u odritid
Rulandské 5edé a Zweigeltrebe.
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22: Chromatogram stilbenoidii odriidy Rulandské sedé¢
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23: Chromatogram stilbenoidii odriidy Zweigeltrebe
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V grafech na Obr. 24 je uvedeno procentické zastoupeni stilbenoidt v dponcich, listech
a stoncich u odrtidy Svatovaviinecké. Pro potieby experimentédlnich analyz byly v tomto
pFipadé vzorky letorostil suseny v susarné pfi teploté 35 °C a v laboratornich podminkach

pFi teplot& 20 °C.
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24: Zastoupeni stilbenoidii v iiponcich, listech a stoncich révy vinné po oseckovdni (Svatovav¥inecké, Karlstejn)

Nejvy3si obsahy trans-resveratrolu byly nalezeny ve stoncich odrtdy Svatovaviinecké
susenych ve tmée za laboratornich podminek nebo v susdarné. Vzorky pochézely z vinatské
oblasti Karl3tejn, datum sklizné 22. 7. 2013. V letosnim roce doslo ke znaénému zbrzdéni
vyvoje letorostti v pritb&hu vyvoje 4. az 7. listu. To vyrazné posunulo termin ose¢kovani
letorostil. Nadprimérné hodnoty trans-resveratrolu byly rovnéz nalezeny u odrtady Ru-
landské §edé z vinice Grébovka (2. osetkovani), ddle u odrtidy Rulandské modré (Karl3tejn,
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sklizen 6. 8.2013, sudeno v susarné) a Zweigeltrebe (vinaiska oblast Rakvice). Ze ziskanych
vysledkt vyplyva, Ze bohatym zdrojem trans- a cis-resveratrolu jsou odrady Svatovavii-
necké, Rulandské 3edé, Rulandské modré a také odrtida Zweigeltrebe.

Jak znazornuje Graf 22 bylo provedeno stanoveni obsahu stilbenoida v letorostech od-
rady Rulandské modré a Rulandské 3edé, odebranych na stanovisti Karlstejn, Velké Bilo-
vice a Praha (Grébovka). Vysledné hodnoty naznacuji statisticky pritkazny rozdil v obsahu
stilbenoidi, pFi¢emz jejich nejniz3i hodnoty viech sledovanych latek byly zjistény u odrtady
Rulandské modré na stanovisti Praha (Grébovka). V letorostech odriidy Rulandské sedé byl
naopak zjistén nejvyssi obsah trans-resveratrolu na stanovisti Praha (Grébovka). Vysledné
hodnoty tedy naznacuji, ze vedle odrtid midzou mit vyznamny vliv na obsah stilbenoidt
také stanovistni podminky.
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25: Vliv lokality na obsah stilbenoidii u odriid Rulandské modré a Rulandské Sedé

Tato tvrzeni doklddaji také meziodridova porovnani obsahu stilbenoid@t uvedend

v Grafu 26. Jejich zvySeny obsah byl stanoven zejména u odriidy Hibernal, Sauvignon, Ru-
landské modré a Rulandské 3edé.



Studium biologicky aktivnich latek v semenech a letorostech révy vinné a moznosti ziskdvani oleje ze semen 45

25 a

20 -

15
>
9 a b ® trans-piceid
0o —

- M cis-piceid
% 10
trans-resveratrol
M cis-resveratrol
5 b - d
be bc I be [
I x b : ; b = b s . b b
a a a a a
. - s by S .y
N
& o°° ‘éoe 0& @& \\é
'\’00 4\% e}\ X \?0 o\.
‘b (_?‘s é\‘: Q'\(‘ Q\°
A

26: Vliv odriidy na obsah stilbenoidii (Pinot Gris — Rulandské sedé, Pinot Noir— Rulandskémodré, DM - su$ina)

Ze ziskanych vysledkt dale vyplyva, Ze obsah trans-resveratrolu ve viech p¥ipadech pod-
statné prevysoval obsah cis-resveratrolu (v priméru 4,04krat). Toto jeho zastoupeni v ose¢-
kovanych letorostech je velmi p¥iznivé, nebot pFedeviim trans-resveratrol vykazuje fadu
pozitivnich G¢inkt na zdravilidi i zvitat.

Vysledky naznacuji, Ze letorosty révy je mozné povazovat za hodnotny zdroj biologicky
aktivnich latek, ktery by mohl byt také vyuzit pro farmaceutické pfip. krmné pokusy. Pfed-
nostn€ ale musi byt vy¥eSena otdzka zdravotni nezavadnosti letorostt, protoze jejich oseé-
kovani (odbér) probihd v prib&hu intenzivni chemické ochrany vinic. Lze pfedpokladat
velky vliv prostiedi a doby odbé&ru na zastoupeni biologicky aktivnich latek ve vegetativ-
nich ¢astech kefe révy.
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4 TECHNOLOGIE SEPARACE SEMEN

Ve viech vinafskych podoblastech CR dochéazi postupné k procesu koncentrace péstitel-
skych ploch révy vinné a vyroby vina do st¥ednich nebo velkych vina¥skych provozu. P¥i
vEtsim objemu zpracovdavanych hroznt se stile silné&ji projevuji snahy o vyuzivani tako-
vych technologif, které vyrazné& snizuji produkci odpadt a tim i ndklady na jejich likvidaci.
U matolin, jako nejobjemné&jsiho biologického odpadu z vina¥stvi, se nabizi moznost vyuzit
cenného podilu vinného oleje obsazeného v semenech. Vinny olej pFedstavuje inovativni
vyrobek, ktery mtize vina¥skému provozu pF¥inaset fadu ekonomickych i ekologickych p¥i-
nost. Dosavadni snahy o realizaci vyroby oleje ze semen naraZzeji na omezené technické
moznosti pro sestaveni vyrobni linky, kterd musi zajistit separaci, suseni alisovani semen.

V soucasnosti se fada autorti napt. SKELTON, 2000; DEDINA, 2010; zabyva problemati-
kou separace semen z matoliny. Jsou ov€fovany principy separace s vyuzitim pneumatic-
kych odlu¢ovaéi, vibraénich (MARSHALL, et al., 2012) a flota¢nich separatortt (WANVO-
EKE, 2008). Vysoké t¢innosti separace ¢asto brani samotny charakter produktu. Jednotliva
semena jsou po vylisovani stlatena mezi slupkami bobuli, k nimz jsou navic diky zbytkové
vlhkosti vizdny adheznimi silami. Proces separace je navic ¢asové limitovan s ohledem
namoznost rychlé mikrobidlni kontaminace.

Separace pomoci polovélcovych sitvyuzivd dva efekty, které by mohly pFi separaci semen
zmatolin umoznit dosazeniuspokojivych vysledkt. Prvnim efektem je pohyb jader vlivem
odstfedivé sily od lopatek 3neku ve smé&ru k vnitFnimu povrchu sita, druhym efektem je
roztirdni posouvané smési slupek a semen pfes sito obdobné jako p¥i procesu pasirovani
(BURG, 2013).

U separdtort s pevnymi polovalcovymi sity je nutné zajistit posun materidlu pfes sito.
K tomu se vyuziva prstovych 3nekt doplnénych pruznymi lopatkami, vilcovych draté-
nych nebo plastovych kartd¢t apod. ZaFizeni sestava z nasypky, polovalcového sita, sneku
(kartace), pohonu a zachytnych nddob nebo transportnich dopravnik (Obr. 27). Pro dosa-

zeni vyssi Géinnosti separace se uplatiuji vicestuptiové systémy s rtiznou velikosti otvort
v sitech.

27: Schéma separace semen révy na polovdlcovyjch sitech

1 - pfed¢isténi, 2 - finalniseparace

Separace pomocivalcovych sit se u zrnitych materialt uplatiiuje velmi ¢asto. Dtvodem
je skuteénost, Ze pohybem valcového sita dochdzi k nepFetrzitému posunu smési po jeho
vnitinim povrchu vlivem tf¥eni, unaeni a skluzu (Obr. 28).
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28: Schéma separace semen révy na vdlcovém rotaénim sité

Material je neustdle promichdvan a Eastice separované frakce se snadno dostévaji p¥es
kalibrovaci otvory. Pro intenzivnéjsi posuv materidlu vnitinim prostorem sita se vyuziva
vnitini $nekovice nebo naklonu sita v podélné ose. Uéinnost separace zavisi na charakteru
tfidéné smési, prfedevsim na podilu frakei a na vlhkosti. Matreidly s malou vlhkosti (,,su-
ché*) se na téchto typech zafizeni separuji velmi dob¥e, u matridlé vih&ich se pro zlepseni
Gdinku sita vyuzivd usmérnéného proudu vzduchu do vnitiniho prostoru vélcového sita.
Velmi dobfe pfispiva k dobré funkei také ¢isténi sita pomocivalcového kartd¢e umisténého
navngjsim povrchu (MALANDRA, LOVIS ¢t al., 2010).

Principem separace pomoci rovinnych sit je postupny nebo plynuly posuvny pohyb
vrstvy materidlu po rovinné plose sita, pfi kterém dochdzi k propadu ¢éstic pfes otvory
v sit€ o kalibrované velikosti. Pro zajisténi pohybu materidlu jsou sita naklonéna o 5-10°
aspojenas kmitavym nebo vibraénim pohonem (Obr. 29).
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29: Sestava vibracnich rovinnijch sit

Separovana smé&s semen a slupek se pohybuje ve vrstve ur¢ité vysky. P¥i daném pohybu
jednotlivd semena, s men3im rozmérem jako jsou rozméry otvort sita, propadavaji skrze

vavo s vz

otvory pod sito, zatim co slupky a pfimé&si s v&t3imi rozmé&ry odchazi zadni ¢asti sita ven.
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Po priichodu skrze sito se smés semen na dal3im sité s men3imi otvory rozdélina dvé frakce:
prvni - tvofena semeny odchdzi po sité a je shromazdéna do sb&rné nadoby, druhi - tvo-
Fena tlomky semen a zbytky slupek s rozméry mensimi nez jsou otvory dolniho sita, pro-
padévi pies sito (BURG, ZEMANEK, 2012).

Kromé velikostniho rozdilu, uréeného tvarem a velikosti sit, se ob& frakce p¥i oddélovani
na t&chto sitech, budou od sebe ligit i sloZzenim v pFipadg, ze zdkladni materidl obsahoval
Fadu pfimési jinych rozmérd nez je primér semen. Zédkladni tvary otvorti, pouzitych pro
vibraéni sita na ¢isténi a tfidéni semen jsou otvory kruhové a obdélnikové.

Na kruhovych otvorech lze velmi dobie rozdélit zrna dle préiméru, na podélnych ot-
vorech dle 3itky semen. Z uvedené charakteristiky vyplyva také to, Ze tvar otvort urtuje
do uré¢ité miry i charakter pohybu semen po sité. P¥i praci sita s kruhovymi otvory je nutny
vibraéni pohyb k vytvofeni vhodnych podminek pro postaveni zrna na vysku a pro jeho
snadny prtchod otvorem sita. Sito s podélnymi otvory takovyto pohyb nevyzaduje, zrna
jsou ve v&t3i mife po povrchu sita posouvana a postupné propadévaji. Podélnd semena se
nat&chto typech sit rychle orientuji ve sméru podélné osy otvoru. Volba tvarti arozmé&ri sit
zdlezina prosévaném materidlu a na pozadavku &istoty kone¢ného produktu.

Prabéh procesu prosévani ovliviiuje zejména zatizeni sit (vyska vrstvy), slozeni smési,
mechanicko-fyzikalnivlastnosti separovanych materiélt a také kinetika pohybu sit.

Z hlediska nastaveni frekvence a amplitudy kmitavého pohonu je nutné zajistit, aby po-
hyb semen posouvanych po sité€ byl rovnomérny, pfi pfilis vysoké frekvenci dochédzi k ne-
rovnomé&rnému pohybu, p¥i nizkém poc¢tu kmitt sita se semena pohybuji se sitem a nepo-
souvajise poném.

Vykonnost sita zavisi zejména na 3itce sita, kterd b&zné& byva 500-1000 mm. Kvalitu sepa-
race semen vyznamné ovliviiuje délka sita, standardné se pouzivd délka 600-2000 mm. P¥i
konstrukcei vibragnich sit se vétdinou navrhuje sifka a délkavpomérul:3az2:3.

Mezi méné vyuzivané zptisoby separace patii flotace, vyuZzivajici k separaci rozdil mér-
nych hmotnosti jednotlivych frakei ve smési. Matoliny pfedstavuji smés semen, slupek
a drobnych p¥imési, kazda frakce se 1i31 m&rnou hmotnosti. Vétsina semen ma o néco niz3i
mé&rnou hmotnost nez voda a po kratké dobé& vystoupi na vodni hladinu. V&t3ina slupek se
ve vod€ bud vznési, nebo postupné sedimentuje u dna. ZaFizeni pro flotaci pracuji zpra-
vidla cyklicky tak, Ze v nadob€ se po uréitou dobu ponechd v klidu smé&s matolin a vody.
Semena, kterd vystoupi k hlading jsou ve smé&si s vodou pomoci ¢erpadla oderpanaa odve-
denanasikmésito, kde dojde k odd&lenipevné frakce semen. Pouzitd vodase vraci do ob&hu
(BURG, 2013).

Cilem experimentédlnich mé&feni uvedenych v nasledujicim p¥ehledu bylo popsat a ovéFit
moznosti separace semen z matolin vlaboratornich i poloprovoznich podminkéch s vyuzi-
tim rtiznych separa¢nich principi.

4.1 Separace na polovalcovych sitech

K zajisténi experimentdlnich méfeni, byl vyuzit mlynkoodstopkovaé typ ARNO-15 (cel-
kové rozméry 1200 x 600 x 850 mm; elektropohon 220 V/1,4 kW) tvoFeny nasypkou, pracov-
nim prostorem rozdé&lenym ve spodni ¢asti pomoci polovalcového sita, zichytnou vanou
a vystupnim otvorem. V polovilcovém sit¢ se pohybuje rotor se nekovité uchycenymi lo-
patkami. Polovilcové sito je snadno odnimatelné, konstrukéni feseni umoznuje jeho snad-
nou vyménu irychlé a snadné ¢isténi.

Pro pot¥eby experimentu byly navrzeny a vyrobeny 3 varianty polovilcovych sit s otvory
o rozdilném tvaru a velikosti, které byly odvozeny z provedenych granulometrickych mé-
Fenf a zkou3ek experimentalnich sit (Obr. 30):

Sito A bylo opatfeno otvory kruhového tvaru o priméru 5mm,

Sito B mélo §térbinové otvory o velikosti 4 x 12mm, orientované kolmo na smér posunu
separovanych matolin,
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Sito C bylo opat¥eno stérbinovymi otvory o velikosti 4 x 12mm, orientovanymi soub&zné&
s podélnou osou sita ve sméru posunu matolin.

A B C

) O oo 0o 00
o0 00000
boeososoeeo o
oo 900000
Sooveeese
®ov0e00000
Seovoeveee
Seooveece
Seoovssevee

30: Varianty polovdlcovijch sit

Mc¢fFeni probihala vzdy ve 3 opakovanich, mnozstvi matoliny k separaci se u kazdé vari-
anty sita pohybovalo velmi t&€sn¢ kolem 100kg, hmotnosti ziskanych semen byly z téchto
3 opakovéanizpriimérovany.

U¢innost separace na polovalcovych sitech (priimérnd hmotnost odseparovanych semen)
bylahodnocenave vztahu k 100% ti¢innosti separace vyjadiené kontrolnim vzorkem. Podil
semen z kontrolntho vzorku o hmotnosti 2000g byl stanoven granulometricky na vibraé-
nich laboratornich sitech s priimérem ok 3mm a 5mm vzdy ve 3 opakovanich.

P¥i ovéFovani byly pouzity matoliny odriidy Rulandské Sedé s objemovou hmotnosti
510 kg.m~* a vlhkosti 28%, kterd byla ziskdna po vylisovani hroznti v horizontalnim Sroubo-
vém lisu WOTTLE 700, p¥i maximalnim pracovnim tlaku 4,5 baru. Vysledky mé¥eni sepa-
race semen na polovilcovych sitech jsou uvedeny v Tab. IX.

IX: Hodnoceni iicinnosti separace semen na polovdlcovyjch sitech

Hmotnost

semen Primérna Uéinnost
1.opak. 2.opak. 3.opak. Primérna SN hmotnost separace
P pri 100% - p
Var. sita, hmotnost 2. . odseparovanych na poloval-
ucinnosti PRSP
(kg) separace semen covém sité
(kg) (%)
Hmotnost matolin (kg) (kg) 8 ’
Sito A 105 102 98 101.6 2133 539 253
Sito B 102 103 108 1043 21.90 4.29 19.6
Sito C 105 101 103 103.0 21.63 4.47 20.7

Hmotnostni podil semen obsazenych v matoling ¢inil u odrtdy Rulandské 3edé 21,3-
21,9%, to by p¥i 100% t¢innosti separace pfedstavovalo vyt€znost priomérné 21,6 kg semen.

Provedend méfeni prokdzala vyssi ti¢innost u sita A opatfeného otvory kruhového tvaru
o praméru 5mm. I pfes tuto skutenost je viak celkova ti¢innost separace velminizka a po-
hybuje se na trovni 25,3%. U sita B a sita C se pak i¢innost pohybovala na drovni 19,6%
a20,7%. Ze ziskanych vysledkd, 1ze tedy odvodit zaver, Ze u sit se §térbinovymi otvory nelze
dosihnout uspokojivych vysledkt.

V celkovém hodnoceni v3ak nelze ani jednu variantu polovélcovych sit povazovat
za uspokojivou. V odseparovanych semenech byl zjistén ve viech p¥ipadech pomé&rné vy-
soky podil neéistot v podobé dlomkt nebo zbytkt slupek a tfapin, ktery znehodnocuje
ziskany produkta znemoztiuje jeho dal3i vyuziti lisovinim. Z hlediska efektivity separace
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jsou rovnéz nepiijatelné ztraty jader, které b&hem separace nebyly oddéleny a odchédzi vy-
stupnim otvorem jako odpad.

4.2 Separace narovinnych vibraé¢nich sitech

Nazéklad& ovéFeniprincipu vibraéniho zptisobu separace semen z matolin providéného
na VUZT Praha a MENDELU v Brng, byl vyroben vibraéni separitor semen jako uZitny
vzor. Navrh a realizace byly provedeny na Zahradnické fakult¢ MENDELU v Brné ve spo-
lupracis VOZT Praha.

Zafizeni uplatiiuje princip mechanickych vibraci pfendsenych na trojici rovinnych sit
s raznym tvarem a velikosti otvorti a je konstruoviano v mobilnim provedeni. Zakladem je
masivni ocelovy ram s jednondpravovym kolovym podvozkem a zdv€sem. K ramu je sou-
Casn€ uchycena nasypka, kterd slouzi k zachyceni podsitné frakce (Obr. 31).

l———_
26
- B
.
4 |
b 4
1

i

1 = nosny ram s podvozkem a zavésem, 2 - ram se sity uchyceny na
silentblocich, 3 — rovinna sita (I — Ill), 4 — pohen, 5 — nasypka na podsitnou
frakei, 6 — kanal pro odvod semen, 7 — kanal pro odvod nadsitné frakee

31: Schéma separace semen révy na rovinniyjch vibracnich sitech

Nanosnyram je pomocisilentblok@i uchycenandstavbas trojici vyménnych rovinnych sit

Konstrukéni feSeni separdtoru vyuZziva 3 sita (Obr. 32):
- horni sito I's otvory &tvercového tvaru, o velikosti 8 mm,

- prostiedni sito IT s kruhovymi otvory o praméru 5mm
- spodni sito IIT s kruhovymi otvory o priméru 3 mm
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Sito Il Sito lll

32: Sita na experimentdlnim separdtoru

Pii separaci byly pouzity matoliny z odrtid Tramin ¢erveny (515 kg.m3), Frankovka (470 kg.
m~?), Sauvignon (505 kg.m~), vlhkosti 26-32%, kterd byla ziskana po vylisovani hroznti v pne-
umatickém lisu Bucher Vaslin p¥i maximalnim pracovnim tlaku 1,6 baru.

Méfeni probihala vzdy pro kazdou odrudu t¥ikréit ve 3 opakovanich, mnoZstvi matoliny
k separaci se u kazdé odrtady pohybovalo kolem 100 kg. Pro kazdé mé&feni z téchto 3 opako-
van{byly stanoveny pritmérné hmotnosti ziskanych semen. U¢innost separace byla hodno-
cena ve vztahu této priimérné hodnoty ke 100% déinnosti separace vyjadfené kontrolnim
vzorkem.

Vysledky mé&feni pii ovéfovani separace semen na rovinnych vibraénich sitech u t¥i od-
rad uvddi Tab. X.

X: Vijsledly métent separace semen na rovinnijch vibracnich sitech

1.opak. 2.opak. 3.opak. Hmotnost Primérna
Primérna Semen 4 motnost odse- Uéinnost
N Ppri 100% .
Odrida hmotnost 2. - parovanych  separace
(kg) ucinnosti semen (%)
Hmotnost matolin (kg) separace (kg)
(kg)
Tramin
cerveny
1 96 102 99 99.0 17.8 147 82.8
2 100 101 102 101.0 18.1 151 833
3 100 99 100 99.7 17.5 143 81.6
Frankovka
1 100 101 102 101.0 23.6 21.0 889
2 100 99 99 99.3 259 23.2 89.6
3 103 100 100 101.0 25.7 229 893
Sauvignon
1 99 99 100 99.3 139 12.1 86.9
2 100 101 101 100.7 139 12.1 87.4
3 100 100 99 99.7 13.8 12.0 87.0

V Tab.Xje provedeno porovnani déinnosti separace (%) z pramérné hmotnosti odseparo-
vanych semen a z hmotnosti semen p¥i 100% ti¢innosti ziskané z kontrolnfho vzorku.
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Zvysledkii je patrné, ze uvsech sledovanych odriid je ti¢innost separace vy3sinez 80%. To
pfedurtuje toto zafizeni k 3ir§simu vyuziti ve srovnéani s ostatnimi ov€fovanymi principy.
Vysledky nazna¢uji i rozdily v i¢innosti separace u jednotlivych odrtid. Ty jsou ddny p¥e-
devsim velikosti semen a charakterem slupek. Tomu by napovidala i vy33i hodnota Géin-
nostiu odrtdy Frankovka, kde slupky po ukonéenifdze kvasenivykazuji mensisoudrznost
ipevnostasemena se z nich lépe uvolniuji.

PFi ov&fovani vibra¢niho separatoru byla déle sledovana vykonnost, kterd s velmi ma-
Iymi rozdily, zptisobenymi pfedeviim vlhkosti matoliny, dosahovala 100kg odseparova-
nych vlhkych semen za hodinu.

4.3 Separace mokrou cestou—flotace

Pro ovéfeni t¢innosti flotaéniho procesu pfi separace semen révy vinné z matoliny byl
proveden experiment s vyuzitim sestavy pro flotaci (Obr. 33). Sestava je tvofena dvojici plas-
tovych kadi, rmutovym erpadlem, plochym sitem, zisobnikem pro odseparovana semena
aCerpadlem pro pfeCerpavani technologické vody. Propojenijednotlivych ¢astibylo zabez-
peceno pomoci plastovych hadic o vnitfnim praméru 70mm. S ohledem na rozsah expe-
rimentdlniho mé&¥eni, cenovou dostupnost a dostate¢nou vykonnost, bylo pouzito rmutové
Eerpadlo TTFONE T-70FL (elektropohon 380 V/2,0 kW).

Na hladiné v prvni ndadobé se hromadi plovouci semena, ktera jsou nasdvana sacim po-
trubim, transport nehomogenni smési vody a matoliny zabezpe¢uje pryzovy rotor hvézdi-
cového tvaru umistnény v prostoru pracovni komory ¢erpadla osazené sacim a vytlatnym
hrdlem o praméru 70mm. Separace semen z dopravované smési je dokonfenanarovinném
sit¢ s kruhovymi otvory o praméru 3,0mm. Vybér sita vychézel z pFedchazejicich ovéto-
vanisitsriiznym tvarem otvort.

1 —kad s vodou a matolinou, 2 — rmutové Cerpadlo, 3 —kad s
vodou, 4 — rovinné sito, zasobnik s odseparovanymi semeny

33: Schéma sestavy pro flotaéni separaci semen révy

Kexperimentdlnimu sledovani byly vyuzity matoliny odrtidy Rulandské $edé (objemova
hmotnost 480 kg.m>, vlhkost 32%, maximalnilisovacitlak 6,8 baru) a odrtidy Veltlinské ze-
lené (objemova hmotnost 450 kg.m-, vlhkost 30%, maximalnilisovacitlak 6,8 baru) ziskané
pfilisovani na mechanickém lisu VASLIN 700.

Mc¢¥eni probihala vzdy pro kazdou odrtdu ¢tytikrat ve 3 opakovéanich, v kazdé varianté
bylo pouZito vzdy cca 100 kg matolin a 300 litr&i vody. Doba mezi promichdnim smési a za-
Catkem separace byla 1 hodina. Pro kazdé mé¥eni z téchto 3 opakovani byly stanoveny pri-
mérné hmotnosti ziskanych semen. U¢innost flotaéni separace byla hodnocena ve vztahu
této pramérné hodnoty k 100% téinnosti separace vyjad¥ené kontrolnim vzorkem.

Vysledky experimentt sledovani G¢innosti flota¢ni separace s pouzitim flotani sestavy
uvadi Tab. XTI.
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XTI: Vijsledky sledovdni iicinnosti flotaéni separace

Hmotnost oy .

semen Primeérna g oo

l.opak. 2.opak. 3.opak. Primérna w 1nno, hmotnost odse- .

o Ppri100% - flota¢ni

Odriida hmotnost  =.. . parovanych
ucinnosti separace
(kg) semen o
. separace (kg) (%)
Hmotnost matolin (kg) (kg)
Rulandské
Sedé
1 100 102 101 101.0 23.73 5.03 21.2
2 103 99 101 101.0 23.73 5.67 239
3 102 99 100 100.3 23.57 4.28 18.2
4 100 101 105 102.0 2397 5.17 21.6
Prameér 2375 5.03 21.2
Veltlinské
zelené

1 105 103 102 103.3 1833 2.29 12.5
2 103 100 103 102.0 18.10 3.05 16.6
3 105 104 101 103.3 1833 2.54 139
4 102 101 105 102.7 18.20 2.69 14.8
Primeér 18.24 2.64 14.5

Pozn.: davka vody pro rozmichani 300 litra

Ué¢innost flota¢ni separace je v Tab. XI vyjad¥ena ve vztahu k 100% ti¢innosti (kontrolnf
vzorek). Podil semen a slupek v kontrolnim vzorku matolin o hmotnosti 2000g byl u obou
hodnocenych odrud stanoven rozborem na vibra¢nich laboratornich sitech s primérem ok
3mm a 5mm. Hmotnostni podil semen obsazenych v matoling ¢inil v kontrolnim vzorku
u odridy Rulandské $edé priomérné 23,75% au odrady Veltlinské zelené primérné 18,24%.
To by pti 100% G¢innosti separace pFedstavovalo ze 100 kg separovanych matolin vyt&€Znost
u odridy Rulandské §edé 23,75 kg a u odriidy Veltlinské zelené 18,24 kg semen.

Pfi jednotlivych opakovanich bylo ze 100 kg matoliny odseparoviano v praméru 5,03 kg
semen, p¥i 18-24% Géinnosti separace u odriidy Rulandské sedé. U odrudy Veltlinské ze-
lené bylo odseparovino v priiméru 2,64 kg semen, p¥i t¢innosti separace 12-17%.

Vysledky ukazuji, ze G¢innost flotaéniho zptsobu separace nelze povazovat za uspoko-
jivou ani perspektivniv daldim vyhledu. Vedle nizké a&innosti vykazuje proces flotace vy-
sokou spotfebu vody a dal3i zvySovani vlhkosti semen. Lze pfedpoklddat, Ze na i¢innost
procesuma také vyrazny vliv vyzrdlost semen, kterd ovliviiuje jejich objemovou hmotnost.

Ze tii ov€fovanych zptisobti separace bylo dosaZeno nejpfiznivéjsich vysledkiti u separace
na rovinnych vibra¢nich sitech, kde hodnoty podilu odseparovanych jader u vsech sledo-
vanych odrad byly vy3si nez 80%. To pfedurtuje toto zafizeni k Sir§imu vyuziti ve srovnani
s ostatnimi ovéFovanymi principy.

P¥i ovéFovani vibra¢niho separatoru byla dédle sledovana vykonnost, kterd s velmi ma-
Iymi rozdily, zptisobenymi pfedeviim vlhkosti matoliny, dosahovala 100kg odseparova-
nych vlhkych semen za hodinu.
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5 NAVRH TECHNOLOGICKYCH LINEK PRO ZISKAVANT

OLEJE ZE SEMEN REVY VINNE

V podminkéch modernich vina¥skych provozu je v€novana stile vétsi pozornost pro-
blematice vyuziti matolin, které jsou fazeny mezi biodegradabilni odpady a neni je proto
mozné deponovat na skladky komunélnich odpadti. Vina¥ské firmy v CR hledaji moznosti
k vyuzivani technologii, které snizuji produkei odpadi, pFipadné umoziiuji odpady zpra-
covdvat na dalsi vyuzitelné produkty. Tyto trendy jsou patrné zejména u stfednich nebo
velkych vina¥skych provozi, které hledaji moznosti vyuziti matoliny a vinnych kala. Ve-
dle kompostovani téchto odpadt se, po vzoru vyspélych vinafskych zemi, projevuji snahy
o uplatnéni technologii zpracovavajicich matoliny na olej ze semen révy vinné.

Technologie jsou ve vinafsky vyspélych zemich fedeny s vyuzitim strojnich linek zahr-
nujicich p¥fjem matolin, separaci semen od slupek, suseni semen a lisovani surového oleje.
Reseni stacionarnich i mobilnich €4sti t&chto linek zahrnuje bilan¢ni, vykonnostni a eko-
nomické propo¢ty, navrhy sestav pot¥ebné linky véetné vyb&ru stroja vhodnych pro vinai-
stvis ohledem na kapacitu vyroby.

Cilem kapitoly je popsat postup ndvrhu technologické linky p¥i zohlednéni bilanénich,
vykonnostnich a ekonomickych podminek u stfednich a velkych vina¥skych provozi.

Névrh technologické linky vzdy vychazi z obecnych zdsad pro volbu strojt a sestavovani
strojnich linek, kdy se pro jednotlivé pracovni operace vybiraji pFislusné stroje. Jedna se
o ndro¢nou inzenyrskou ¢innost, kterd vyzaduje soustfedéni velkého mnoZzstvi informaci
atechnickych podkladd, jejich ditkladné zhodnoceni, variantni zpracovaninavrht ajejich
posouzeni. Uvedenou problematiku lze zobecnit do nasledujiciho postupu:

1. Stanoveni celkového mnozstvi matolin - vychazi z péstitelské z plochy, hektarového vy-
nosu hroznti a z bézn& dosahované vylisnosti ve vinafském provozu

2. Mnozstvi ziskanych semen - nejpfesnéji lze vytéznost semen stanovit na zakladé odrtido-
vého slozeni zpracovavanych hroznt pii respektovani odrtidové vyt&znosti

3. Stanoveni nutné denni vykonnosti linky - vychazi z mnozstvi matolin a z fondu pracov-
niho ¢asu v pribéhu sezony (asi 30 pracovnich dnt)

4. Navrh technologie a technického zajistént
Charakterizuje mozné sestavy technologickych linek pro mensi a stfedni vinafstvi s dopo-
ru€enim mobilnich zafizeni a standardni techniky vyuZivané ve vinafském podniku.
Pro velké vinafské podniky, s vyrazné& vét3i zpracovatelskou kapacitou, naznatuje feeni
s vyuzitim kontinudln€ pracujicich strojt a zafizeni.

5. Ekonomické posouzeni ndvrhu-musi zahrnovat veskeré néklady na separaci, susent a li-

sovaniv¢etn& nakladt na manipulaénia transportni operace, pfinosy jsou tvofeny trzbami
z prodeje surového oleje

5.1 Stanovenicelkového mnozstvi matolin pro separaci semen

Z péstitelské plochy a pFfedpoklddaného vynosu hrozni 1ze stanovit mnozstvi matoliny
zvlastni produkce:

G,=S0.(-V) (1

kde:

G,,— produkce matoliny ve vinafském podniku (t)
S - celkova velikost péstitelské plochy (ha)

Q - planovany pramérny vynos hroznti (t.ha)

V -vylisnost mostu (-)
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Vylisnost u bilych odriid V=0,70-0,75, u modrych odrtd 0,75-0,80 zdvisi na technologii
vyroby vina ana zptsobu lisovani.

Celkovou produkci matolin lze také pfesné stanovit ze souétu ploch péstovanych odrad
ajejich pfedpoklddaného vynosuvdanémroce. Zpracovavané mnozstvi matolin se zvy3uje
o matolinu ziskanou od dal3ich subjekti.

5.2 Mmnozstviziskanych semen

Pro pfesnéjsi vyjadieni lze stanovit vytéznost semen na zékladé odriidového slozeni
zpracovavanych hroznt p¥irespektovani odrtidové vytéznosti

Gy =G\ ¥+ Gy, +.. 4Gy (D)

kde:

G-mnozstvi ziskanych semen (t)

G,,,—-mnozstvi matolin dané odrudy (t)

y,-vytéznost semen dané odrudy (-)

Vyt&Zznost semen je odriidovou vlastnosti, je ovlivnéna zptisobem separace. Orienta¢ni
hodnoty vytéznosti uvadi Tab. XII.

X1I: Orientaéni hodnoty vyjtéZnosti semen

Odriida Vytéznost (%) 7
Sauvignon 16-18 0.16-0.18
Miiller Thurgau 17-19 0.17-0.19
Ryzlink rynsky 12-14 0.12-0.14
Veltlinské zelené 16-18 0.16-0.18
Rulandské 3edé 13-16 0.13-0.16
Tramin Cerveny 17-19 0.17-0.19
Ryzlink vlagsky 21-23 0.21-0.23
Hibernal 18-22 0.18-0.22
Palava 17-19 0.17-0.19
Cabernet sauvignon 28-30 0.28-0.30
Cabernet Moravia 18-20 0.18-0.20
Frankovka 23-27 0.23-0.27
André 17-19 0.17-0.19
Modry portugal 19-22 0.19-0.22
SvatovavFinecké 21-23 0.21-0.23
Rulandské modré 22-25 0.22-0.25
Zweigeltrebe 20-22 0.20-0.22

5.3 Stanoveninutné dennivykonnostilinky

Zejména pii vEtSim mnoZstvi zpracovavané matoliny je nutné stanovit pozadovanou
dennivykonnost linky, podle které bude nutno provést vybér separitoru a sudarny.
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W, - nutnéd denni vykonnost linky (t.sména™)

G,-mnozstvi ziskanych semen (t)

T - fond pracovniho ¢asu v prib&hu sezony (po¢et smén)

Fond pracovniho ¢asu vychézi z pfedpoklidané délky sezény pro zpracovani hrozna
(b&Zné& 15. 9.-30. 10.) a orienta¢né piedstavuje dobu 6 tydnt tj. 30 pracovnich dnti (smén).

5.4 Navrh technologie a technického zajisténi

5.4.1 Technologické linky pro mensi a stfedni vinai'ské provozy

Za men3i a stfedni vina¥ské provozy v podminkach CR Ize povazovat ty, které zpracova-
vaji roéné 100-400t hroznti. To odpovida péstitelské plose 10-50 ha vinic. Technologicka
linka pro tyto typy vinafstvi je zndzornéna na Obr. 34. Ze schématu je patrné, ze je tvoFena
separdtorem, sudarnou a lisem na olej. Mimo tato specidlni zafizeni jsou dopravni a mani-
pulaéni operace zajistény pfedeviim s vyuzitim vysokozdviznych vozik a velkoobjemo-
vych kontejnert, které dnes jiz pat¥i ke standardni vybavé téchto vina¥stvi. Volba specidl-
nich zafizeni bude vychazet z daného objemu zpracovavanych hroznti a tim i z mnozstvi
ziskanych semen. P¥i zpracovani 100t hrozntl je produkce semen asi 1600kg a ziska se cca
200kg surového oleje. U vina¥stvi zpracovavajictho 400t hrozn@t mtze produkce surového
oleje dosahovat az 1000kg. Z téchto ddajt vyplyvé, Ze pozadované vykonnosti separa-
toru, susdrny i lisu na olej nejsou, pti délce zpracovatelské sezény 6 tydnt (b&zné od 15. 9.
do 30.10.), p¥ilis vysoké. Napi. u separatoru by plné postac¢ovala vykonnost 50 kg odseparo-
vanych semen za 1 hodinu. Vyhodou takové linky budou nizsi investice, pouziti mobilnich
zaFizeniamalé prostorové naroky (Burg et al., 2013).

Pneumaticky lis Sitovy separator
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34: Schématechnologické linky pro mensi a stiedni vinaisky provoz
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5.4.2 Technologické linky pro velké vinarské provozy

Uvelkychvina¥skych provozt s roénizpracovatelskou kapacitounad 400t hroznti (b&zné
1000-2000 t), ktera odpovida pé&stitelské plose 50-250 ha, lze poéitat s produkei 8000-
30 000kg semen. To odpovidd moznosti vyroby 1000-5000kg surového oleje. Tato mnoz-
stvi pfedstavuji zpracovani 100-500t matolin na technologické lince. Pro tyto u&ely lze jiz
predpokladat ucelny a efektivni provoz technologické linky zndzorn&né na Obr. 35. Linka
je opé&t tvofena separdtorem, sudarnou a lisem na olej. Dopravni a manipula¢ni operace
jsou zde, s ohledem na vykonnost a kontinudlnost provozu, fedeny s vyuzitim 3nekovych
a pasovych dopravnika, pFijmového dopravniku, nasypek apod. PoZzadované vykonnosti
jednotlivych ¢lanka linky musi vychdzet z uvedené délky sezény a objemu zpracovavané
matoliny nebo semen. Vyhodou linky tohoto typu bude vy33i vykonnost a produkce oleje,
kterd bude ale vyvadZzena vy33imi investi¢nimi a prostorovymi naroky, typickymi pro staci-
onarnilinky (BURG et al., 2013).

Pneumaticky lis

Stacionarni sitovy
separator

Olej ze semen
35: Schéma technologické linky pro stiedni a velky vinatskyj provoz

5.5 Ekonomické posouzeninavrhu

Ekonomické posouzeninavrzené linky pro ziskdvanivinnych semen z matolin alisovani
oleje musi nutn¢ odrazet veskeré naklady na separaci, sudeni a lisovani véetné nakladt
namanipulaéniatransportni operace. P¥inosy budou tvofeny trzbami z prodeje surového
oleje. V zdsad€ by bylo mozno prodévat i samotna ¢erstva nebo usudend semena, ale zatim
neexistuje adekvatni poptavka po této suroviné.

5.6 Naklady navyrobu surového oleje
Pfi investi¢nich nékladech na separitor ve vysi 100 000K¢, p¥i zapocitani nakladt
na energii, obsluhu zaf¥izeni, opravy a tdrzbu, lze vy¢islit ndklady na provoz separatoru
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vpodminkdch mensiho ¢istfedniho vinaiského podniku ¢dstkou odpovidajici cca 275-325
K&hod™ pfi vykonnosti 100 kg.hod". C4stka je tvofena z 60% fixnimi ndklady a 40% na-
klady variabilnimi.

Néklady na suseni 100kg semen (snizeni vlhkosti o 30-40%) lze stanovit porovnanim
s obdobnymi procesy (suseni obilovin nebo luskovin apod.), kde se pohybuji v rozmezi
1000-1300K¢ na 100 kg materialu. Tyto ndklady jsou ale vZdy vyznamné ovlivnény pouzi-
tou suddrnou a mnozstvim sudeného materialu.

Nékladynalisovanioleje, véetné& souvisejicich manipulaénich operaci, dosahujiu dvous-
nekového lisu s vykonnosti 20 kg.h' ¢astky 1 000-1 200K¢ na 100 kg materidlu.

Z uvedenych tdaji vyplyva, Ze celkové naklady na vyrobu surového oleje mohou dosa-
hovat 2 275-2 825K¢& na 100kg tj. 22,75-28,25 K& kg .

Knékladiim navyrobu surového oleje je nutné pfipoéitat naklady na vyrobni, skladovaci
amanipulaniplochy. Prostor se 140m? zastieené plochy, neoplasténé, se zpevnénou pod-
lahou, pfedstavuje investi¢ni ndklady ve vy3i 1 160 000K¢. Naklady lze vy¢€islit ve formé
odpisti ve vy3i 3,3% (30 let Zivotnosti objektu) ve vy3i 37 000 K&.rok .

5.7 Bilance produkce semen a oleje vmensim nebo stfednim
vinarském podniku, ekonomické hodnoceni

P¥i vykonnosti separdtoru 100 kg.h' se ziskd 800kg semen za smé&nu. P¥i pfedpokladu,
Ze semena tvoii primérné€ 6% hmotnosti zpracovavanych hroznt, lze denné zpracovat ma-
toliny z 800 : 0,06 = 13300kg (13,3 t) hroznt. Pfi vynosu 8,5 t.ha™' to pFedstavuje sklizen
z plochy cca 1,5 ha. P¥i dennim provozu separatoru o uvedené vykonnosti po dobu celé se-
zony (6 tydnt tj. 30 pracovnich dnti) tak 1ze zpracovat matolinu z 30.1,5 = 45 ha (to odpovida
mnozstviasi 400t hroznt).

Tento tdaj zaroveii naznacuje relevantni vykonnost separatoru (p¥ip. celé linky) pro vi-
na¥sky podnik uvedené kapacity.

Ze 400t hroznti zpracovanych v pritb&hu sezony je mozné odseparovat 400 000 x 0,06
=24 000kg vlhkych semen. Po jejich usueni (sniZeni hmotnosti o 30-40%) se ziskéd pf¥i-
blizné 16 500kg semen suchych.

Pfi vylisnosti surového oleje 7%, dosahované na standardnich lisovacich zafizenich, je
pak mozno vylisovat 16 500.0,07 = 1150 kg surového oleje.

Zjist€na trzni cena surového oleje se pohybuje v rozmezi 150-250 K&.kg'. Cenové relace
olejt rafinovanych, upravovanych a balenych dosahuji 600-1000 Ké&.kg™, ale je nutno si
uvédomit, ze cena reflektuje findlni dpravy, marketingové néklady, rezie a zisk vyrobct
veetn& obchodnimarze.

Ekonomické hodnoceni
Hodnota surového oleje vyprodukovanéhonalince:  1150kg x 200 K&.kg™' =236 000K¢&

Naklady navyrobu oleje (stfedni hodnota): 1150kg x 25,75 K&.kg'=29 000K¢
Néklady navyrobni prostory 37000K¢
Hruby zisk 174000K¢

Investi¢nindklady na sestaveni linky:

separator: 150 000K¢

susarna: 200 000 K¢

lisovaci zafizen{: 250 000 K¢

manipulaéni a skladovaci prostfedky (obaly, boxpalety, vyklapéci adaptér apod.):140 000 K¢
celkem 740 000K¢

Dobanévratnosti investic: 740 000 : 174 000 = 4,25 roku
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V této ¢asti prace jsou popsény bilanéni, vykonnostni a ekonomické aspekty navrhu a re-
alizace technologickych linek vyuzitelnych p¥edevsim u stfednich a velkych vina¥skych
provozti. MoZné sestavy technologickych linek jsou charakterizovany pro men3i a stfedni
vinaf¥stvi s doporu¢enim mobilnich za¥izeni i standardni techniky vyuZivané ve vinai-
ském podniku.

U vinafstvi zpracovavajicich 100-400t hrozniti (10-50 ha) mtiZze produkce surového oleje
dosahovat az 200-1000kg. Z téchto tdajt vyplyva, Ze pozadované vykonnosti separétoru,
sudarny i lisu na olej nejsou, p¥i délce zpracovatelské sezény 6 tydnt, p¥ilis vysoké a po-
tfebam linky posta¢i mald zafizeni. Vyhodou takové linky budou niz3i investice, pouziti
mobilnich za¥izenia malé prostorové naroky.

U velkych vina¥skych provozii sroénizpracovatelskou kapacitounad 400-3000t hroznt,
(50-250 ha), 1ze poéitat s produkei 1000-5000 kg surového oleje. Tato mnozstvi predstavuji
zpracovani 100-500t matolin na technologické lince vyuzivajici kontinudlng pracujici za-
Fizenis vy33iinvesti¢nindro¢nosti (BURG, et al., 2013).

Ekonomické posouzenilinky je naznageno u linky navrzené pro mensi vinafsky provoz.
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6 ZiSKAVANT OLEJE ZE SEMEN REVY VINNE

Rostlinné oleje se ziskavaji z olejnin, coz jsou rostliny obsahujici ve svych semenech,
plodech & jinych ¢astech takové mnozstvi tuku, které je ekonomicky vyhodné priimyslové
zpracovévat a tento tuk z nich ziskdvat (KUCEROVA et al., 2007). Mezi celosvétové nejvy-
znamngjsi zpracovavané olejniny patiisdéja, fepka, sluneénice, oliva, palma olejnd, bavinik,
podzemnice, kokos, len, sezam a dal3i.

Nejrozsifenéjsi variantou ziskavani rostlinnych olejti z olejnatych semen je lisovani za stu-
dena. Lisovani pFedstavuje vytlatovani oleje z olejnatého materidlu mechanickym tlakem.

Ziskavani oleje je ovlivnéno faktory péisobicimi na olej a pevnou ¢ést olejniny, tj. hlavné

obsahem vody, sloZzenim olejniny a zptisobem tpravy pied lisovinim. Vieobecné plati,
Ze pot¥eba tpravy zavisi na druhu semene a na pouzitém zptisobu lisovan{ (vysokotlaké,
nizkotlaké), vytéznost oleje zavisi narychlostilisovani, dosahovaném tlaku, délce doby tr-
vani, podminkach odtékani oleje p¥i maximalnim tlaku a na viskozité nebo teploté oleje
(OKENKOVA, 2000).

Lisovéani tohoto druhu probihd pti pokojové teploté, tedy p¥i vstupni teploté semene asi
15°C. Charakteristickymiznaky p¥itomto zptisobulisovanijsounizky obsah fosforuvoleji,
malé naroky na plochu, nizk4 energetickd naro¢nost technologie a jednoduchost technolo-
gického zafizeni. Lisy malych kapacit jsou nejmen3imi doddvanymi stroji ur¢enymi prave
pro lisovan{ za studena. Hodi se jak pro lisovani b&éznych olejnatych semen (Fepka, sluneé-
nice), tak pro lisovani specidlnich olejnatych semen (napfiklad pupalka, arty¢ok, saflor, os-
tropestiec, rakytnik). Oblibené jsou zejména u drobnych farméit kvilli malym rozmértéim,
prosté instalaci, jednoduché obsluze i nizkym vykonnostnim kapacitim (od 9kg zpraco-
vaného semene za hodinu), ale pouzivaji se i ve farmaceutickém ¢i kosmetickém préimyslu.

Vykonnéjsi technologie jsou instalovany u vyrobci jedlych olejii, alternativnich paliv,
metylesteru a podobné&. Dodévky se v této sféfe pohybuji od 120kg zpracovaného materi-
alu standardné do 10 tun zpracovaného materidlu za hodinu. Dal3f moznosti zpracovani
olejnatych semen je technologie lisovani za tepla, kde vylisovani probiha po ndh¥evu se-
men nad 100 °C. Tento typ lisovani je diky ohfevu, ndslednému chlazeni, vétsimu poctu
zafizen{ energeticky i mistné naro¢né&jsi. Jeho vyhodou je vEtsi vytéznost oleje, vyuziva se
proto prevazné ve velkokapacitnich lisovnach. Casteénou kombinaci lisovani za studena
alisovani za tepla za pFidavku extrudéru je lisovani s extrudéry. Vyhodou této technologie
je vyssivytéznost oleje a ziskdni hodnotnéjsich vyliski pro vyuziti v krmivafstvi.

PFestoze je vyroba vinného oleje ze semen révy vinné technologicky jiz zvladnutou ope-
raci, nepat¥f doposud mezi rozsifené podnikatelské aktivity. Semena révy vinnée obsa-
hujici velmi cenné biologicky aktivni latky, kon¢i zcela nevyuzita jako odpadni material.
Analyzou soutasného stavu ve vina¥skych podnicich bylo zjisténo, Ze o této problematice
existuji pouze vieobecné znalosti a zavery, které ve vétsing p¥ipadt nemotivuji vinafe se
touto problematikou dile zabyvat.

6.1 Technologické postupy vyroby oleje ze semen révy vinné

Olej ze semen révy vinné lze ziskdvat jednak jejich extrakei (zptisob A) nebo, s ohle-
dem na zachovani maxima biologicky aktivnich latek, lisovanim za studena (zptisob B).
Na Obr. 36 je zobrazeno schéma postupti pfi vyrobé¢ oleje ze semen révy vinné. Oleje liso-
vané za studena jsou z hlediska jakosti kvalitngjsi, vytéznost je oviem nizsi. Pro vyuZiti
ve farmacii nebo kosmetice za a¢elem zvy3eni Cistoty a pozadovanych parametrt oleje lze
do technologického procesu zafadit zaFizenina odslupkovani semen, které umoznuje sou-
Casné rozdélit materidl na frakci bohatou na olej (hmota vlastnich zrn - embryo s endosper-
mem) a frakci s nizkym obsahem oleje (pFevazné slupky — osement).
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36: Schéma vyroby oleje ze semen révy vinné

Extrakce je separaénimetoda, p¥i které dochazi k piestupu slozky ze smési latek pevné ¢i
kapalnéfize dojiné kapalné fize. Rozpustna slozka ptechédzi pti extrakeci do roztoku, &imz
dochazi ke vzniku miscely a odtud se nasledné oddéli odstranénim rozpoustédla (DOBES,
HEJLOVA, 1988). P¥i ziskdvani olejti se vyuZiva extrakce pomoci organického rozpoustédla
(nej¢ast&jin-hexan) a je vhodné ji vyuzit pro olejniny s niz5im obsahem tuku. Po provedené
extrakci se z miscely (n-hexan s vyextrahovanym tukem) oddestiluje n-hexan a ztistane
surovy olej (KUCEROVA et al., 2007).

Metodu chemické extrakce vinného oleje ze semen révy vinné lze vyuzit p¥i testovani
jednotlivych odriid révy vinné, pro stanoveni teoretické vytéznosti oleje. Pro praktické
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potravina¥ské ¢ krmivéarské ucely vyuziti vinného oleje ziskaného extrakei neni tato me-
todavhodni, nebot p¥i chemické extrakci oleje dochédzik vyznamné degradaci obsazenych
cennych biologicky aktivnich latek. Teoretickd vyt&Zznost oleje je idaj dilezity jednak pro
vyhodnoceni t¢innosti lisovani oleje ze semen révy vinné na mechanickém lisu b&hem
lisovani oleje za studena a rovnéz pro stanoveni ekonomické rentability celého procesu.
Proto znalost olejnatosti semen jednotlivych odrtad révy vinné, a faktord ji ovliviiujicich,
predstavuje zdsadni parametr ekonomiky produkce vinného oleje.

Metodu extrakce lze v praxi vyuZit pro ziskdvani vinného oleje s nizdimi naroky na kva-
litu produktu, resp. obsah p¥itomnych biologicky aktivnich latek nap¥. jako olej uréeny pro
masazniucely, olej pro aromaterapii nebo jako nosi¢ jinych latek.

Kombinace extrakce a lisovan{ je metoda ziskdvéani oleje zalozend na vylisovani oleje ze
semen pfimym lisovanim a ndslednou extrakei vzniklych pokrutin po jejich jemném ro-
zemleti. Stejné jako pFi samotné extrakei pak dochazi k odstranéni rozpoustédla z miscely
a ziskd se surovy olej. Podobn€ se rozpoustédlo odstrani z extrahovaného 3rotu (zbytky
po extrakei), ktery 1ze ndsledné vyuZivat napt. pro zkrmovani (KUCEROVA et al., 2007, KA-
DLEC et al., 2009).

PFimé lisovani je metoda vyuzivajici k ziskdavani oleje ze semen tlak. Podle velikosti po-
uzitého tlaku lze rozlisovat p¥edlisy s tlakem o vy3i 5-16 MPa a dolisy, kdy hodnota pouzi-
tého tlaku stoupd az na hodnotu 40 MPa a obsah tuku v pokrutinadch klesa na 8-9%. B&€zné
se tato metoda ziskdvani oleji pouzivé pro olejniny s vy33im obsahem tuku (min. hranice
25-30%) za pomoci $nekovych listi (KADLEC et al., 2009).

Pro lisovani se dnes pouzivaji $nekové lisy. Zakladni souasti lisu je $nekovnice tvofici
zdroj tlaku. Zdkladni souéésti jsou navléknuty na duté h¥ideli, kterou prochazi chladici
voda; dal3i souéésti lisu je sito. Mnozstvi zbytkového oleje zdvisi na pouzitém tlaku a po-
hybuje se mezi 5-20%. Pfedlisovani se pouzivd u surovin bohatych na olej nebo p¥ivyrobé
oleje 3pickové kvality. Dolisovanim se snizuje obsah zbytkového oleje pod 5% Vykonnost
$nekového lisu je pfimo imérnd frekvenci otd¢eni $nekovnice a 3ifce Stérbiny (trysky).
Mnozstvi ziskaného oleje je zavislé na druhu olejniny a zptisobu jeji pripadné predipravy.
Dal3im faktorem ovliviiujicim mnozstvi oleje jsou technologické podminky lisovani, a to
predeviim rychlost lisovanti, tlak lisovan{ a teplota lisovani (OKENKOVA, 2006).

Pfed samotnym vyb&rem vhodného lisu, uréeného pro lisovinim oleje ze semen révy
vinné, je dilezité nejprve stanovit pfedpoklddané mnozstvi zpracovavanych jader ana za-
kladeg této hodnoty vybrat lisovaci za¥izeni tak, aby jeho vykonnost splnila o¢ekavany cil.
PfistanovovanivytéZnosti vinného oleje a s tim spojené ekonomiky provozu lisovaciho za-
Fizen{ je rovn&€Z nutné brat v potaz odrtidovou odlidnost v olejnatosti jednotlivych odriid
révyvinné, véetné odriidové odlidnosti vrozmérech, velikosti atvrdosti jader. Kli€¢ovou roli
pfi lisovani rovnéz hraje vlhkost jader vstupujicich do lisu a obsah neéistot vstupujicich
spolu se semeny do lisu (drobné zbytky slupek, tFapin, nevyvinutych semen apod.).

Cisténi olejii, nebo-li rafinace, je technologicky proces zaméreny na eliminaci nezddou-
cich latek ve vylisovaném oleji. Jednd se napf. o bilkoviny, volné mastné kyseliny, barviva
nebo jiné slizovité latky. Uéelem rafinace je tedy iprava vlastnosti oleje tak, aby byl vhodny
klidské spotiebé, tzn. zmé&na chuti a pachu surového oleje na produkt, ¢iry, svétly a chutoveé
a pachové neutralni olej. U vinného oleje a dal3ich olejti lisovanych za studena se oviem ra-
finace neprovadi. Dle vyhldsky MZe ¢. 77/2003 Sb. ze dne 6. bfezna 2003., kterou se stanovi
pozadavky pro mléko a mlééné vyrobky, mrazené krémy a jedlé tuky a oleje je u takto zis-
kanych olejt povoleno pouze promyvanivodou a mechanické ¢isté€niusazovanim, filtrova-
nimaodstfedovanim. Oxidace je hlavnip¥i¢inou zluknutitukd, cozje soubor rozkladnych
reakci vyvolanych oxidaci vzdusnym kyslikem, které se projevuje nepfijemnou chuti a pa-
chem. Typicky zapach a chutjsou zptsobeny latkamivznikajicimiv prib&hu zluknuti, kte-
rymi jsou napi. peroxidy, volné nizsi karboxylové kyseliny, uhlovodiky, aldehydy a ketony.
Pokud potravina obsahuje kromé tuku i vodu, na zluknuti se podileji i mikroorganismy.
Zluknutf se d4 oddélit spravnym skladovanim tuki, tzn. v chladu a temnu, bez p¥istupu

v
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vzduchu a vlhka. P¥ed zluknutim se tuky chrani pfidavkem antioxidantt (vitamin C a E)
nebo vysousenim ve vakuu (DOBES, HEJLOVA, 1988).

Cilem experimentélnich praci bylo ové¥it moznosti ziskdni oleje z vinnych semen lisova-
nim v rtznych podminkéch a zjistit hlavni parametry tohoto procesu.

6.2 Stanoveni olejnatosti semen u vybranych odrad révy
vinné a srovnani se skutecné€ dosahovanou vylisnosti

Pro experimenty byla vyuzita semena révy z Sirokého sortimentu odrid péstovanych
v CR, nejzastoupenéjsi odrtidou bylo Rulandské $edé a Zweigeltrebe.

Metoda chemické extrakce vinného oleje ze semen révy vinné byla vyuzita u vech tes-
tovanych odritid pro zjisténi teoretické vytéznosti oleje. Pro potravinaiské ¢i krmivaiské
ucely neni tato metoda vhodnd, nebot p¥i chemické extrakei oleje dochazi k vyznamné
degradaci obsazenych biologicky aktivnich latek. Ziskané tdaje jsou oviem dulezité pro
vyhodnoceni i¢innosti lisovani oleje ze semen révy vinné na mechanickém lisu béhem li-
sovani oleje za studena.

Ke stanoveni obsahu oleje v namletych semenech byla pouzita extrakéni aparatura dle
Soxhleta. Olej byl extrahovan po dobu 24 hodin hexanem pfi teploté 70 °C, ndsledné byl
hexan odpafen na vakuové rotaéni odparce a vinny olej byl poté dosusen do konstantni
hmotnostivlaboratornisu3arné pfiteploté 60 °C a zvazen. Zastoupeni oleje bylo vyjadieno
jako hmotnost ziskaného oleje vztazend k suché hmotnosti semen.

Lisovani semen révy vinné za studena bylo provedeno na jedno3nekovém lisu olejnin
DD 85G Comet s primérem lisovaci trysky 10mm. S ohledem na zachovédni maximélniho
obsahu biologicky aktivnich latek byly parametry lisovani nastaveny do rezimu 10 otd¢ek
zaminutu.

Tab. XIIT uvadi vstupni parametry a sledované hodnoty pfi lisovani oleje za studena
nalisu DD 85G Comet. Sledované vykonnostilisu jsou relativné nizké i z déivod nastaveni
nizdich otacek lisovaciho neku pro zajisténi procesu lisovani za studena.
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XI11: Sledované parametry prilisovdni oleje za studena nalisu DD 85G Comet

) o Vihkost Teplota Cista Cistd | Rezim
Lisovana odrida/ | jader pfed | Teplota | oleje po Cas |Vykonnost| vylisnost | vylisnost lisu
oblast lisovanim | lis. hlavy | vylisovani | lisovani lisu oleje oleje
(%) (°C) (°C) (min) | (kg.hod™) [ (g.kg™) (%) |(ot.min™)
Hibernal
il 2,5 92 63 30 6,00 77,33 7,73 10
Rulandské sedé
T 3,8 80 64 27 6,67 40,00 4,00 10
skt 58 78 55 4 10,11 71,22 7.12 10
KarlStejn
b 3,6 77 56 2 7,08 50,85 5,08 10
IMélnik
kil 3.4 89 71 28 5,96 37,41 3,74 10
Mélnik
Rulandské modré
Aeutulysniiond 4,1 86 70 22 7,51 40,66 4,07 10
Zweigeltreb
welgslirebe 26 100 72 27 544 50,20 5,02 10
IMélnik
':Andre 2,7 BN 71 22 597 50,30 5,03 10
orava
Sylvanské zelené 24 86 63 13 727 62,18 6,22 10
Karlstejn
Ehar‘.m"”ay 85 81 62 14 5,09 78,28 7,83 10
ednice
|~
Mller Thurgau 32 77 61 17 713 34,65 3,47 10
Velké Bilovice
Palava
Py 5,9 78 58 6 7,30 82,19 8,22 10
Dornfelder
=g 3,5 77 55 6 5,50 52,73 5,27 10
Ryzlink rynsky 2,7 81 69 34 4,54 79,70 7,97 10
IMélnik
i 3,5 77 55 5 4,20 54,29 543 10
Mélnik
Laurot
Karlstejn 46 77 56 3 5,68 73,94 7,39 10

Pro vybrané odritidy bylo provedeno zjisté€ni obsahu oleje metodou extrakce (olejnatost)
avysledky byly pro jednotlivé odrtidy srovnany s touto prakticky dosahovanou vylisnosti
(Graf 37).
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37: Srovndni olejnatosti semen révy vinné zjisténé extrakci s hodnotami prakticky dosazitelné vylisnosti u vybra-
nyjch odrid
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Lisovdnim za studena lze ze semen révy vinné ziskat v zavislosti na odrtidové odlidnosti
6-8% oleje tj. cca 25-50% teoreticky dosazitelného mnozstvi vinného oleje. Zbylych 50-75%
oleje je obsazeno ve zbytku po lisovani (pokrutinédch), ktery lze pFipadné& za cenu ztraty
kvality ziskat pomoci vy3e popsané extrakee.

6.3 Praktické ovéreni vylisnosti a vykonnosti ptilisovani
semen révy vinné pomoci $nekového lisu.

Pro praktické ovéfeni moznosti vyroby vinného oleje ze semen riiznych odrad révy
vinné byl vyuzitdvousnekovylisFARMET DUO. Technické parametry lisu uvadiTab. XTV.

X1V: Technické parametry lisu FARMET DUO

Parametry stroje FARMET DUO

Sirka mm 450
Délka mm 780
Vyska mm 320
Hmotnost kg 104

Napéti V/50Hz 3 x400
Prikon kw 2,2

Vykonnost kg.hod-1 18-25

V prvni ¢4sti experimentu byla sledovdna vylisnost vybranych odrtd a vykonnost
lisu dand mnoZstvim zpracovanych semen za 1 hodinu. Lisovani bylo provedeno pouze
najedné lisovaci hlavé s priomérem trysky 8mm. Rychlost otd¢eni lisovactho $neku odpo-
vidala nastavené frekvenci 50 Hz na frekven¢nim méni¢i motoru.

Ve druhé ¢asti experimentu byla sledovdna a ovéfovana vylisnost oleje i vykonnost lisu
pfizménach pracovniho rezimu lisu. Lisovina byla semena odriidy Zweigeltrebe. Lisovani
bylo provedeno na obou lisovacich hlavach, byly pouzity trysky o priméru trysky 6 mm
a 8 mm. Souc¢asné¢ byla ovéfovina vykonnost p¥i zméné otdcek lisovaciho $neku. Otackam
$neku lisu 30 min~, odpovida nastavena frekvence 30 Hz na frekvenénim mé&ni¢i motoru,
ota¢kdm 50 min™' odpovida frekvence 50 Hz.

V Tab.XVjsouuvedeny hodnoty sledované vykonnostilisu avylisnostioleje u vybranych
odrud pfilisovaninajedné lisovaci hlavé lisu FARMET DUO.

XV: Vigkonnost lisu FARMET DUO a vyjlisnost oleje pii lisovdni na jedné lisovaci hlavé

Vykonnost  Cista Cista Cista  Vykonnost Primér

Lisovans odraida lisu vylisnost  vylisnost  vylisnost lisu Frekvence trysky

(kg.hod')  (gkg?)  (mlkg") (%) (Lhod™) (Hz) (mm)
Miiller Thurgau 18.56 64.24 72 6.42 133 50 8
Rulandské sedé 2213 65.76 74 6.58 1.63 50 8
Ryzlink rynsky 18.56 69.49 78 695 1.44 50 8
Rulandské bilé 17.70 113.90 127 1139 2.25 50 8
Modry Portugal 16.5 44.44 50 4.44 0.82 50 8
Svatovaviinecké 17.47 63.43 71 634 1.24 50 8
Zweigeltrebe 18.56 94.14 105 9.41 195 50 8
Rulandské modré 16.50 7798 87 7.80 1.44 50 8
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V Tab.XVIjsouuvedeny hodnoty vylisnostioleje a sledované vykonnostilisu p¥ilisovani
semen odriidy Zweigeltrebe p¥i pouziti dvou lisovacich hlav lisu FARMET DUO, s vyuZi-
tim 2 typti trysek a dvojiho pracovniho rezimu lisu.

XVI: Vijlisnost oleje a vijkonnost lisu FARMET DUO a pfi lisovdni na dvou lisovacich hlavicich

Lisovand Vykonnost  Cista Cista Cisti  Vykonnost Frekvence Pramér
dviida lisu vylisnost  vylisnost  vylisnost lisu trysky
(kg.hod™')  (gkg™) (ml.kg™) (%) (Lhod-") (Hz) (mm)

Zweigeltrebe 45.50 98.15 110 9.82 4.99 50 8
Zweigeltrebe 3833 103.13 115 1031 4.42 50 8
Zweigeltrebe 23.94 104.13 116 10.41 2.79 30 8
Zweigeltrebe 34.58 99.87 112 9.99 3.86 50 6
Zweigeltrebe 23.11 102.00 114 10.20 2.64 30 6

Vysledky provoznich experimentt zatim prokazuji, ze lis Farmet Duo je vhodné zafizeni
pro lisovani oleje ze semen révy vinné s pomé&rné vysokou vykonnosti lisu. Zmény para-
metri lisu, spocivajicich ve zméné nastaveni otaéek lisu a praméru lisovaci trysky od stan-
dardné nastavenych parametrt (frekvence 50 Hz, prameér lisovaci trysky 8mm) neproka-
zaly vyrazné zmény v &isté vylisnosti oleje. Cista vylisnost vinného oleje, tzn. mnozstvi
oleje po filtraci, se v zavislosti na odrtdé révy vinné pohybuje v rozmezi cca 5-12%, tzn.
z jednoho kilogramu semen révy vinné lze vylisovat cca 50-120g vinného oleje (D&dina
etal., 2013)

6.4 Hodnoceni vlivu obsahu p¥imésiv lisovanych
semenech na vykonnost a vylisnost

Lisovaci hlava lisu nenf v pritb&hu lisovani pfedehfivina. Teplota oleje m&Fend p¥imo
navystupu zlisovaci hlavy kratkodob& dosahuje hodnot mezi cca 55-70 °C a po jejim opus-
téni rychlé klesd na hodnoty cca 35-40 °C. Teplota lisovaci hlavy, pohybujici se v rozmezi
cca 75-100 °C, je ddna vlastnim prtbé&hem lisovani a zvy3uje se p¥i nepriichodnosti ma-
teridlu (vinnych semen) $nekem lisu. Priichodnost materidlu lze aktivng ovlivnit Eistotou
vstupniho materidlu, proto je dtlezité semena pied vstupem do lisovaciho za¥izeni zba-
vit zejména drobnych neéistot, drobnych zbytki slupek, nevyvinutych semen apod. Nej-
jednodussi metodou tohoto dodatetného doé¢isténi je nasledné prosévani semen na sitech
s primé&rem otvort 3 mm. Tyto drobné ¢astice mohou tvofit az 25% celkové hmotnosti me-
chanicky separovanych semena jsou p¥i¢inou ucpavanilisovaci hlavy.

Experimentalni prace probihaly s cilem zhodnotit vliv pfimési v lisovanych semenech
navylisnosta vykonnost u riiznych odrad révy vinné.

Byla sledovéna teplota lisovaci hlavy, teplota oleje, vykonnost lisu a ¢istd vylisnost
a) pfilisovani vstupniho materidlu obsahujiciho cca 25% pFimési (produkt hrubé separace)
b) pfilisovani materidlu s obsahem p¥imé&si do 5% (jemna separace—docisténi).

Sledovini bylo provadéno na jedno3nekovém lisu olejnin DD 85G Comet s primérem li-
sovaci trysky 10mm.

V Tab. XVII jsou uvedeny sledované parametry pfilisovani semen kolekce odrud, kterd
bylaziskanajako produkthrubé separace. Obsah zne¢istujicich pfimési dosahoval 22-25%.
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XVII: Hodnoty sledovanijch parametrii piilisovdni semen révy vinné s obsahem 25% znecistujicich primési

) i i Vihkost Teplota Cista
Lisovana odruda/ | jader pied | Teplota oleje po |Vykonnost| vylisnost
oblast lisovanim | lis. hlavy | vylisovani lisu oleje
(%) cc) (°C) (kg.hod™) (%)

Rulandske sSedé
Praha Grébovka 3.8 80 64 6.67 4.00
Rulandske Sedé
M&Inik 3,6 77 56 7,08 5,08
e 5.8 78 55 10,11 7.12
Karlstejn ! ! !
Rulandské modré
MEInik 3,4 89 71 5,96 3,74
Rulandské modré
Praha Grébovka G0l 29 © U3l S
Zweigeltrebe 2.6 100 72 5,44 5,02
Mélnik
g 2.7 90 71 5,97 5,03
Morava
Sylvanské zelené
Karlstejn 2.4 86 63 7,27 6,22
Chardonnay
i 8,56 81 62 5,09 7,83
Muller Thurgau
VVelke Bilovice 3.2 (&4 61 7,13 3.47
Palava
\VVelke Bilovice .9 8 o8 7,30 8,22
Dornfelder
Praha Grébovka e Uy 2 ZH2Y 2
Ryzlink rynsky > 7 81 69 4 54 7.97
Mé&lnik ’ ’ ’
Svatovavrinecké
Me&Inik S5 77 55 4,20 5,43
Laurot
Karl&tejn 4.6 77 56 5,68 7,39
Hibernal
Praha Grébovka 2.5 92 63 6.00 7,73

Vylisnosti u jednotlivych odriad dosahovaly od 4,2% (Svatovaviinecké) do 10,1% (Ruland-
ské 3edé). U odrady Rulandské 3edé je soucasné naznalen vliv vlhkosti na vykonnost lisu

avylisnost oleje.

Tab. XVIII a Tab. XIX uvadéji sledované parametry u 6 vybranych odrad p¥ilisovani se-

men s 25% podilem necistota semen s podilem znecisténi do 5%.
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XVIIL: Vijkonnost a vylisnost u vybranyjch odriid pfi lisovdni semen s obsahem necistot 25%

) . Vlhko§ t Teplotalis. Teplotaoleje Vykonnost ’ﬁlsta
Lisovans odriida / oblast ~ jader pied hlavy po vylisovani lisu vylisnost
lisovanim oleje
(%) (°C) (°C) (kg.hod™") (%)
Miiller Thurgau Grébovka 3.2 77 61 7.13 3.47
Rulandské sedé Grébovka 3.8 80 64 6.67 4.00
Rulandskc’i modré Praha 41 86 70 751 407
Grébovka
Svatovaviinecké Mélnik 3.5 77 55 4.20 5.43
Zweigeltrebe Mélnik 2.6 100 72 5.44 5.02
Rulandské modré Mélnik 5.8 78 55 10.11 3.74
XIX: Vigkonnost a vylisnost u vybranych odriid p#ilisovdni semen s obsahem necistot do 5%
. Vlhko§ t Teplotalis. Teplotaoleje Vykonnost ,C.ista
Lisovans odriida / oblast  jader pied hlavy po vylisovani lisu vylisnost
lisovanim oleje
(%) (°C) (°C) (kg.hod™") (%)
Miiller Thurgau Grébovka 3.8 80 64 18.56 6.42
Rulandské sedé Grébovka 3.4 89 71 22.13 6.58
Rulandské modré Praha 26 100 72 17.70 1139
Grébovka
Svatovaviinecké Mélnik 3.5 77 55 17.47 634
Zweigeltrebe Mélnik 43 78 62 18.56 9.41
Rulandské modré Mélnik 4.5 78 64 16.50 7.,80

Graf 38 ukazuje rozdil v &isté vylisnosti vinného oleje v zdvislosti namnozstvi zne&istuji-
cich pFfimési, vstupujicich do lisovaciho procesu u vybranych odrtid révy vinné.
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[ -
24,00 4 mCista vylisnost oleje
:':” 2,00 | (%) obsah znegisténi
5%
0,00 -

gL 2 2g 2 38 2

Q= 3 8= © 52 ]

» £ €8 = 53 2.

0 © x k) ® S 22 £

%5 L c 02 52 o S £

59 0 » O [ 5°Q [Y g

58 2= So 5 =3 £

£ = =)

S S 8 Sw s> g

e g2 2 @

odrida

38: Porovndni vyjlisnosti oleje u vybranijch odriid révy vinné v zdvislosti na obsahu znecisténi jader
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Cistou vylisnosti se rozum{ procentudlni podil hmotnosti piefiltrovaného oleje, jiz zba-
veného prolisu vaci celkovému mnozstvi materidlu (jader a zne€istujicich pfimé&si) vstu-
pujiciho do lisovaciho zafizeni. Obsah zne¢istujicich pFfimési na trovni cca 25% celkové
hmotnosti odseparovanych a ususenych jader je din po€ateénim procesem separace semen
révy vinné z matolin. Pro zvy3eni vylisnosti a vykonnosti lisu je nutné po usu3eni jader
provést nasledné do¢isténi jader alespoii na irover 5% (DEDINA et al., 2013).

Vysledky experimentdlnich praci zamé&fenych na ovéfeni moznosti ziskani oleje z vin-
nych semen lisovinim v rtiznych podminkach poskytuji prakticky ndhled a nejdtilezit&jsi
technické informace pro vina¥ské subjekty zabyvajici se produkei vinného oleje. Vyt&€znost
oleje a vykonnost lisovaciho zafizeni jsou jedny z nejdtlezit&jsich tdajt pro zhodnoceni
podnikatelského zaméru. V sou¢asné dobé neni lisovani semen révy vinné za déelem pro-
dukce oleje p¥ilis roziifenou podnikatelskou aktivitou pravé z davodu pomérné vysokych
nakladt najeho produkei arelativné nizké vytéznosti.

Ve sledovanych vina¥skych subjektech CR se pfi lisovani hroznt na pneumatickych li-
sech standardné€ ziskd kolem 250kg matolin z 1 tuny hroznii. Produkce matolin z 1 ha p¥i
vynosu 8 t.ha" je 2000kg, z nich lze odseparovat 300kg vlhkych jader. Jejich hmotnost
po usudeni je asi 200kg, p¥i pFedpokladané b&zné dosahované vylisnosti 6% to pfedsta-
vuje 12 litrti oleje. Tyto tidaje potvrzuji i idaje n€kterych dalsich subjektt. Napf. Vinafstvi
Weingut Lachinger (Rakousko) uvadi produkei 10 litrt oleje z 200kg suchych semen, vi-
na¥stvi PROQIN (CR) dosahuje priimérné vylisnosti 11-13 litrti surového oleje z hektarové
produkce p¥ivynosu hroznt 8,0-9,0 t.ha'.

Pfed samotnym vyb&rem vhodného lisu, uréeného pro lisovinim oleje ze semen révy
vinné, je dilezité nejprve stanovit pfedpoklddané mnozstvi zpracovavanych jader ana za-
klad&této hodnotyvybratlisovaci zafizeni podle jeho vykonnosti. P¥ihodnocenivylisnosti
vinného oleje pro posuzovini ekonomiky provozu je rovnéz nutné brit v potaz odrtidovou
odlisnostvolejnatosti semen jednotlivych odrad révy vinné (ANASTASIADI, 2010). Kli¢o-
vou roli pfilisovani rovnéz hraje vlhkost jader vstupujicich do lisu a obsah neéistot vstupu-
jicich spolu se semeny do lisu (drobné zbytky slupek, tfapin, nevyvinutych semen apod.).

Z adajti o struktufe velikosti vinic (O0KZUZ, 2012), vyplyva, Ze cca 1% z celkového poétu
péstiteltl révy vinné obhospodafuje priblizné 45% celkové plochy vinic v CR. Tito pésti-
telé pfedstavuji kolem 200 subjektit s vymérou nad 5 ha vinic s primérnou vymérou 37 ha.
Z plochy kolem 30 halze ziskat po separaci a sudeni cca 6 tun suchych jader uréenych navy-
robu vinného oleje. Pfivylisnosti 6% to pfedstavuje potencidl 300-3501 surového oleje u ta-
kového subjektu (DEDINA et al., 2013).
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7 OLEJ ZE SEMEN REVY A JEHO OBSAHOVE LATKY

Olej ze semen révy vinné je velmi zajimavou surovinou hlavné pro své dietetické hod-
noty. M4 vysoky obsah esencidlnich mastnych kyselin a tetrafenold, lze jej vyborn& pou-
zivat jako saldtovy olej a pro vétsinu gastronomickych tcelt. ProtoZe je svym charakterem
polovysychavy, je o n&j zdjem i v kosmetice a p¥i vyrob€ alkydovych pryskyfic, do barev
afermezi. Rovn&z zdravotnictvi o tento olej projevuje zdjem. V zemich s rozvinutym vinaf-
stvim se tento olej tradi¢né vyrabi. V poslednich letech i v Ceské republice je patrnd snaha
o zaveden{vyroby vinného oleje (DEDINA et al., 2013).

Olej lze ziskavat z jader budto lisovanim nebo extrakei. Lisované oleje jsou z hlediska ja-
kosti kvalitnégjsi, zejména ziskané na hydraulickych lisech za studena, vytéznost je oviem
niz3i. Z hlediska vytéznosti a jakosti vyrobeného oleje na kontinuédlnich lisech je rozho-
dujici stuperi odslupkovéani jader. P¥estoZe se oleje z jader ve vinaf¥skych zemich vyrabé&ji
jiz po staleti, nebylo az donedévna odslupkovani zrn v priimyslové vyrob& mozné. Teprve
na za¢atku 70. let byla ve Francii a SRN zkonstruovana zafizeni, umoznujici efektivni od-
slupkovaniatimizvy3eni olejnatosti materidlu, p¥ichdzejictho nalisy (Baydar, 2007). Niz§{
obsah slupek zabratiuje zadirani listdl, pfehfivani oleje a tim zhorSovani jeho jakosti, ne-
hledé€ ke zvyseni prichodnostia tedy i vykonu listt (BURG et al., 2013).

Ve Francii bylo vroce 1963 patentovani zaFizenina drcenfi jader, jakoZto p¥ipravné operace
pro nasledujici lisovani ¢i extrakei. V roce 1967 byl patentovan postup ziskdvani oleje z ro-
zemletych jader pomoci neionogennich tenzida. Rubio (2009) publikoval popis zafizeni de-
kortikaci jader, tzv. strato-odslupkovag, ktery umozuje sou¢asné rozdé&lit materiél na frakci
bohatou na oleje (hmota vlastnich zrn) a frakci s nizkym obsahem oleje (pFevazné slupky).
rozdrcenych jader, ze kterych se odd€li slupky a prach. Aby &islo kyselosti oleje bylo co nej-
niz3i, musise ke zpracovani pouZzivat ¢erstvé podrcend semena. P¥i delsim skladovanijader
prudce stoupd kyselost oleje a olej je nepouzitelny pro vyzivu. Z hlediska chemického slo-
zeni je u oleje ze semen révy vinné vyznamné zejména peroxidové &islo, charakterizujici
sta¥i oleje (KIM et al., 2008).

Peroxidové ¢islo

Peroxidové ¢islo stanovované u lipidt ur¢uje miru nezddouctho vzniku primédrnich pro-
duktd oxidace lipidt (~ zluknuti). Peroxidové ¢islo bylo stanoveno modifikovanou meto-
dou podle CSN EN ISO 27107. Princip metody spoé&iva v titraci jodu uvolnéného z jodidu
draselného hydroperoxidy nenasycenych lipidii v kyselém prostfedi s roztokem 0,01 M
thiosiranu sodného. Konec titrace je stanoven §krobovym roztokem. Peroxidové ¢islo pred-
stavuje mnoZstvi latek v roztoku, které oxiduji za danych podminek jodid draselny a jsou
charakterizoviany degradaci (oxidaci) nenasycenych lipida pFitomnych v oleji. Vysledky
jsou vyjadieny v miliekvivalentech aktivniho kysliku v 1kg oleje.

Tento parametr byl méfen u oleje ptivodem ze semen odriid Sylvanské zelené, Laurot
a u smési bilych odrtd. Za t¢elem zjisténi nejvhodnéjsich podminek skladovani lisova-
ného vinného oleje byla testovdna stabilita olejti vrtiznych podminkéch po dobu t¥i mé&sict

(Graf 39). Byl zjidtovan vliv teploty a svétla.
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39: Vijsledky stanoveni peroxidového ¢isla

Bylo zjisténo, Ze nejdulezitéjsim parametrem pro uchovani kvality vinného oleje neni
teplota, ale zamezeni pfistupu svétla. Peroxidové ¢islo ve viech vzorcich, az na variantu,
kdy byl olej skladovan na svétle, mirné stoupalo. Pfi skladovanina svétle viak rostlo peroxi-
dové &islo vyrazné vice. Nejvy3si miru nestability vykdzal olej ptivodem z odrtidy Laurot.

Vedle peroxidového ¢&isla byl rovnéz sledovan vliv rtiznych podminek skladovani
nazmény v obsazich jednotlivych slozek vitaminu E ve vinném oleji. Ve 4tydennim experi-
mentu se obsah tokoltl vlednici a ve tmé neménil (4-tydenni pokus, kazdy tyden odbér), ale
nasvétle jejich obsah klesal (Graf 40 A az F)
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40: Peroxidové ¢islo a deteriorace tokolii (tokotrienolii a tokoferolii, vitaminu E) v oleji ze semen révy
vinné za riiznych skladovacich podminek

Hrozny révy vinné jsou jednou z hlavnich ovocnych plodin a asi 80% sklizn& je vyuzi-
véno ve vina¥ské produkci, coz vede ke vzniku velkého mnozstvi semen jako vedlejsiho
produktu (YT et al., 2009). Vinny olej mé Sirokou 3kdlu aplikaci s vyuzitim od kosmetického
pramyslu az po potravinaiské vyuziti. Olej ze semen vinnych hroznu ziskal popularitu
jako kulinéfsky olej a byl studovan jako mozny zdroj specidlnich lipida. Vinny olej je bo-
haty na biologicky aktivni latky, mezi nimi na lipofilni antioxidanty-tokoly. Tokoly za-
hrnuji tokotrienoly a tokoferoly a jsou pfirodnimi antioxidanty pfitomné v olejich a jsou
cenéné pro jejich bioaktivitu (TTWARI, CUMMINS, 2009). Vitamin E je genericky pojem,
ktery zahrnuje skupinu strukturalné pfibuznych latek, které se vyskytuji v osmi formach:
a-tokoferol, B-tokoferol, y-tokoferol a 3-tokoferol a rovnéz jako a-tokotrienol, B-tokotrienol,
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y-tokotrienol a 3-tokotrienol. Isomery tokoltl vykazuji aktivitu vitaminu E v nésledujicim
pofadi: a-tokoferol > B-tokoferol > a-tokotrienol > y-tokoferol > B-tokoferol; pro y-tokotrienol
a 8-tokotrienol nebyla aktivita vitaminu E zjidténa (Panfili et al., 2003). Rostlinné oleje jsou
hlavnim zdrojem tokolt a mohou byt bohatym zdrojem téchto cennych forem E-vitaminu
aantioxidant@i (FINOCCHIARO et al., 2007). P¥irodni antioxidanty jako jsou a-, B-, y-, 8-to-
koferoly a tokotrienoly jsou Siroce pouZzivané jako vitaminové a antioxida¢ni dopliiky v po-
travindiském, kosmetickém a farmaceutickém pramyslu (CONSTANTINIDES et al., 2006).
Vysoky podil tokotrienolil ve vinném oleji spolu s tokoferoly vyrazné odliduje vinny olej
od ostatnich rostlinnych olejt. Siroké spektrum riznych pozitivnich efekta tokotrienold
nalidské zdravi popsali detailn€ AGGARWAL et al. (2010). Mohou mit ochranny ti¢inek sni-
zovanim hladiny LDL-cholesterolu inhibici jeho biosyntézy, pozitivni roli na koronarni
onemocnéni arterii; snizuji peroxidaci lipida, agregaci krevnich &stic, maji potencidlni
protizané&tlivé u€inky a rovnéz vykazuji potencidlni protirakovinnou aktivitu.

Stabilita tokoferolt a tokotrienoltt mtZe byt ovlivnéna environmentalnimi faktory jako
je svétlo, pFistup kysliku a teplota a déle faktory jako je obsah vody, aktivita vody, oxidace
lipidt, alkalické prostiedi a malé koncentrace kovti v potravindch (MIQUEL et al., 2004).
Jako ¢astsnahy vyvinout moZnosti vyuziti semen vinnych hroznt byla tato studie zmé¥ena
na stanoveni faktort ovliviiujicich stabilitu vinného oleje a zvlasté stabilitu frakce tokofe-
rold a tokotrienolt. Cilem bylo stanovit vliv skladovaci doby, teploty a svétla na tokoly obsa-
zené ve vinném oleji.

Pro experiment byly zvoleny 3 riizné podminky skladovani: skladovéni pf¥i laboratorni
teploté 22 °Cna svétle a ve tmé a ve tmé v ledni¢ce pfi teploté 4 °C. Sledovany byly para-
metry: peroxidové ¢islo a zm&ny v obsahu a-, y- a §-tokotrienolt a a- a y-tokoferolt v pri-
béhu skladovini po dobu 210 dni (30 tydnt). Peroxidové &islo je ukazatelem obsahu pri-
maérnich produkti oxidace olejti. Z analytického rozboru vyplyvi, ze k nejvétsi destrukci
vinného oleje dochazi pfi skladovani p¥ilaboratorni teploté a pfistupu svétla (Obr. 41), kdy
peroxidové ¢islo vzrostlo azna 484 mekv. O,.kg oleje). Nejsetrnéjsi zpiisob skladovani byl
vpodminkdach teploty ledni¢ky (4 °C) ve tmé&, kdy béhem 30 dni skladovani peroxidové &islo
stouplo pouze na hodnotu 71,9 mekv. O,.kg oleje. Mezi témito hodnotami se pohybovalo
skladovani p¥ilaboratorni teploté ve tmé (po 30 tydnech skladovani 196 mekv. O,.kgoleje).
Z téchto parametril zFetelné vyplyva, Ze se na stabilit€ olejii podili viznamné oba faktory-
teplota a sv€telné podminky. Stejny trend byl zjidtén i u tokotrienolt a tokoferola (Obr. 42—
44). P¥i laboratorni teplot€ a p¥istupu svétla doslo k dplnému rozkladu a-tokotrienolu
v 9. tydnu skladovéni, y-tokotrienolu ve 30. tydnu skladovani a §-tokotrienolu v 18. tydnu
skladovani. Nejvice stabilni se jeviy-tokotrienol > §-tokotrienol > a-tokotrienol. P¥i sklado-
vanivledni¢ce ve tménedochazi prakticky krozkladu a-, y-a 8-tokotrienold, jejichz obsahy
zistdvaji zcela zachovény.



74 Patrik Burg et al.

550

. A
///\a \
400

y = 13,258x11°
R?=0,9797

350 /
// ST
300 —=TT
/ —TL
250 o
= Mocninny (ST)
200 / ——Expon. (TT)
M //r— Mocninny (TL)
150 -
y = 15,789e0:1084x
R?=0,9508

Peroxidoveé &islo (miliequivalent O,/kg)

100
50
y = 13,749x%4
0 R*=0,8792

0. L Z 3 4. 5% 6. 7. 8 ©. 10. 1% 122 13 14 A5 A6 AT 9& 22 30.
tydentydentydentyden tydentydentydentydentydentyden tydentydentydentydentyden tydentydentydentydentydentyden

2 vz

41: Peroxidové cislo vinného oleje v priibéhu skladovdni po 30 tjdnii (mekv. O,,.kg)
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42: Rozklad o-tokotrienolu vinného oleje v priibéhu skladovdnt
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44: Rozklad §-tokotrienolu vinného oleje v priibéhu skladovdni

Stanoveni tokoferolt a tokotrienolt vysokot¢innou kapalinovou chromatografii s fluo-
rescen¢ni detekei (HPLC-FD)

100 pl homogenizovaného oleje bylo odpipetovdno do odmérné bariky o objemu 10ml
a objem byl doplnén isopropanolem. Vzorek byl umistén do ultrazvukové lazné (Notus-
Powersonic, Slovensko) a dukladné prot¥epan. Alikvotni podil byl pfefiltrovan pies mik-
rofiltr (0,22 mikronil) do tmavé vialky. Jednotlivé tokoferoly a tokotrienoly byly stanoveny
HPLC sisokratickou elucf a fluorescenéni detekei za pouziti chromatografu Ultimate 3000
(Dionex, Sunnyvale, CA, USA), analytické kolony Develosil RPAQUEOUS 5p (250 x 4,6 mm)
s ochrannou kolonou Develosil 5p C30-UG 100A (10x4mm) (Phenomenex, USA), které
umoznily separaciviech forem tokoferolti a tokotrienolti a s fluorescenénim detektorem Ul-
timate 3000 RS (Dionex, Sunnyvale, CA, USA). Mobilnifaze se sklddala ze smési methanolu
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a deionizované vody (97:3, V/V) pfi rychlosti pratoku 1 ml.min. Teplota kolony byla 30 °C
andstfik vzorku 10 pl. Pro detekei vzorkt byly pouzity nasledujici vinové délky: excitace
pfi 292 nm a emise pFi 330 nm. Obsah tokotrienolt byl vyjadfen v mg.kg! oleje. Ziskané
vysledky byly statisticky zhodnoceny regresni analyzou programem SAS, verze 9.1.3
nadrovnivyznamnosti P < 0,05. Chromatogram vzorku oleje je uveden na Obr. 45.
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45: Chromatogram tokolii odriidy André

Stabilita tokoferolt.

Vevinném oleji byly detekovéany pouze a-tokoferol ay-tokoferol. Majoritni byl a-tokoferol
s nejvyssimi hodnotami 90 pg.g™'; jeho obsah byl zcela zachovan béhem skladovani v led-
niéce ve tmé (Obr. 46 a Obr. 47). Jeho obsah vyznamné klesal pfi laboratorni teploté a p¥i-
stupu svétla v obdobi mez 8.-13. tydnem skladovini, kdy nebyl ve vinném oleji detekovan.
TudiZ vy33i teplota a sv€tlo byly hlavni faktory negativné ovliviujici stabilitu a-tokoferolu.
Na rozdil od a-tokoferolu y-tokoferol, ktery byl zastoupen v men3im mnozstvi (37,5 pg.g™)
se jevil jako stabilné&jsi, jeho destrukce byla niz3i a oproti a-tokoferolu zpomalena a klesla
nanulovouhodnotu p¥iskladovanivmistnosti za pfistupu svétlateprve po 30 tydnech skla-
dovani. Rizna stabilita isomerti tokolt byla rovnéz nalezena Petersonem (1994), kdy vy3$si
ztraty a-isomert tokolt byly pozorovany b&éhem skladovan{ je¢mene pfi teploté mistnosti
a pfistupu vzduchu. Vliv teploty byl potvrzen u tokoferold také Miquelem et al. (2004), kde
percentudlng ztraty o-tokoferolu a y-tokoferolu byly niz3i p¥i skladovani pFi teplot& 22 °C
ve srovnanis teplotou 37 °C. Vyznamny byl vliv teploty a doby skladovani (P<0,01) na pokles
obsahu tokoferolii ve 3. mé&sici skladovani. Vyznamnd byla interakce mezi teplotou a dobou

skladovani.
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Stabilita tokotrienolt

Ve v3ech vzorcich vinného oleje bylo nalezeno podobné zastoupeni tokotrienolt). Hlav-
nimi slozkami byly y-a a-formy. Malym podilem byl zastoupen §-tokotrienol (cca 1%).
Ostatni tokotrienoly nepfesahly limit detekce (LOD = 0,01-0,02 pg.ml!, LOQ = 0,03 - 0,04
pg.ml). DOLDE, WANG (2011) uvadéji, Ze vyssi obsahy n&€kterych forem vitaminu E mo-
hou vyznamné ovlivnit stabilitu oleje. Podobny trend jako u tokoferolt byl nalezen i pro
stabilitu tokotrienolt (Obr. 48-Obr. 50). P¥i teplot& mistnosti a pFistupu svétla nastal tplny
rozklad a-tokotrienolu v 9. tydnu skladovani, §-tokotrienolu v 18. tydnu skladovéani, za-
timco y-tokotrienolu teprve po 30 tydnech skladovéni. Stabilita tokotrienold klesala v fadé
y-tokotrienol > §-tokotrienol > a-tokotrienol. Av3ak p¥i skladovani vledni¢ce ve tmé nedo-
chézelo prakticky k zadnému rozkladu a-, y-a §-tokotrienolt, jejichz obsahy zutstaly ne-
zménéné. Je k dispozici jen n€kolik malo studii o degrada¢ni kinetice tokold k dispozici.
Kinetika 1. fddu byla pozorovina na modelovém systému extra-panenského oleje pii 25
a 40 °C po dobu 8 mé&sicti (LAVELLI et al., 2006) a v extra-panenském oleji skladovaném
po 6 mésict pFi 30 °C (GUTIEREZ, FERNANDEZ, 2002). BEhem skladovani se obsah to-
kolt snizoval v zavislosti na teploté, pristupu svétla a dobé& skladovani. Reakéni rychlost se
zvy3ovalasrostouci teplotou, kdy dochédzi k rychlejsi degradaci tokolt. Tento trend byl také
potvrzen v celozrnné mouce bohaté na tokoly, kde a-tokoferol a a-tokotrienol byly méné
stabilni nez B-tokoferol a tokotrienol (HIDALGO, BRANDOLINI, 2010; HIDALGO et al.,
2009). Cilem potravina¥ského primyslu je vyty¢it strategic pro zachovani antioxidantt
jak pro nutri¢ni ucely, tak i pro stabilizaci potravin. Technologické potravinaiské postupy
stejnéjako tpravy nadrovni konzumenta vyznamné ovliviiuji stabilitu a obsah tokolt (LTU
A MOREAU, 2008; MOREAU, HICKS, 2006; NTELSON, HANSEN, 2008). Obsah a stabilita
tokol@l v kone&ném produktu zavisi na fade faktort jako je skladovani, mleti, vafent, pe-
Ceniaj. (TIWARI, CUMMINS, 2009).
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48: Stabilita o-tokotrienolu vinného oleje v pritbéhu 30tydenniho skladovdnt
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50: Stabilita 5-tokotrienolu vinného oleje v priibéhu 30tgdenntho skladovdni

Antioxida¢nikapacita

Antioxidaéni kapacita (AOX) vyjadfuje miru, jakou jsou antioxidanty schopné elimino-
vat volné radikaly, tedy branit oxidativnimu stresu. Polyfenolické latky vykazuji vysoky
potencidl v antioxidaéni ochrang. Celkovd AOX je v mnoha p¥ipadech praveé ve velmi iz-
kém vztahu s hladinou celkovych polyfenolickych latek (Graf 51). Z grafu je vidét hladinu
celkovych polyfenolickych latek vyjad¥enych v mg.g' susiny a AOX ve slupkach a seme-
nech révy u odrtd Svatovaviinecké a Miiller Thurgau. Lze pFedpoklddat nizsi obsah poly-
fenolickych latek u semen modrych odrad (nap¥. Svatovaviinecké) vzhledem k odlidnému
postupu zpracovani hroznt pfivyrobé ¢erveného vina - procesu nakvasent, ve kterém &ast
téchto latek prave ze semen pfechdzi do mostu.
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51: Vatah mezi hladinou celkovijch polyfenolickyich ldtek a AOX (Zernoseky)

Vy$si mastné kyseliny

Co se tyce zastoupeni vyssich mastnych kyselin (VMK) ve vinném oleji, majoritni slozky
predstavovaly k. linoleova (69,95-77,19%; 18:2w06), olejova (9,97-16,26%; 18:1w9), palmitova
(4,93-8,02%; 16:0), stearova (2,91-5,25%; 18:0) a a—linolenova kyselina (0,31-0,77%; 18:3w3)
(Graf 52). Tyto hodnoty odpovidaji literdrnim ddajim ptivodem ze stfedomoii (TANGO-
LAR etal., 2009; DEMIRTAS et al.,2013, FERNANDES et al. 2013). Mezi sledovanymi odra-
daminebyly nalezeny dramatické rozdily v zastoupeni vy3sich mastnych kyselin. Linolova
kyselina spolu s a-linolenovou kyselinou pat¥i mezi esencdlni mastné kyseliny, které mu-
sime pfijimat v potravé a jsou nezbytné pro syntézu prostaglandint (jsou nutnym substra-
tem pro jejich tvorbu) a dal3ich biologicky aktivnich latek. Nejvy3si obsah linoleové kyse-
liny byl zjistén u odrady Veltlinské zelené (77,19%). V priméry byly oleje tvofeny z 11,0%
nasycenymi, 13,3% mononenasycenymi a ze 74,2% polynenasycenymi VMK, coz velmi
dobfie korespondovalo s hodnotami zjist€nymi u tureckych odrtid autort DEMIRTAS et al.
(2013). Obsah trans-nenasycenych VMK tvoftil 0,04% celkového obsahu MK. Trans mastné
nenasycené kyseliny, které jsou v oleji nezddouci a vznikaji vét3inou pfi ztuzovani tuka,
jsou tak obsazeny v oleji semen hroznt v zanedbatelném mnozstvi.
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Zastoupeni vysSich mastnych kyselin ve vinném oleji
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52: Zastoupeni vyssich mastnych kyselin v oleji ze semen révy vinné

Legenda ke grafu 52: o-linolenic acid = a-linolenové kyselina; linoleic acid = linolova kyselina; oleic acid
= olejova kyselina; stearic acid = stearové kyselina; palmitic acid = palmitové kyselina; Silvaner gruen
= Sylvanské zelené; Veltliner gruen = Veltlinské zelené; Pinot noir precocé = Jakubské; Pinot blanc =
Rulandské bilé; Riesling weiss = Ryzlink rynsky; Mopr = Muskat moravsky; Aromriesling=Ryzlinkaro-
maticky; Welschriesling=Ryzlink vlagsky

Z hlediska zastoupeni biologicky aktivnich latek-mastnych kyselin, i vitaminu E a feno-
lickych latek jsou oleje produkované ze semen hroznt piivodem z Ceské republiky srov-
natelné s t&mi, které pochézeji z vyrazné teplejsich podnebnych péast. Obsah potencidlné
ziskatelného oleje je vyrazné ovliviiovan produkci semen dané odrady v hroznech.

Byl testovan vliv o3etfeni semen révy mikrovlnnym zafenim. Aplikaci o3etfeni bylo oce-
kévino navyseni hladin slozek vitaminu E ve vylisovaném oleji a zvy3eni vylisnosti oleje
ze semen. Dvouminutové o3etFeni semen vedlo k navyseni hladiny y-tokotrienolu v oleji
0 8,2%, ale zaroveri doslo ke snizeni hladiny y-tokoferolu (Graf 53). Déle trvajici o3etfeni
jiz nevedlo k navyseni sledovanych parametr, navic o3etfeni zptisobilo snizeni stability
(kvality) ziskaného oleje, nartist peroxidového ¢isla.
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53: Zastoupeni sloZek vitaminu E v oleji

Pomér nenasycenych mastnych kyselin k nasycenym se ve vinném oleji odriidy Char-
donnay pohyboval v pomé&ru 9 : 1. Doséhl tedy vyhodného (vysokého) poméru pro stravu
¢loveka. Analyzovany vinny olej obsahoval az 68,8% linolové kyseliny (Graf 54). Linolova
kyselina spolu s linolenovou kyselinou patii mezi esencidlni mastné kyseliny, a to pro
mnohé organizmy véetné ¢loveka a prasete. Pfestoze je pro vyzivu vyhodny relativné vy-
soky pomér linolenové kyseliny k linolové (vyrazné vy33i nez v piipadé vinného oleje), je
olej s vysokym obsahem linolenové kyseliny velice nachylny k nezddoucim oxida¢nim
procestim. Pro srovnani uvadime hladiny linolové kyseliny u jinych olejt: extrapanensky
olivovy olej (8,6%), slune¢nicovy olej (70,7%), s6jovy olej (56,0%) jak uvadi ZAMBIAZI et al.
(2007). Olivovy olej se vyrazné 1i3f vysokou hladinou olejové kyseliny, kterd v oleji, oviem
mimo dal3f pfitomné stabilizujici latky, navy3uje stabilitu (KIM et al., 2008). Zastoupenim
mastnych kyselin se vinny olej podoba oleji sluneénicovému, ale obsahuje vy33i podil lino-
leové kyseliny.
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Zastoupeni vy$sich mastnych kyselin ve vinném
oleji odrady Chardonnay
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54: Vijsledky zastoupeni vyssich mastnijch kyselin v oleji (odriida Chardonnay)

Stabilita surovin z hlediska zachovani obsahu BAL

Dile byla sledovdna dynamika akumulace obsahu lipidt v semenech z hroznti t¥i geno-
fondovych polozek v prib&hu zriani (Graf 55). U obou klonti Rulandského modrého obsah
oleje narustal. Naopak v piipad€ Ryzlinku vla3ského byl sledovin pokles obsahu oleje
v tomto obdobi. Tato data nekoresponduji s vysledky, které publikoval RUBIE et al. (2009).
Uvadyi, ze nebyly pozoroviany zmény v obsahu oleje vsemenech v pritb&hu zrani. Vzorky se-
men byly odebrianyivprab&husezény roku 2013. Bohuzel hrozny obou odrud v této sezéné
vlivem chladného podzimu nedozrily do plné zralosti.
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SOUHRN

Price se zabyvd souhrnem poznatkt o biologicky aktivnich latkdach obsazenych v seme-
nech révy vinné av oleji ziskaném jejich lisovanim, které byly ziskdny v obdobi 2009-2014.
Soubor ziskanych tdajt je vyuZitelny pro postupné zavadéni technologii k ziskdvani
vinného oleje ze semen révy, vyuzivaného ve farmacii, kosmetice, gastronomii a dalgich
oblastech.

Jednotlivé ¢asti prace popisuji hlavni vlastnosti semen podle odrtd a uvadéji vysledky
analyz nejvyznamnéjsich skupin biologicky aktivnich latek (polyfenold, vitamint, mast-
nych kyselin) u semen celkem 34 odrtid révy vinné pé&stovanych v CR. Cést prace je véno-
vand také biologicky aktivnim latkdm v letorostech révy vinné.

Pro viechny technologie ziskdvani semen z matolin je nejvyznamnéjsi operaci separace.
Préce se proto zabyva také principy separace amoznym feSenim staciondrnich i mobilnich
separaénich zafizeni. Popisuje sou¢asné prototyp vibra¢nfho separatoru semen a jeho ex-
perimentalni ové¥eni. Ziskané vysledky umoznily zpracovat variantni ndvrh technologic-
kych linek pro lisovan{ oleje ze semen révy u stfednich a velkych vina¥skych provozu.

V préci je obsazen i soubor experimentt zamé&¥enych na ovéfeni moznosti ziskani oleje
z vinnych semen lisovanim v raznych podminkach. Z celkové bilance vyplyva, Ze z 1 ha
vinice lze pfivynosu 8 tun hroznti ziskat v priméru 12 litrd oleje.

Analyzy vzorkt oleje ze semen révy odrad p&stovanych v CR potvrzuji, Ze obsah mast-
nych kyselin, vitaminu E a fenolickych latek je srovnatelny s obsahem téchto latek v oleji
ziskdvaném z odriid jinych evropskych vina¥skych oblasti.

Kli€ova slova: réva vinnd, matoliny, semena révy vinné, separator, biologicky aktivni latky,
polyfenoly, stilbenoidy

SuMMARY

The thesis deals with the research data summary of biologically active substances contained
in the vine seeds and the pressed oil. The data were obtained in the period of 2009-2014. File
data obtained is to be used for the gradual vine seeds oil pressing technology introduction with
the main focus on pharmacy, cosmetics, gastronomy and other related areas.

Individual chapters describe the main characteristics of seeds per variety and show
the analyzes the major categories results of biologically active substances (polyphenols, vi-
tamins, fatty acids). Seeds of 34 varieties of grapes grown in the country were researched.
Another section of the work deals with biologically active substances in young vine wood.

The separation is the most significant procedure out of all grape marc seeds extracting
technologies. Thus the work is also focused on the seed separation principles and outlines
both stationary and mobile separation devices. The thesis also describes the current seeds
vibratory separator prototype and its experimental testing. The results obtained enabled
to devise various proposal alternatives of technological lines for pressing oil from seeds
of the vine for medium and large wine operations.

The work also includes a set of experiments that are aimed to verify the possibility of ob-
taining oil from grape seeds by pressing in different conditions. The results shown are listed
as follows: 1 ha of vineyards yields 8 tons of grapes that are to producel2 liters of oil.

As the Czech grown vine varieties oil sample analyses shows, the content of fatty acids,
vitamin E and phenolic compounds is comparable with the contents of these compounds
contained in oil derived from varieties of other European wine regions.
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SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

1: Vytéznost semen z 1kg hroznt
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2: HTS hodnocenych odrtd révy vinné

3: Z&kladni struktury flavonoida

4: Vyvoj mnoZstvi proantokyanidini v semenech

5: Zastoupeni dominantnich vy3§ich mastnych kyselin v semenech vybranych odriid vinné révy .....

6: Zastoupeni PUFA, MUFA, SAFA a trans—mastnych kyselin v semenech vybranych odrad révy
vinné

7: Obsah tokotrienolt a tokoferolt v semenech vybranych odriid révy vinné v pg.g ! susiny...............

8: Zastoupeni celkovych tokotrienoli a y-tokotrienolu v tokolech odrtid Laurot, Sylvanské zelené
a smési odrid (mix)

9: Celkovy obsah tokolti odriid Laurot, Sylvanské zelené a smési odrid (mix)

10: Celkovy obsah polyfenolickych latek v pokrutinach, semenech, slupkéch bobuli (mg EGK.g!

amg EGK.g ! susiny) a vinnych olejich (mg EGK kg )

11: Obsah celkovych polyfenold v semenech riznych odrad révy z réiznych vinafskych oblasti
po vinifikaci (mg.g! susiny)

12: Extrakéni aparatura dle Soxhleta

13: Zastoupeni oleje v semenech révy vinné

14: Vliv ranosti odrtidy révy vinné na obsah oleje v semenech

15: Vrcholky letorostt

16: Ru¢ni odbér letorosttt

17: Antioxida¢ni kapacita a hladina celkovych polyfenolt vletorostech révy

18: Zavislost antioxidaé¢ni kapacity na obsahu polyfenolickych latek

19: Trans-resveratrol, cis-resveratrol

20: Porovnani hladiny resveratrolu v letorostech slupkach bobuli

21: Obsah trans-a cis-resveratrolu v révovi vybranych odrtd révy vinné po ose¢kovani a jednotli-
vych ¢astech (stonky, listy a Gpony) v pg.g™! sudiny

22: Chromatogram stilbenoidi odrtidy Rulandské sedé

23: Chromatogram stilbenoidii odrady Zweigeltrebe

24: Zastoupeni stilbenoidii v aponcich, listech a stoncich révy vinné po osetkovani (Svatovavii-
necké, Karl3tejn)

25:Vliv lokality na obsah stilbenoidt u odrtid Rulandské modré a Rulandské 3edé .......vuvrrcruennnn.

26:Vliv odriidy na obsah stilbenoidi (Pinot Gris - Rulandské $edé, Pinot Noir - Rulandské modré,

DM - susina)

27: Schéma separace semen révy na polovélcovych sitech

28: Schéma separace semen révy na valcovém rota¢nim sité

29: Sestava vibra¢nich rovinnych sit

30: Varianty polovalcovych sit

31: Schéma separace semen révy na rovinnych vibra¢nich sitech

32: Sitana experimentalnim separdtoru
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33: Schéma sestavy pro flotaéni separaci semen révy

34: Schéma technologické linky pro mensi a stfedni vina¥sky provoz

35: Schéma technologické linky pro stFedni a velky vina¥sky provoz

36: Schéma vyroby oleje ze semen révy vinné

37: Srovnéni olejnatosti semen révy vinné zjisténé extrakei s hodnotami prakticky dosazitelné vy-

lisnosti u vybranych odrtid

38: Porovnéni vylisnosti oleje u vybranych odriid révy vinné v zévislosti na obsahu zne€isténi jader ..

39: Vysledky stanoveni peroxidového ¢&isla

40: Peroxidové ¢&islo a deteriorace tokolii (tokotrienolt a tokoferolt, vitaminu E) v oleji ze semen

révy vinné za rtiznych skladovacich podminek

41: Peroxidové ¢islo vinného oleje v prab&hu skladovani po 30 tydni (mekv. O,.kg)

42: Rozklad a-tokotrienolu vinného oleje v pritb&hu skladovani

43: Rozklad y-tokotrienolu vinného oleje v prabéhu skladovani

44: Rozklad §-tokotrienolu vinného oleje v prab&hu skladovani

45: Chromatogram tokolt odriidy André

46: Stabilita a-tokoferolu vinného oleje v prab&hu 30tydenniho skladovéni

47: Stabilita y-tokoferolu vinného oleje v pritb&hu 30tydenniho skladovani

48: Stabilita a-tokotrienolu vinného oleje v pritb&hu 30tydenntho skladovani

49: Stabilita y-tokotrienolu vinného oleje v pritbéhu 30tydenniho skladovéni

50: Stabilita 8-tokotrienolu vinného oleje v pritbéhu 30tydenntho skladovani

51: Vztah mezi hladinou celkovych polyfenolickych latek a AOX (Zernoseky)

52: Zastoupeni vy33ich mastnych kyselin v oleji ze semen révy vinné

53: Zastoupeni slozek vitaminu E v oleji

54: Vysledky zastoupeni vyssich mastnych kyselin v oleji (odrtida Chardonnay)

55: Obsah oleje v semenech révy vinné v pritb&hu zrani hrozna
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