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Uvodni slovo
Vazené damy a panové,

dovolujeme si Vam predloZit ro¢enku Vyzkumného Ustavu zemédélské techniky, v. v. i.
mapujici naSe ¢innosti v roce 2013. V uplynulém roce doSlo k vyznamnym zménam v oblasti
vyzkumu a vyvoje na narodni Urovni. Zménou, kterd se nasi instituce dotyka nejvice, je
zavedeni nového zpusobu hodnoceni vysledk( vyzkumu a vyzkumnych organizaci na
obdobi do roku 2015.

Reakci ha zmény je orientace na kvalitni, dobfe uplatnitelné vysledky vyzkumné cinnosti
a vyraznéjsi rozSifeni plvodniho zaméreni instituce na zemédeélské technologie, do oblasti
s timto oborem souvisejicich jako jsou energetika, ekologie a strojirenstvi. Nas vyzkumny
Ustav pokracoval v roce 2013, stejné jako v letech minulych, v FeSeni vyzkumnych projektu,
dokongcil feSeni dlouhodobého vyzkumného zaméru a dosahl kvalitnich vysledkld na pozici
vyzkumu. V loriském roce uzaviel Vyzkumny Gstav zemédélské techniky 11 licen€nich smluv
u patentd a uzitnych vzord. Po strance hospodéafské jsme dosahli dobrych vysledku a
planované cile se podafilo prekroc¢it. Rok 2013 byl rokem, kdy se nam podafilo zvratit
dlouhodoby trend poklesu hlavnich ekonomickych ukazatelll. Rostouci trend vykazuji
celkové vynosy, aktiva i pasiva, v€etné narustu vlastnich zdroji. Stejné tak doSlo k narlstu
objemu pracovniho kapitalu a prodlouZila se doba obratu pracovniho kapitalu. Hospodarsky
vysledek za rok 2013 (zisk) se zvysil na pétindsobek oproti pfedchozimu roku.

Budouci zpusob hodnoceni védy a tim i jejiho financovani, bude sméfovat k principu
vyssiho finanéniho ohodnoceni instituci s vynikajicimi vysledky na ukor sniZeni finanéni
alokace institucim s méné kvalitnimi vysledky. Ma-li VUZT obhajit své jméno a postaveni na
trhu musi patfit do prvni skupiny.

Tym védeckych pracovnikd VUZT mize dosahovat velmi dobrych vysledkd, coz je
jisté pozitivni fakt. Snahou managementu instituce bude v dalSich letech posilit soucasny tym
novymi védeckymi pracovniky. Nutnym pfedpokladem pro Uspésné fungovani instituce
v dalSim obdobi je ddraz na praktickou vyuZitelnost vysledku vyzkumné c¢innosti jiz pfi
formulaci vyzkumného Gkolu. VUZT bude Uspésny za pfedpokladu spoleéného Usili viech
zaméstnancu.

Zavérem bych radd podékoval vSem zaméstnancum Vyzkumného Ustavu zemédélské
techniky za odvedenou préaci a véfim, Ze ¢tenéfi najdou v této publikaci zajimavé informace.

Ing. Marek Svétlik, Ph.D.
feditel instituce



Identifika ¢éni Udaje

Vyzkumny Gstav zemédélské techniky, v. v. i. byl zfizen podle zékona €. 341/2005 Sb. o
vefejnych vyzkumnych institucich Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky s G&innosti od
1. ledna 2007. Zfizovaci listina VUZT, v. v. i. §j. 22972/2006 — 11000 ze dne 23. 6. 2006 je
k nahlédnuti v rejstfiku vefejnych vyzkumnych organizaci, vedeném Ministerstvem Skolstvi,
mladeZe a télovychovy (http://rvvi.msmt.cz ).

Soucasné byla zfizovatelem v souladu s § 15 pism. i) uvedeného zékona ustanovena 5-ti
Clenna Dozor¢i rada Vyzkumného Ustavu zemédélské techniky, v. v. i. a jmenovani jeji
Clenové. V souCasné dobé jsou dva clenové dozor€i rady pracovniky Ministerstva
zemédélstvi, jeden Clen je zastupce univerzity (CZU v Praze) a dva ¢lenové pracovniky
VUZT, v. v. i. Cinnost dozoré&i rady se Fidi jednacim fadem, ktery je vnitfnim pfedpisem
VUZT, v. v. i. a je schvélen zfizovatelem.

Identifikacni Udaje: Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i.

Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné
Ceské republika

IC: 00027031

DIC: CZ00027031

Pravni forma Verejna vyzkumna instituce

Zfizovatel Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky

Zfizovaci listina: C.j. 22972/2006-11000 ze dne 23. 6. 2006 s Gginnosti od 1.1. 2007
Kontaktni Udaje:

Tel.: +420 233 022 274
Fax: +420 233 312 507
e-mail: vuzt@vuzt.cz
Internet http://www.vuzt.cz
ID datové schranky : py5fc



Vedeni Ustavu

Reditel

Ing. Marek Sv étlik, PhD.
Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: marek.svetlik@vuzt.cz

Naméstek pro vyzku m

Ing. Pavlina Volakova, Ph.D. (do 31.7.2013)
Ing. Antonin Machalek, CSc. od 1.8.2013
Tel.: +420 233 022 268 nebo 372

e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ekonomicky nAm éstek

Mgr. Vojt éch Smejkal (do 3.3.2013)
Ing. Vladimir Chalupa (od 4.3.2013)
Tel.: +420 233 022 233,

e-mail: vladimir.chalupa@vuzt.cz

Rada instituce

pracuje ve sloZeni:

Ing. Petr Pliva, CSc. (VUZT, v. v. i.) - pfedseda

Ing. Antonin Machélek, CSc. (VUZT, v. v. i.) - mistopfedseda
Ing. Michaela Budnakova (MZe) - ¢len

Bc. Milan Herout (VUZT, v. v. i.) - &len

Ing. Radek Chmelik (Hajek, a.s.) - €len
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ma 5 ¢lenud a pracuje ve sloZeni:

doc. Ing. Milan Podsednicek, CSc. (MZe) — pfedseda

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc. (VUZT, v. v. i) -
doc. Ing. Vlastimil Altman, Ph.D. (CZU v Praze) - &len

Ing. Kamil Bilek (MZe) — ¢len

Ing. Jifi Sou&ek, Ph.D. (VUZT, v. v.i.) —¢&len

mistopfedseda
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Zaméreni ustavu

Hlavni éinnost

Pfedmétem hlavni €innosti je zékladni a aplikovany vyzkum a vyvoj v oborech zemédeélskéa
technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich védnich oborech Zivé a nezivé
pfirody k témto obordm se véazajicich, zejména ve védach zemédélskych, technickych,
ekonomickych a ekologickych, zaméfeny na FeSeni problém0 zemédélstvi, venkova a
komunalni sféry, v€etné:

- Ucasti v mezinarodnich a narodnich centrech vyzkumu a vyvoje

- veédecké, odborné a pedagogické spoluprace

- ovéfovani a prenosu vysledkd vyzkumu a vyvoje do praxe, poradenské &innosti a

zavadéni novych technologii
- expertni ¢innosti v oblasti technické a technologické pravni ochrany

Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil v roce 2012 nasledujici typy vyzkumnych
ukoll financovanych z prostfedk( zadavatell projektu:
- vyzkumné projekty MZe (celkem 10 projektd, z toho u 5 projektd je VUZT, v. v. i.,
pfijemcem-koordinatorem, u 5 projektu pfijemcem)
- vyzkumny projekt MV CR (1 projekt, ve kterém je VUZT, v. v. i. koordinatorem)
- vyzkumny projekt TA CR (celkem 6 projektd, z toho u 3 je VUZT koordinatorem)
vyzkumny zamér MZe (celkem 1 vyzkumny zamér)

DalSi ¢innost

DalSi ¢innost je provadéna na zakladé pozadavkl pfislusnych organiza¢nich slozek statu
nebo Gzemnich samospravnych celkd ve vefejném zajmu a podporovana z vefejnych
prostfedkd. Pfedmétem dalSi €innosti je €innost navazujici na hlavni ¢innost v oborech
zemédélska technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich védnich oborech
Zivé a nezive prirody k témto oborim se vazajicich, zahrnujici dalsi aktivity:

- poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,

- poradenstvi v oblasti energetiky,

- testovani, méfeni, analyzy a kontroly,

- poradani odbornych kurzu, Skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské €innosti,

- vydavatelské a nakladatelské ¢innosti,

- vazani a kone¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,

- autorizované méreni emisi,

- meéfeni pachd,

- vybérova Setieni,

- soudné znaleckd ¢&innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemédélstvi —
agrotechnické a zootechnické poZadavky na zemédeélska zarizeni.

Rozsah dalsi ¢innosti je ro¢né stanoven maximalné do vySe 40 % finanénich vynosl z hlavni

¢innosti.

Vyzkumny astav zemeédeélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2012 celkem 4 zakazky dalSi

¢innosti, tj. ¢innosti na zakladé zadosti organu statni spravy:



Zakazky pro MZE

« A/9/13 Setfeni v zemédélskych podnicich 2013 a navazné vyhodnoceni uloZist
tuhych statkovych hnajiv.

* A/10/13 Zajisténi monitoringu a hodnoceni 3. Ak&niho programu podle poZadavku
smérnice Rady 91/676/EHS vroce 2013, podpora zemédeélské vefejnosti v ramci
implementace 3. Akéniho programu a zpracovani zpravy pro EK.

e AJ/13/13 Zajisténi podkladu roku 2013 potfebnych pro vyhodnoceni aktualniho stavu
implementace nitrdtové smérnice ve vazbé na finanéni naro¢nost realizace dil€ich
podminek ze zemédélské vefejnosti a definovat potfebu finanénich prostfedkd pro
nasledujici obdobi po roce 2014.

Pedagogicka ¢€innost
prof. Ing. J. Hala, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. J. Kéra, CSc.: CZU — TF Praha
doc. Ing. A. Jelinek, CSc.: JU v Ceskych Budgjovicich

Technické a technologické poradenstvi

Poradenstvi je dulezita sou¢ast ¢innosti VUZT, v. v. i. dana zfizovaci listinou a nezbytna pro
komunikaci vyzkumnych pracovnikd s velice poc¢etnou skupinou uzivatell z fad zemédélské
a komunalni praxe, statni spravy a poradenskych firem, zpracovatelskych podnikd, Fidicich
pracovnikl. Poradenstvi se zde uskutecriuje nékolika zpusoby:

a) internetové poradenské a expertni systémy

Hlavni internetova stranka VUZT, v. v. i. je na adrese http://www.vuzt.cz

b) poradenstvi v rdmci environmentélniho vzd  élavéani, vychova a osv éta (EVVO)

Na zakladé pripominek odborné a zemédélské praxe byly dopracovany podklady pro
novelizaci Nafizeni vlady €. 615/2006 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky
provozovani ostatnich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi, k zakonu ¢&. 86/2002 Sb. o
ochrané ovzdusi, za ¢ast zemédélstvi.

Poradenska ¢innost VUZT byla stejné tak jako v pfedchozim roce zaméfena na Fedeni
poradenstvi v oblasti zavadéni technologie fizeného mikrobidlniho kompostovani na malych
hromadach vychazejici ze smérnice Rady 99/31/EC o skladkovani odpad(. Tato smérnice
uklada ¢lenskym statim povinnost snizovat mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadl (BRKO) ukladanych na skladky. Cilem bylo pfibliZit producentim zbytkové biomasy
dostupnou techniku a technologii kompostovani, minimalizujici negativni zatizeni Zivotniho
prostredi.

Pracovnici VUZT, v. v. i. zajidtovali lektorskou ¢innost na kurzech Systémy shéru a
zpracovani odpadu a biologické zpracovani bioodpadu.

Veskeré citace publikaci a prednések jsou v zavérecné Casti této publikace.

Jina ¢innost

Jina ¢&innost je cinnost hospodarska, provadéna za ucelem dosazeni zisku za podminek
stanovenych 8§ 21 odst. 3 zdkona €. 341/2005 Sb. a na zékladé Zivnostenskych opravnéni
nebo jinych podnikatelskych opravnéni.

Jedna se o ¢innosti:
» opravy pracovnich stroju,
» poskytovani sluzeb pro zemédélstvi a zahradnictvi,
« vydavatelské a nakladatelské €innosti,
e vazani a kone¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
» specializovany maloobchod a maloobchod se smiSenym zboZim,
» kopirovaci prace,
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vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd,

testovani, méfeni, analyzy a kontroly,

pofadani odbornych kurzu, Skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské
¢innosti,

poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,

poradenstvi v oblasti energetiky,

pronajem nemovitosti, byt a nebytovych prostor (vedle pronajmu nejsou
pronajimatelem poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici Fadny provoz
nemovitosti, bytl a nebytovych prostor),

autorizované méfeni emisi (dle rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi &.j.
20/740/05/HI ze dne 23.2.2005),

soudné znaleckd c¢&innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemédélstvi —
agrotechnické a zootechnické poZadavky na zemédélska zafizeni (dle seznamu
Ustavu kvalifikovanych pro znaleckou €innost Ministerstva spravedinosti &.j. 68/90-
org. ze dne 9.3.1990).

Rozsah jiné ¢innosti je zakonem €. 341/2005 Sb. stanoven maximalné do vySe 40 % ro¢nich

finanénich vynosl z hlavni ¢innosti.

Zakazky jiné ¢innosti
Vyzkumny Ustav zemédeélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2013 celkem 117 zakézek jiné
¢innosti, tj. &innosti provadéné za UCelem dosaZeni zisku. Jednd se o chemické a
mikrobiologické rozbory provadéné pribézné pro cizi fyzické i pravnické osoby, autorizované
meérfeni emisi amoniaku v zemédélskych objektech, méfeni vykonu motoru traktoru, studie,
standardni vnéjsi sluzby VUZT, v. v. i., technické expertizy stroji a daldi zakazky.

Védecko - vyzkumna €innost

Hlavni Cinnost Ustavu byla zabezpeCovana feSenim vyzkumného zaméru, projektd MZe,
TACR a projektu od jinych resort.

Vyzkumny zam ér

Poskytovatel : MZE — Ministerstvo zem édélstvi (MZe)

Ident. kéd Nazev Resitel Od |Do
Vyzkum efektivniho vyuziti|Ing.  Zdenék
technologickych systémd pro setrvalé | Pastorek,
hospodareni a vyuZivani pfirodnich zdrojd | CSc.,
ve specifickych podminkdch ceského | prof. h. c. 11 31.12

MZE0002703102 |zemédélstvi. 2'00'9 20'13'

do 30. 6. 2012
Ing. Marek
Svétlik, Ph.D.
od1.7.2012

Vyzkumné projekty NAZV Ministerstva zem  édélstvi CR

Poskytovatel: Ministerstvo zem  édélstvi (MZe)

Ident. kod Nazev Resitel Od |[Do
Technologie péstovani brambor - nové .

QI101A184 postupy Setrné k zivotnimu prostredi. :\r/}g or ggglav ;'011'0 3(1)1142
(Koordinéator: VUB, s.r.0. Havl. Brod) yer, '

QI1101C246 Vyuziti  fytomasy ztrvalych travnich|Ing. David [1.1. |31.12.
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porostd a z udrzby krajiny. Andert, CSc. [2010 |[2014
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum ziskdvani a vyuZiti biologicky
aktivnich latek (BAL) ze semen vinnych
Q11118107 hroznd  pro  zlepSeni  metabolismu |Ing. Martin|1.1. |31.12.
hospodarskych zvifat jako podklad pro|Dédina, Ph.D. |2011 [{2014
navrh nejlepsi dostupné techniky (BAT).
(Koordinator: VURV, v. v. i.)
Optimalizace  technologie  faremniho
QI91C199 vermikompostovani. ::r’]l?\}a CSCPetr %'060'9 2(13'1132'
(Koordinator: CZU Praha) ’ )
Vyzkum vhodnych odridd a nového
zpusobu zpracovani olejného Inu (Linum
usitatissimum L.) pro nepotravinarské a -
o ey Ing. Jifi{1.6. |31.12.
QI92A143 energetické vyuZiti. Sougek, Ph.D. | 2009 |2013
(Koordinator: Agritec Plant Research
S.r.o.)
Agronomicka opatfeni ke snizeni vodni
eroze na orné pudé s vyuzitim zapraveni Ing. Pavel 1.4. |31.12
QJ1210263 o Kovaficek, A P
organicke hmoty. CSc 2012 | 2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.) '
Vyzkum systému chovu dojnic z hlediska doc Ing
QJ1210375 optlmallgacg rplkrvokllmatu a energeticko- Antonin 14, |[31.1.
ekonomickeé narocnosti. Jelinek. CSc 2012 |2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.) ’ '
SniZeni rizika degradace pdd, sniZzeni
erozniho Uc¢inku a snizeni ohroZeni -
QJ 330214 Zivotniho  prostfedi  zvySenim  podilu \?gcriclr?tg.cél:” ;'011'3 ;g.l162.
statkovych hnojiv v padé  (Koordinator 9 ’ '
VURV, v.v.i.)
Projekty od jinych resort 4 3 !
Poskytovatel: Technologicka agentura  Ceské republiky (TA CR)
Ident. kdd Néazev projektu Resitel Od |Do
Vyvoj nové technologie a strojniho
vybaveni pro velkoformatové topné ,
: « s s Ing. David|1.1. |31.12.
TA01020275 brikety ze zemédélské fytomasy. Andert, CSc. |2011 |2014
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Proces velmi rychlého termického
rozkladu biomasy. Ing. Petr(1.1. |31.12
TA01021213 , Hutla, CSc. | 2011 |2013
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Pddoochranné technologie, energeticky
Usporné skladovani, vyuZiti hliz a naté
brambor s ohledem na sniZeni zavislosti|Ing.  Vaclav|1.1. |31.12.
TA02020123 na fosilnich palivech a ochranu Zivotniho | Mayer, CSc. |2012 [2015
prostredi. )
(Koordinator: VUB Havli¢kiv Brod, s.r.o.)
Eliminace nékterych plynnych Skodlivin Ing Petr|11  |31.12
TA02020601 jejich spalovanim na zhaveném dratu. Hutla, CSc. 2012 2015

(Koordinétor: ILD cz. s.r.0.)
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Expertni systém pro podporu rozhodovani
0 pouziti pesticidd pro zlepSeni
TD010056 ekonomiky produkce a kvality Zivotniho|Ilng. Zdenék|1.1. |31.12.
prostredi. Abrham, CSc. {2012 | 2013
(Koordinator: VURV, v. v. i.)
Expertni  systém pro hodnoceni
TD010153 :/?/ihiri]t(l’)lt?i%ﬁalis ckonomiky Produkee &ing.  pavid|11. |3L12
' Andert, CSc. [2012 {2013
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum a vyvoj environmentélné Setrnych
technologii a zafizeni pro chov
hospodarskych zvifat vedoucich ke|lng. Antonin 11 31.12
TA03021245 zvySeni kvality jejich Zivotniho prostrfedi a | Machalek, i P
L1 2013 | 2015
VyZivy CSc.
(Koordinator Agromont Vimperk, spol.s
r.o.)
Vyui,itl' elektromot9r0 na zemédélskych Ing Karel|11  131.12
TA03010138 ?:%l.():h (Koordindtor BEDNAR FMT Kubin, Ph.D. |2013 |2015
Poskytovatel: Ministerstvo vnitra  (MV)
Ident. kdd Nazev Resitel Od |Do
Stanoveni minimalni potfeby energie pro|Iing.  Zdenék
zajisténi zakladnich funkci zemédélstvi|Pastorek,
v krizovych situacich a analyza moZznosti | CSc., prof. h.
jejiho zajisténi z vlastnich energetickych | c. 1.10. |(31.12.
V620102014020 zdroju. do 30. 6. 2012 | 2010 | 2014
Ing. Otakar
(Koordinator: VUZT, v. v. i.) Syrovy, CSc.
od1.7.2012

Odborné utvary

Vyzkumné odbory pracovaly v niZze uvedené struktu

fe do 27.3.2013.

1.10 Odbor technologickych systéiinpro produkéni zemédélstvi

Vedouci odboru
doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz

Napl i €innosti

» Materialova a energetickad naro¢nost variantné feSenych systému( hospodareni na pudé a
chovu hospodarskych zvifat a jejich optimalizace aplikaci vysledkl cilené orientovaného
vyzkumu a novych technickych systému

o ZvySeni kvality zemédélskych produktl a jejich bezpe&nosti vyuzitim systému Ccidel,
akénich ¢lenl a automatického sbéru dat. Vyuziti téchto systémua pro fizeni vyrobniho
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procesu v redlném case, kontroly kvality vyrobniho procesu na kritickych mistech a
zpracovani dokumentace o prubéhu vyrobniho procesu

» Vztah technickych systému pro chov hospodarskych zvifat a jejich vlivu na produkéni
prostfedi, welfare, zdravotni stav a uZitkovost

« Vliv modernich technickych systém( a vyrobnich technologii produkéniho i ekologického
hospodareni na Zivotni prostfedi

» Odezva chovanych hospodéafskych zvifat na variantné feSené systémy jejich chovu a jejich
parametry. Pfizplsobeni technickych systémi poZadavkim a potfebam chovanych zvifat s
vyuzitim vysledku provedenych vyzkumnych praci

« Hospodareni v krajiné v podminkéach trvale udrzitelného rozvoje

» PéCe o pudu v podminkach multifunkéniho zemédélstvi (rozvoj funkci: produké&nich,
mimoprodukénich, ekologickych, socialnich, kulturnich a rekreativnich),

adaptace technologickych systému

* Ekologicky a ekonomicky pfijatelné hospodareni na plidach ohrozenych erozi

» PéCe o0 pldu a porosty plodin s cilem sniZzit riziko vyskytu rezidui pesticidu v potravinach a
krmivech

» Hospodareni na pidé s pfiznivym dopadem na krajinu ve venkovskych oblastech

» Péce o estetickou stranku krajiny v podminkach intenzivni zemédeélské produkce
 Vytvareni zon klidu v intenzivné vyuzivané zemédélskeé krajiné

Vybrané vysledky vyzku mné €innosti odboru 1.10 v roce 2013

Vyzkum systému racionalniho pohybu vykonné zem  édélské
techniky po pozemcich scilem omezit technogenni zh  utfnovani
puady a zvySit akumulaci vody vp uadé

Vyhodnoceni vlivu Fizenych pFejezda po pozemcich na fyzikalni
vlastnosti p ad

Resitel: prof. Ing. Josef Hdla ,CSc.

Vroce 2013 pokracovalo hodnoceni vlivu fizenych pfejezdl stroji po pidé na
vybraném pozemku o vymére 10 ha — jedna se o uplatnéni systému s duslednym oddélenim
jizdnich stop od &asti plochy pozemku bez stop.

V grafu na obr. 1 jsou uvedeny hodnoty porovitosti pldy ve spodni ¢asti ornice
zacatkem Cervence 2013. V kolejovych stopach, které z vyméry pozemku (mimo souvraté)
predstavovaly 32 %, ukazovaly hodnoty poérovitosti pldy pfiznaky nezadouciho zhutnéni
pudy. Nepfiznivy stav pudy byl i na kontrolni ¢asti pozemku s nahodnymi piejezdy, které
odpovidaji bé&Zznému zpusobu prfejezdd po pozemcich., 68 % vyméry pozemku bylo zcela
bez pusobeni pojezdovych Ustroji (varianta 3).

Na obr. 2 je schéma zplsobu jizd strojnich souprav po pozemku systému
soustfedénych trvalych stop v zemédélském podniku, kde se systém vyzkumné ovéfuje.
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Obr. 1 Porovitost p tdy v hloubce 0,25-0,30 m (2.7.2013)
Varianty: 1 — kolejové Fadky
2 — stopy mimo kolejové radky (zaseté)
3 — mimo stopy
4 — ndhodné p fejezdy (kontrolni varianta)
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Obr. 2 Schéma souprav vyuZivanych vov éfovaném systému Fizenych p Fejezd i
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Z vysledkd viceletého poloprovozniho polniho pokusu vyplynula uskutecnitelnost
systému fizenych pfejezdd v podminkach zemédélského podniku s velmi dobrou
vybavenosti zemédeélskou technikou. Systematické vyhodnocovani fyzikalnich vlastnosti
pudy a ukazateld kvality zpracovani pldy ukazalo vyhodnost soustfedéni pFejezdd do
trvalych jizdnich stop.

Predpokladem vyuzivani tohoto systému je technologicka kazen a péce o kvalitu
pracovnich operaci. Je nutné, aby plevy a podrcend slama byly rozmetany v celé Sifi
pracovniho zébéru sklizecich mlati¢ek, protoze pfi zpracovani pudy jsou vylouceny jizdy
Sikmo na smér jizd sklizecich mlati¢ek, odpadd moznost dodate¢ného zlepSeni ploSného
rozmisténi poskliziovych zbytka plodin. Pro volbu a sefizeni kypfi¢d pouzivanych pfi
zpracovani pudy plati pozadavek na urovnavani povrchu pady pfi jizdach ve sméru jizd
ostatnich strojU.

Kontakt: prof. Ing. Josef Hdla, CSc. — josef.hula@vuzt.cz

Vyzkum systému racionalniho pohybu vykonné zem  édélské
techniky po pozemcich s cilem omezit technogenni zh utAovani
puady a zvySit akumulaci vody vp Gdé

ZlepSeni propustnosti p ady pro vodu a zvySeni akumulace vody

v pudé v podminkach pouzivani vykonné zem édélské techniky
Resitel: Ing. Pavel Kovariéek,CSc.

Zatizeni pudy prejezdy strojd0 muze mit odliSnou odezvu v ptdnim profilu. O mife
zhutnéni pudy rozhoduje momentalni vihkost pudy a stupen pfedchoziho nakypfeni nebo
utuZeni pudy. Problematickymi operacemi jsou hlavné vstupy rozmetadel a postfikovacd na
pozemky pred setim plodin a pfi oSetfovani porostl za vegetace.

Porovnani miry infiltrované vody do pldy na stanovistich s odstupriovanym
zhutnénim jsme ziskali na pokuse se soustfedénymi stalymi drahami stroju pfi simulaci
intenzivni deStové srazky. Na pokusném pozemku se zakladnim pracovnim zabérem strojl
pro zpracovani pudy a seti 6 m a s kolejovymi mezifadky pro hnojeni a ochranu rostlin jsme
sledovali povrchovy odtok vody simulované desStové srédzce o celkovém uhrnu 87,8 mm.
V kolejovém mezifadku nastal pocatek povrchového odtoku po 10 minutach simulace desté,
v zasetych stopach po zpracovani puady a seti ve 14. minuté, ale v porostu bez stop a tim
bez zhutnéni pady az po 30 minutach zadeStovani. Kumulativni povrchovy odtok na vSech
stanovistich linearné vrustal (obr. 3). Prabéh potvrdil, Ze v kolejovém mezifadku — (zelena
barva) je povrchovy odtok dvojnasobny ve srovnani se stanovisti nad historickymi stopami
strojii skrytymi porostem (Cervend), ale jiz pétinasobné vySSi neZz v porostu obili na
stanovistich bez prejezdu stroji (modra). PFi Fizeném prdjezdu stroji na pozemku ve stalych
stopéch je pfi Sestimetrovém modulu pracovniho zabéru vice nez 60 % plochy bez jakéhokoli
nezadouciho zhutnéni puady. Vyuzivani takové technologie vyZzaduje pouziti presného
navigacniho systému v operacich zpracovani pidy a seti a splnéni podminky sjednoceni
pracovniho zabéru pouzivanych stroju.
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Obr. 3 Povrchovy odtok vody na variant & pokusu bez p Fejezdu stroj i, na zasetych
stopach po zpracovani p uady a v kolejovych mezi Fadcich
Treti rok pokusu, pr dgmér ze 3 opakovani, doba simulace dest é 60 minut,
konstantni intenzita kropeni 87,8 mm/h

Kontakt: Ing. Pavel Kovari¢ek, CSc. — pavel.kovaricek@vuzt.cz

Agronomicka opat feni ke sniZzeni vodni eroze na orné p uadé
S vyuzitim zapraveni organické hmoty

(04/2012-12/2016)

PROJEKT QJ1210263

Resitel: Ing. Pavel Kovariéek, CSc.

Na pokusech hnojenych komposty, které jsou vedeny v zemédélském podniku BEMAGRO
Malonty v Novohradskych horach, jsme za toto obdobi ziskali zajimavé vysledky. Na
parcelach hnojenych odstupfiovanymi davkami kompostu instalujeme sbérace pro zachyceni
povrchového odtoku vody pfi udélostech s intenzivnim deStém (obr. 4). Sbérae jsou
zabudovany po vzejiti porostu na svazich 3 az 5°, na kazdé varianté pokusu na 4 az 6
stanovistich. Povrchovy odtok z ohrani¢ené plochy pudy je sveden do nadoby. Svodny plech
je prikryty, aby nedochézelo ke zkresleni vysledkd méfeni odtokem z jeho plochy. DeStové
sraZky jsou sledovany na meteorologické stanici umisténé ve vzdalenosti cca 1 az 2 km od
pokusnych ploch. DeStovy uhrn za sledované obdobi se odecitd i pomoci deStomér(
umisténych na pokusné plose.

Na jafe 2013 bylo od pocatku kvétna do 10. Eervna obdobi vytrvalych destu. Po desetidenni
prestavce nasledovalo kratké obdobi s boufkami a intenzivnimi srazkami.
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Obr. 4 Shéraé destovych srazek nainstalovany ve vzeslé obilning

Pro pokusy byly vybrany pozemky v katastralnim Gzemi Malonty, pramérna nadmorska
vySka 670 m, pramérna sklonitost 5,4°. Na pozemcich je lehk&a piscitohlinita pada. Na
sledovanych parceldch pokusl se uplatriuje technologie zpracovani pudy s orbou. VSechny
operace mechanizac¢nimi prostfedky jsou vedeny ve smeéru vrstevnice.

Pozemek U Vahy (kambizem oglejend) — podle zrnitostniho slozeni se jedna o stfedni,
pis€itohlinitou pGdu. Aktivni pldni reakce je slabé kyseld a vyménna pudni reakce je
neutralni. Pdda je nezasolena a neobsahuje karbonaty. Celkovy obsah uhliku je stfedni — 2
az 3%. Pomér C: N je 11 a zasoba dusiku je stfedni nizSi. Stanoveny obsah fosforu,
drasliku, vapniku a hof¢iku podle Mehlicha Il je dobry aZ vyhovujici.

Pozemek Za Farou (kambizem modalni) — podle zrnitostniho sloZeni se jedn& o padu
stfedni, piscitohlinitou. Ma slabé kyselou aktivni reakci a neutralni vyménnou reakci. Plda je
nezasolena a neobsahuje karbonaty. Celkovy obsah uhliku je stfedni (2-3 %). Pomér C : N je
11,4 a zasoba dusiku stfedni niZz8i. Stanoveny obsah fosforu, vapniku a drasliku je dobry az
vyhovujici, obsah hof¢iku nizky.

Na parcelach s aplikaci kompostu doSlo v pudé kristu obsahu fulvokyselin a mladych
huminovych kyselin. Stupefi humifikace byl stfedni do 30 %. Vyrazné vzrostl obsah ve vodé
rozpusténého uhliku a mikrobialni biomasy.

Na pozemku U Vahy s ozimou obilninou a s davkou kompostu 53 t/ha (obr. 5) se v obdobi od
2.5.2013 do 28.5.2013 uskutecnily 4 odecty povrchového odtoku. Jestlize povrchovy odtok z
kontrolni varianty bez kompostu povazujeme za 100 %, potom na varianté s kompostem byl

vzdy naméreny o 8 az 12 % nizSi odtok. Zapraveny kompost se na infiltraci vody do pldy
projevil kladné.
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Obr. 5 Na varianté s kompostem davce 53 t/ha byl povrchovy odtok niZSi nez na kontrole;
Malonty, pozemek U Vahy

Na pozemku Za Farou byl v dubnu zaset oves. Shérace se podafilo zabudovat az zaCatkem
kvétna po jeho vzejiti. V' kvétnu a Cervnu se podafilo uskute¢nit 6 odectu. V prvnich 3
terminech se potvrdila hypotéza — zapravenim kompostu se zlepSila infiltrace vody do pudy.
Desatého Cervna, kdy jiz byla ornice nasycena vodou, se pomér povrchového odtoku mezi
hnojenymi a kontrolni variantou obratil. Cim byla zapravena vy3$i davka kompostu, tim vy3si
byl povrchovy odtok vody. Od 11.6.2013 do 20.6.2013 bylo obdobi bez srazek, vihkostni stav
pudy se vtomto obdobi zkonsolidovat, ale po silném desti v bourkach se negativni vliv
zapraveného kompostu do pidy na povrchovy odtok potvrdil.
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Obr. 6 Na variantach s davkami kompostu byl v porostu ovsa na pocatku obdobi desté pri
srovnani s kontrolou o 12 aZz 15 % niz8i povrchovy odtok neZ na kontrole bez
kompostu; po nasyceni pady vodou se tento pomér obratil;

Malonty, pozemek Za Farou

Zavery

Méfeni povrchového odtoku vody v mimofadné mokrém obdobi v pozdnim jaru 2013 nuti
k zamysleni. Vazi vysoké davky zapraveného kompostu do ornice vodu a zpomaluji jeji
infiltraci do podorni¢i? Ovéfeni této otazky, zda se jedna o spekulaci nebo skute€nost, bude
dalezitym dkolem, na ktery je nutné zaméfit pozornost pfi pokracovani feSeni projektu.

Vysledky prezentované v prispévku byly ziskany pfi feSeni projektu NAZV QJ 1210263
Kontakt: Ing. Pavel Kovari¢ek, CSc. — pavel.kovaricek@vuzt.cz
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Uplatn éni novych postup u a metod v technologickych systémech
rostlinné vyroby v podminkach zem édélstvi CR

V ramci Pr ibézného dopl novani databazi pro variantni technologické systémy
byly z oblasti techniky a technologii pro p  éstovani, vyrobu a trzni zpracovani
obilnin, okopanin a picnin v roce 2013 zaznamenany nové technologie a vyvoj
a inovace techniky u rady firem.

Nové technologie, vyrobni programy a inovace spole€nosti zabyvajici se vyrobou a
vyvojem  technologii poskliz Aiového oSet feni a  dlouhodobého  skladovani
potravina fskych zrnin byly vtomto roce sledovany a to jak u domacich vyrobcu, tak
v zahrani€i. Z domacich spole¢nosti je to napfiklad firma PAWLICA, s.r.o., JK Machinery,
s.r.0., STROM Export s.r.o. aj. Nové bezosé spirdlové dopravniky spole¢nosti JK Machinery,
s.r.o. jsou uréeny pro dopravu suchych sypkych materialt. Jejich konstrukce umoznuje tyto
dopravniky pouzit pro dopravu materiélu v jakémkoli sméru (vertikalné, horizontélng, Sikmo),
pfi nizkych provoznich a pofizovacich nakladech.

Nové pfenosné zafizeni na postfik skladovanych brambor proti skladkovym chorobam a
kli¢ivosti. Novy Ctyffadkovy sadze€ brambor firmy Miedema (dfive firma Hasia - SRN) je nové
vybaven zafizenim pro postfik hliz proti vloCkovitosti a kofenomorce, za sazecim Ustrojim
vzadu ja umisténo formovaci zafizeni hrubkd. Na trh jsou uvadény nové pracky na myti
brambor a kofenové zeleniny se sniZzenou potfebou vody a energie a dalSi zafizeni pro trzni
Upravu produkce. U skliziiovych stroju na brambory byla instalovana nova vzduchotechnické&
zafizeni pro oddélovani hliz a pfimési jako jsou kameny, hroudy a zemina. Dfive pouZivané
byla pfevazné zarizeni mechanicka. Maji omezeni v prichodnosti a vykonnosti, obzviasté u
vicefadkovych skliziiovych stroju, v zuzeni dopravnich a tfidicich cest. Kombinovanim
mechanickych dopravnich prosévacich zafizeni a nadzvedavaciho proudu vzduchu pod
oddélovacim zafizenim, ve kterém je smér proudu smési pfimési a brambor dodrzen bez
omezeni vykonnosti byl u sklizecich stroju pouzit firmou Grimme poprvé. B&éhem priachodu
plochou pro oddéleni pfimési, jsou hlizy prakticky drZzeny jemné proudem vzduchu a
vyplaveny nad vibra¢nim dopravnikem, zatimco téZzSi kameny a hroudy zeminy poklesnou
doll a propadnou na dopravni pas pro jejich odstranéni. Kvalita a vykon oddélovani maze
byt pribézné regulovan z traktoru podle mnoZstvi a slozeni sklizeného materialu,
provadénim zmén v kombinaci rychlosti proudéni vzduchu a sklonu a prachodnosti
dopravniku. Vysoka vykonnost rozdruZovaci jednotky pfimo na sklizedi v kamenitych
mistech a oblastech umoZzniuje snizeni mnoZstvi dalSich poskliziiovych rozdruzovacich praci.

V oblasti sklizn & cukrovky firmy nabizi a inovuji nakladaci zafizeni a samojizdné
sklize¢e na cukrovou fepu. Naklada¢ cukrovky umozni nakladku a posklizriiové cisténi z
hromad na poli s novymi patentovanymi prvky a zarfizenimi. Zabér nakladace firmy Holmer je
az 10m ktery se redukuje do Sife 900mm stfedového dopravniku. Garantuje se vysoka
vykonnost nakladani z hromad aZ 560 t.h™ tohoto nakladace.

V oblasti techniky pro p éstovani, sklize r a skladovani picnin je v souc¢asné dobé
pozornost vénovana strojim, které se pouzivaji nejen p/i péstovani a sklizni picnin, ale i pA
uskladnéni. Pro zabezpeceni potfebného mnozstvi kvalitni silaZzované fytomasy je tfeba
fezanku do sildznich Zlabd dostatec¢né udusat vykonnymi dusaci. Firma Agrotipa Ing. BlaZzek
ma na trhu dusace sildZe SilaPress. Stroj se upind na tfibodovy zadni zavés traktoru s
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minimalnim vykonem 125 kW. Dusace silaze se vyrabéji s rdznou pracovni Sifkou(od 2,10
do 3,50 m), ktera se lisi i poétem kol na hrideli.

V oblasti Adaptace novych poznatkd do technologickych postupl pfi feSeni vzorovych linek
pro skladovani potravinarskych zrnin a ovéfeni v zemédélském provozu je zakladnim
pfedpokladem bezztratoveho skladovani semennych plodin Cisty vymlat (spravné sefizeni
sklizeci mlaticky) a pFedcisténi obili (odstranéni co nejvétSiho podilu plevelnych semen,
zelenych ¢&asti rostlin, zlomku zrn i dalSich necistot), protozZe nedistoty a pfimési maji obvykle
(i po suSeni) vyssi vihkost, takZze Skudci a choroby, pfedevSim plisné a bakterie nachazi v
nevycisténé obilni mase optimalni podminky pro Sifeni. PFi posklizhovém oSetfovani se
vétSinou jedna o vicenasobnou manipulaci se zrnem, je tedy nutné brat v potaz vyznam
poskozovani na pfijmu (tedy na pfijmovém kosi), dopravnimi cestami, technologii pfedcisténi
a cisténi, popfipadé suSeni a naslednym naskladnénim na dno vézového zasobniku ¢i
halového skladu. Rozborem stupné poskozeni zrn ve vzorcich z rdznych odbérnych mist
bylo zjisténo, Zze vzorky odebrané ze dna skladovacich prostor obsahovaly o nékolik desetin
procenta vySSi podil mechanicky poSkozenych obilek oproti hodnoté za distiCkou. V
nékterych pfipadech se tento trend objevil i u podilu poSkozeni lomem zrna. Na sniZeni
mechanického poSkozeni naskladfovanych obilovin by se pfiznivé projevuje umisténi
brzdi€u padu Obr.7, které roz¢leni pfimy pad zrna na kratSi Useky a tim snizi energii narazu
pfi dopadu na dno véZového skladu. Je tedy vhodné dodatecné nainstalovani brzdic¢t padu
zrna i do stavajicich vézZzovych zasobnikl, proto u poskliziiové linky v ZOS Kacina byly
v ramci rekonstrukce navrzeny dva typy brzdi€l, a to pomoci kaskadového brzdi¢e nebo
spadovou plachtou.

Obr.7 VéZovy zasobnik — typy brzdi¢d naskladfiovani zrna: vlevo pomoci kaskadového
brzdi€e, vpravo: pomoci spadové plachty
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V ramci feSeni dalSi vyzkumné Casti etapy zaméru bylo hlavnim cilem pfi skladovani
brambor v podminkach Ceské republiky zvy3eni kvality brambor v souladu s poZzadavky
mezinarodnich standardd Evropské unie. Udrzeni kvality a kvantity produkce hliz brambor
béhem skladovaciho obdobi minimalizovanim ztrat ve stavajicich a inovovanych skladech
naSich podnik(. Tim pfFispét k zefektivnéni vyroby a konkurenéni schopnosti naSich brambor
na evropském trhu. ZvySeni ekonomické navratnosti vloZzenych provoznich nékladd a
nakladd na energii u prvovyrobcl. Pro zkvalitnéni systému je potfebna znalost energetické a
provozni naro¢nosti skladovani jednotlivych technologickych zpasobl skladovani. V r. 2013
bylo pokracovano v energetickych a exploatacnich méfenich pfi skladovani volné loZzenych
brambor a v paletovém skladu v provoznich podminkach sledovanych zemédélskych
podnikud. Pfiklad vysledkd a prabéhy naméfenych hodnot spotfeby elektrické energie a paliv
na provoz skladi brambor ve sledovanych skladovacich sezénach jsou znazornény na
grafu Obr.8 Pfi méfenich spotfeb energii a paliv na provoz méfenych skladu byl sledovan i
pribéh venkovnich teplot poc¢asi v mistech skladl béhem kazdé skladovaci sezény a jeji vliv
na spotfebu energii.

Sklad sadby brambor na 10 000 t

80 1 55 700 y =0,3218xX* - 1,6004x + 6,7156| 54 T 6.0 =
70 = < R?=0,9888 o
° = = 150 %
= 60 - S
S 78| R N |40 O
& "N 50 - y = -7,5735)% + 40,468 + 12,339 § § §§ § 40 a
5 & 42 R?=0,6511 § § § § ©
g4 N N N\ NN o g
<71 N N A N A N\ N 202
5 \ Ny NN N N 10f
o | O DO N AR

\ N R \ | A

2008-09 2009-10 2010-11 2011-12

Spotfeba elektrické energie na udrzeni klimatu
[T Primérnéa venkovni teplota ovzdusi za sezénu
=== = Polynomicky (Prdmérna venkovni teplota ovzdusi za sez6nu)

=== Polynomicky (Spotfeba elektrické energie na udrzeni klimatu)

Obr.8 Vysledky méfeni spotfeby elektrické energie na udrzeni klimatu a prdmérnych
venkovnich teplot skladu sadbovych brambor ve sledovanych skladovacich sezénach.

V oblasti feSeni subetapy péstovani a sklizné picnin byla vr. 2013 provedena Analyza
energetickych udaju pro stroje na sklizenn a skladovani picnin. Vysledky analyz a méfeni
jsou uvedeny v tabulkdch Tab.1, 2, 3 a 4.
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Tab. 1 Orientacni exploatacni a energetické Udaje pro seceni picnin

Spotieba nafty Vyvk,onnf)st
Operace Pouzité manipulacéni zafizeni zarizenl
[I/ha] thalh]
Zaci stroje 3,61)— 7.0 2’21)_ 4,62)
- bubnove 3.49_ 6,79 249_ 487
Seceni pice - kotou¢ove
Zaci fezacky
- samojizdné 11,7 -17.1 2,4 -4,
) 13,5-19,1 09-25
- traktorové

Pozn.: ¥ Pro jednotlivé Zaci stroje, 2 Pro soupravu Zaciho stroje s mac¢kacem

Tab. 2: Orienta¢ni hodnoty exploata¢nich a energetickych Udajl pro obraceni a shrnovani

picnin
Vykonnost
Spotieba nafty yv, ?
Operace Pouzité manipula&ni zafizenf zarizeni
I/ha
[Vhal [ha/h]
Obraceni a shrnovani | ROtacni obracece 2,7V-3,9? 2,8 -5,0
pice
Rotaéni shrnovade 3,2Y:3,8%:4,2Y |28 -5,0

Pozn.: Y Seno, ? Zavadlé picniny, ¥ Cerstvé picniny

Tab. 3: Orientacni hodnoty exploata¢nich a energetickych udajd pro sbér picnin

Spotfeba nafty Vyvk,onnf)st
Operace PouZité manipulaéni zafizeni zarizeni
[I/ha] ha/h]
Sbér picnin Sbéraci fezacky
- samojizdné 8,0-12,0 2,0-3,0
- traktorové 9,0-13,0 0,9-2,8
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Sbéraci navésy,

2,70 -4,80 21-45
Lisy na klasické hranolové baliky 55-7,0 1,2-2,0
Lisy na velkoobjemové valcové baliky 47-72 18-209
Lisy na velkoobjemové hranolovée

Tab. 4: Energetickd naro¢nost pouzivané manipulacni techniky a zafizeni pro skladovani
picnin

Spotieba nafty Vykonnost

Zptisob skladovani POvl:IZIte, manipulaéni zaFizeni

zafizeni ]

[t/h]

Silazni Zlaby traktor sradlici nebo | 1,2-2,7 21-45

naskladriovacimi vidlemi
Plastové vaky traktor s plnicim lisem 0,55-1,3 13,0 - 40,0
Zabaleni velkoobjemovych | traktor s hydraulicky | 1,20 — 2,40 12,0-17,0
baliki do samosmrStovaci | nesenym balicim
folie zafizenim,
Sklad volné loZeného sena Traktorovy nakladaé - 2,1 -

stohar;

hydraulickda  ruka na
dopravnim prostfedku

Kontakt: Ing.Jifi Bradna, Ph.D., jiri.bradna@vuzt.cz
Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
Ing. llona Gerndtova , ilona.gerndtova@vuzt.cz

LibuSe Pastorkova, libuse.pastorkova@vuzt.cz
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Zarizeni pro michani podestylky s mrvou vyhovujici poz adavku
Nitratové sm érnice pro do €asné uloZeni hnoje na okraji hnojeného
pozemku

doc.Ing.Ji ¥i Vegricht, CSc.

Uvod

Ve zranitelnych oblastech dusi¢nany (ZOD, angl. Nitrates Vulnerable Zones = NVZ’s) plati
od 1. ledna 2014 podle nafizeni vliady €. 262/2012 Sh. povinnost skladovacich kapacit na
Sestimésicni produkci vSech statkovych hnojiv, s vyjimkou mocuvky. Od 1. ledna 2014 je
umoznéno ukladat hndj na zemédeélské pidé az po tfimésicnim skladovani na pevném
hnojisti. Meziskladovat se nemusi jiz ¢aste¢né zfermentovany hnuj z hluboké podestylky,
chlévska mrva vznikajici pfi dostate¢ném stlani u skotu a chlévska mrva od koni, ovci, koz a
drubeze.

Od roku 2014 bude také mozné v oblastech zranitelnych dusikem (ZOD) podle akéniho
planu pro uplatnéni Nitratové smérnice skladovat na okraji hnojeného pozemku hnuj
pochazejici ze staji s podestylkou vétSi nez 6 kg v pfepoctu na DJ. V ostatnich pfipadech
tedy budou muset mit podniky hospodafici v oblastech zranitelnych dusi¢nany ZOD
(pfiblizné 46 % podnika dle vymeéry zemédélské pudy) zpevnéna hnojisté pro 6ti mésicni
skladovaci kapacitu.

Splnit poZzadavek Nitratové smérnice tak, aby bylo nadale mozné skladovat hnlj na okraji
hnojeného pozemku (min.6 kg podestylky na DJ denné) je pfi stlani ve stdji velmi obtiZzné,
protoZe takové mnoZzstvi podestylky pusobi velké technologické problémy. ZkuSenosti praxe
ukazuji, Ze pfi podestylce vétSi nez 3-4 kg/DJ/den neni mozné podestylat pouze loZe (napf.
v pfipadé volného boxového ustajeni dojnic), ale ¢ast podestylky zUstava na chodbach. To
ma za nasledek, Ze &ast zvifat nezaléha do boxovych loZi, ale na podestlanou chodbu. To je
vazny etologicky a technologicky problém. Dojnice zaléhavajici na chodbé& maji ve velké mife
znecisténé télo i vemena. Z téchto divodu praxe od velkého mnoZstvi podestylky upustila.
Dodate¢né pfimichani potfebného mnoZstvi podestylky po vyhrnuti mrvy ze staje je
v sou¢asné dobé obtizné FeSitelné, protoZe chybi odpovidajici mechanizace.

Problematikou skladovani hnoje a zmén jeho vlastnosti v prubéhu skladovani se zabyva
projekt NAZV MZe ¢. QJ1330214 ,Snizeni rizika degradace pld, snizeni erozniho G¢inku a
snizeni ohroZeni zivotniho prostfedi zvySenim podilu statkovych hnojiv v ptdé“. Projekt je
také zamérfen na vyzkum moznosti dodate¢ného zvySeni obsahu podestylky u mrvy vyhrnuté
ze staje tak, aby bylo vyhovéno poZadavku nitratové smérnice pro skladovani hnoje na okraji
hnojeného pozemku bez nutnosti 3mési¢niho skladovani na zpevnéném hnoijisti, tj. min. 6 kg
podestylky v pfepoctu na DJ/den.

Navrh FeSeni

Pro FeSni tohoto problému bylo v ramci feSeni projektu QJ1330214 navrZzeno zafizeni pro
michani mrvy nebo hnoje s podestylkou v nékolika variantach.

Podstata feSeni spociva vtom, Ze mrva vyskladnéna ze staje je bezprostfedné po vyhrnuti
nalozena do korby zafizeni vybaveného podlahovym dopravnikem, odmitacimi valci a
vrstvicim dopravnikem.

Pfed naskladfiovanim mrvy do korby tohoto zafizeni je na dno naloZeno odpovidajici
mnozstvi podestylky tak, aby celkové mnoZstvi podestylky (podestylka ve stdji + pfidana
podestylka) splnilo pozadavek nitratové smérnice (6 kg/DJ/den) a na tuto vrstvu je
naskladnéna vyhrnovana mrva.

Nasledné je smés mrvy a podestylky podlahovym dopravnikem dopravovana k odmitacim
valcim, které promichaji mrvu s podestylkou. Promichana hmota je potom vynaSecim
dopravnikem vrstvena na dopravni prostfedek (stacionérni varianta) nebo je odvezena na
misto skladky na okraji hnojeného pozemku a zde navrSena do potfebného tvaru (mobilni
varianta).
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V béznych podminkach zemédélské praxe je €asto obtizné zajistit provoz tohoto zafizeni pfi
kazdém vyhrnovani hnoje. V takovém pfipadé Ize s vyhodou vyuzit docasné uskladnéni
vyhrnovaného hnoje na hnojisti s omezenou kapacitou (meziskladka) a nasledné
jednorazové zpracovat (smichat) celé meziskladované mnoZstvi hnoje s podestylkou a
odvézt na okraj hnojeného pozemku.

Vyhodou tohoto feSeni je uvolnéni organizace prace, zvyseni vykonnosti, sniZzeni ztratovych
¢ast a moznost volby vhodného terminu pro odvoz hnoje na okraj hnojeného pozemku
(napf.neni nutné kazdodenné vjizdét na rozmokieny pozemek). Vtomto pfipadé je
vyhodnéjsi vyuzit stacionarni variantu zafizeni.

V nékterych pfipadech vSak bude vhodnéjsi i mobilni varianta — nap¥. pfi vyuziti nékolika
meziskladl v rdznych lokalitach. V takovém pfipadé bude mobilni varianta upravena tak, aby
byla schopna nakladat smés na dopravni prostfedek (nakladaci dopravnik v provedeni jako
stacionarni varianta). Je vS8ak mozné vyuzit mobilni zafizeni i pro dopravu a vrstveni hnoje
na okraji hnojeného pozemku. To bude vhodné zejména pfi menSich objemech
uskladnéného hnoje.

—I \

Obr.9 - Stacionarni varianta — nakladdani a miseni dodate¢ného mnoZstvi podestylky
(uloZena na dné jako prvni vrstva) s mrvou a nakladani na viz pro odvoz a uskladnéni na
okraji hnojeného pozemku

Obr.10 -Mobilni varianta - nakladani dodate¢cného mnozstvi podestylky (uloZzena na dné jako
prvni vrstva) a mrvy , odvoz a vyskladnéni smési na okraji hnojeného pozemku
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Podestylka H

Sy

—j [P —
Obr.11 — Varianta s meziskladkou, michanim a odvozem smési hnoje s podestylkou na okraj
hnojeného pozemku
Vyhodou tohoto FeSeni je splnéni poZadavkd nitrdtové smérnice bez potfeby budovat
zpevnéneé hnojisté se 6-mésicni skladovaci kapacitou, moznost vyuZziti i jinych materiala nez
kvalitni sucha slama (zbytky stohu, zaplisnéna slama, fepkova slama atd.).
Vyuzivani tohoto zafizeni také pfispéje k prokazovani plnéni pozadavk( nitratové smérnice
pfi pfipadnych kontrolach.
Toto feSeni bylo pfihlaSeno k patentové ochrané a je chranéno patentem CZ304289 B6.DalSi
pfihlaska patentu je pfipravovana.
Byla navazéana spoluprace s potencialnim vyrobcem STS Olbramovice s.r.o., ktery pfipravuje
vyrobu funkéniho modelu tohoto zafizeni a v ramci dalSiho FeSeni projektu bude tento
funkéni model ovéfovan a podle ziskanych vysledku dale upravovan.

Nabidka sluzeb odboru 1.10
Kontrola technického stavu dojiciho za  Fizeni
+ biotechnicka kontrola dojicich zaFizeni podle CSN ISO 6690
e méfeni stability podtlaku
« urceni velikosti podtlaku pfi dojeni
» laboratorni méfeni dojicich souprav
» optimalizace parametrd dojiciho zafizeni
Pristroje: Milkotest MT 52, pratokomér vzduchu AFM 3000, méfici Ustfedna, Zafizeni pro
simulaci dojeni, Lactocorder (pfistroj pro méfeni intenzity dojeni)
Provozni m éreni hluku
* méfeni zvukomérem Mediator 2238 fy Briel 8r Kjaer (z. modul BZ 7126)
e pfistroj splfiuje normu IEC 1672 Class |
e méfeni hlukové zatéze L,Lp,A.eqT p.Cpeak
Provozni m éfeni prachu
* méfeni laserovym fotometrem DustTrak model 8520
* méreni koncentrace aerosoll (frakce PM1 PM2,5, PM10)
e operativni vyhodnoceni na misté
e podrobné vyhodnoceni a navrh pfipadnych opatfeni
Konzultace fFeSeni staji, technickych a technologickych systém U pro dojnice Expertni
systémy (www.vuzt.cz)
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Kontakt
doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz
Ing. Antonin Machalek, CSc., tel.:+ 420 233 022 268
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz
Ing. Josef Simon, tel.:+ 420 233 022 301
e-mail: josef.simon@vuzt.cz
Péstovani a skladovani brambor
* méreni stupné odolnosti plodin (brambory, ovoce, zeleniny apod.) vici
mechanickému zatiZzeni a poSkozeni
» méfeni zpracovatelskych technologickych linek na silova zatiZzeni
zpracovavanych produktd
e zpracovani textovych, obrazovych a jinych materiald pro tisk

Kontakt
Ing. Vaclav Mayer, CSc, tel.:x+ 420 233 022 335
e-mail: vaclav.mayer@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar
Tel.:+ 420 233 022 298 e-mail: daniel.vejchar@vuzt.cz

Vzduchotechnickd m éreni

Méreni kvality provzduS novani uskladn énych zem édélskych produkt
Mérené veli €iny kvality provzdu$ fovani biologického materialu:

« rychlost vzduchu v sacim hrdle ventilatoru [m.s™]

» tlak v sacim hrdle ventilatoru [Pa]

e pracovni tlak ventilatoru [Pa]

« pratoéné mnozstvi vzduchu v rozvodné vzduchoventilaéni siti [m®.s™]

« rychlost vzduchu vystupujiciho z povrchové vrstvy materialu [m.s™]

« mnozstvi vzduchu prochézejiciho méfenou plochou uskladnéného materialu [m*.s™]
Na zéklad & méreni uvedenych parametr G doporu €ime:

* néasypnou vySku skladovaného produktu

e optimalni dobu skladovani

« maximalni naskladnovaci vihkost skladovaného produktu
Stanovime:

+ energetickou narognost pfi odetfovani produktd provzdudfnovanim [kWh.t*]

Méreni kvality oSet Fovani vihkych zrnin v ochranné atmosfé  fe oxidu uhli éitého
Mérené veli €¢iny hermetickych sklad 0 pro skladovani vihkych zrnin:
» méfeni koncentrace plyni ochranné atmosféry po naskladnéni (CO,, O,, relativni

vihkost)
» méreni koncentrace plynd ochranné atmosféry béhem skladovani (CO,, O,, relativni
* vlhkost)

* méfeni koncentrace plyn ochranné atmosféry pro zjisténi nutnosti doplnéni CO,
e stanoveni obsahu mikroskopickych vidknitych hub (plisni) ve skladovaném vihkém
zrnu

PFijem, oSet Fovani a skladovani potravind Fskych a krmnych zrnin
Na zakladé pozadavkl kazdého investora Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v.
i. ve spolupraci s dalSimi organizacemi zajisti:

» Pripravu zakazky

* Navrh stavby s analyzou podkladd
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» Vypracovani kompletniho projektu
* Realizaci stavby
« Dodavky technologie.

Uprava nevyuzitych stavajicich v &zovych a hangarovych skladovacich prostor @ pro
skladovani zrnin
(véze Maryson, Vitkovice, UD Zachlumi a dal3i malokapacitni zasobniky, Zelezobetonové
zasobniky a hangarové skladovaci prostory)
Ve spolupraci s dal$imi organizacemi VUZT, v. v. i. zajisti:

» Pripravu zakazky

* Navrh stavby s analyzou podkladt

» Vypracovani kompletniho projektu

* Realizaci stavby

e Dodavky technologie

* Provozné ekonomické vyhodnoceni kazdé dosavadni poskliziiové linky s navrhem

» technického a technologického doporuceni
N&vrhy na témata diplomovych praci pro  €zZU a CVUT

Kontakt
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. tel.:+ 420 233 022 473
e-mail; jiri.oradna@vuzt.cz

1.20 Odbor energetiky a logistiky technologickyclsystemi a vyuziti
biomasy k nepotravindskym uéelim

Vedouci odboru
Ing. Jaroslav Kara, CSc., tel.: +420 233 022 334
e-mail: jaroslav.kara@vuzt.cz

Napl i €innosti

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO Snizeni p  rodukce plyn G ze zemédélské
vyroby podilejicich se na sklenikovém efektu

» VyuZiti biomasy a odpadnich organickych materiald jako obnoviteiného zdroje energie -
bioplynové stanice v zemédélstvi

e Vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic do
energetickych systémua venkova

» Kofermentace energetickych bylin ve smési s BRO

» Technologie pro trvalé hospodareni s odpady v zemédélskych podnicich

« Produkce a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv a
jinych BRO

Decentralizované alternativni zdroje paliva energie

* Integrace energetickych zdroji na biomasu do energetickych systému venkova

» Systémy CZT

* Systémy individualniho vytapéni

VyuZziti biomasy pro materiadlové a energetické i €ely, technologie a ekonomika

* Nepotravinafské vyuziti zemédeélské produkce

« Efektivni produkce a vyuziti zemédélskych obnovitelnych zdroju energie

» Vyuziti biomasy k vyrobé elektrické energie a jeji integrace do energetickych systému
venkova

Technika prost fedi v zem édélstvi (vytap éni, vétrani, klimatizace, osv étleni)
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« Rizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest

» Osvétlovaci a ozafovaci soustavy v objektech zemédélské vyroby

e Vétraci a vytapéci systémy v objektech zemédeélské vyroby (systémy vétrani, vytapéni a
zpétného ziskavani tepla)

Dopravni, manipula €ni, skladovaci a obalové technologie v zem  édélstvi

» Mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a zafizeni

» Optimalizace logistickych fetézcl, FeSeni dopravnich uloh na riznych stupnich
zemédélsko-potravinafského komplexu

 Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a produkty
» Optimalizace energetickych potfeb zemédeélskych podnikl, pracovnich operaci a finalnich
produktu

Vyroba a vyuZiti biopaliv

« VVyroba a vyuZziti motorovych paliv z biomasy, paliva prvni a druhé generace

* VVyroba a vyuZiti tuhych paliv z biomasy (Stépka, brikety, pelety)

* VVyroba a vyuZziti termicky zplynovanych paliv z biomasy

Vybrané vysledky vyzkumné é€innosti odboru 1. 20 v roce 2013

Vybér a inovace postup U pFipravy, technického zajist éni produkce a
standardizace biopaliv a jejich sm  ési s fosilnimi palivy

V ndvaznosti na zpracovani a certifikaci metodiky pro praxi, vychazejici
ze zahrani¢nich a vlastnich vysledkd vyzkumu termolyznich technologickych postupl pro
energeticko-surovinové vyuziti zbytkové biomasy a separovanych plastovych a celulézovych
sledovani a posuzovani vlastnosti a parametrll syntéznich plynd, surového pyrolyzniho
biooleje a tuhého zbytku - biokoksu, které mohou byt pouZzity riznym zpisobem v energetice
nebo jako meziprodukty uréené k naslednému zpracovani.

Realizovanou linku pro zpracovani smési, obsahujici pfevazné plasty a celulézu, dale
biomasu a spalitelné bezpecné odpady, tvofi vstupni zésobnik, davkovaci zafizeni,
karboniza¢ni valcovy vstupni zasobnik, davkovaci zafizeni, karboniza¢ni valcovy reaktor
s vnéjSim ohfevem na teplotu az 700 °C, mezizasobnik tuhého produktu pro karbonizaci,
valcovy reaktor s vnéjSim ohfevem na teplotu az 1000 °C pro jeho zplyriovani. Na vystupu ze
zplynovaciho reaktoru je napojen dvoustupriovy odlu¢ova€. Zde dochazi jednak k prani
surového syntézniho plynu v lehkych uhlovodicich a rovnéz spoleéné s vodnimi parami
k jejich chlazeni a kondenzaci. Vyc¢istény syntézni energeticky plyn, upraveny pro pohon
spalovacich motorl a turbin, vyrobu tepla a elektrické energie, je hlavnim vystupnim
produktem. Odlou¢ené podily kalu a Usad jsou davkovany do karbonizacniho reaktoru a
karboniza¢ni voda do zplyhovaciho reaktoru. Ohfev reaktoru zajiStuje &ast vyrobeného
energoplynu. ZkuSebni linka umozZnuje kombinovat procesy pyrolyzy, karbonizace a
zplyfovani v zavislosti na zplUsobech zpracovani vstupnich surovin. Schéma linky je
uvedeno na obr. 12. Kontejnerové feseni realizované spolec¢né s PolyComp, a.s. Podébrady
ukazuje obr. 13. Na obr. 14 jsou znazornény nadrze provoznich kapalin a kondenzovanych
kapalnych odpadl a kolona pro vypirani surového syntézniho plynu.
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12

Vystup syntézniho plynu
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Obr. 12: Schéma technologického postupu VUZT, v.v.i. termolyzniho zpracovani zbytkd
biomasy a biogennich odpadl s provoznimi soubory karbonizace, zplyfovani, chlazeni a
Cisténi syntézniho plynu s moZnosti zkouSek pyrolyzy a karbonizace

1 - zasobnik upravené zbytkové biomasy a biogen. odpadd, 2 - vzduchotésny uzavér, 3 -
hydraulicky pohon davkovace karbonizacniho reaktoru, 4 - nadrZze hydraulické kapaliny, 5 -
karbonizaéni reaktor stopnymi sekcemi, 6 - uzavér nasypky zplyriovaciho reaktoru, 7 -
nasypka zplyriovaciho reaktoru,

8 - hydraulicky pohon zplyriovaciho reaktoru, 9 - zplyriovaci reaktor, 10 - uzavér vysypky,

11 - kontejner popele ev. polokoksu, 12 - ohfivané potrubi surového syntézniho plynu, 13 -
varna nadoba, 14 - praci kolona, 15 - prvni stuperi vypirky surového syntézniho plynu, 16 -
kondenzace lehkych uhlovodikd a vodni pary, 17 - chlazeni, 18 - kontejner odkalu a varné
kapaliny, 19 - kontejner karbonizacni vody, 20 - kontejner varné kapaliny, 21 - nadrz chladici
vody, 22 - nadrz ohréaté vody,

23 - davkovani karbonizac¢ni vody, 24 - davkovani ohraté vody, 25 - davkovani lehkych
uhlovodikd
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Obr. 13: Kontejnerové umisténi vyvojové a
zkuSebni technologické linky VUZT, v.v.i.
Praha - PolyComp, a.s. Podébrady pro
karbonizaci a zplyfiovani zbytkl a odpadu

Obr. 14: Pohled na ¢&ast provozniho souboru
chlazeni a ¢cisténi syntézniho plynu linky
VUZT, v..i. Praha - PolyComp, a.s.
Podébrady s nadrzemi provoznich kapalin a

kondenza¢nich odpadi a praci kolonou
surového syntézniho plynu

s vykonnosti 20 kg/h vstupni suroviny

Nejlepsi vysledky energetickych parametrd ziskanych syntéznich plyn uvadi tab. 5.
PFi optimalnich teplotnich parametrech bylo dosaZzeno vyhfevnosti syntézniho plynu ze
zkouseného TAP - MEVO v rozsahu 19,8 - 28,5 MJ.m>\. To pfi pfepoétu vysledkd rozbor(
po odecteni fediciho vzduchu, tj. na nulovou koncentraci kysliku, pfedstavuje hodnotu
vyhfevnosti mezi 36,5 - 42 MJ.m?. Tyto parametry jsou piné srovnatelné s vyhfevnosti
zemniho plynu. Vysledky potvrzuji spravnost navrzeného a ve zkuSebnim provozu
ovéfeného dvoustupriového procesu. Ziskané vysledky jsou uréeny ke zpracovani navrhu
demonstraéni provozni jednotky s vykonnosti 250 kg.h™ vstupni suroviny. Zafazenim dvou,
ev. vice reaktorll Ize vykonnost pfislusné zvysit. Tim lze zajistit rocni provozni kapacitu
zpracovani kolem 5000 t TAP a standardizované zbytkové biomasy na syntézni plyn a jeho
energetické vyuziti v ramci decentralizovanych provozu.

Tabulka 5: Nejlepsi vysledky energetickych parametrd syntéznich plynd ziskanych
dvoustuprfiovym technologickym procesem zpracovani TAP ve zkuSebnim zafizeni VUZT,
v.v.i. Praha - PolyComp, a.s. Podébrady

Teplota karbonizace [Teplota karbonizace | Teplota karbonizace
550 °C 600 °C 550 °C
Teplota zplyfiovani [Teplota zplyfiovani | Teplota zplyfiovani
600 °C 750 °C 850 °C
Parametr Jednotky Vysledky [Prepocten {ysledky [Prepoctené| Vysledky Prepoctené
rozboru” § vysledky fozboru? wysledky [rozboru” vysledky
na nulovou na nulovol na nulovou
koncentrac koncentraci koncentraci
i kysliku kysliku kysliku
Vodik H, 3,8 571 4,09 6,93 6,03 8,32
Kyslik 0O,
+ + 10,08 - 8,97 - 6,02 -
(Argon) (Ar) v VIV
Dusik N, 43,03 13,11 36,90 8,28 35,36 19,15
Methan CH, 9,59 17,76 10,72 18,17 11,83 16,32
Oxid uhelnaty 466 | 8,64 482 | 817 454 |6,26
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Oxid ”h“C(':t{)Z 500 | 9,26 472 | 8,00 761 | 10,50
Ethylen C,H,4 5,14 9,52 6,09 10,31 5,67 7,82
Ethan  C,Hs 5,89 10,91 7,61 12,89 3,91 5,40
Suma Cj 6,22 11,53 7,98 13,52 6,72 9,27
Suma C, 2,41 4,46 3,27 5,54 5,67 7,82
Suma Cs 0,57 1,06 0,80 1,35 3,91 5,40
Hustota

syntézniho

plynu za kg.m3 [1,280 |1,273 1,287 | 1,286 1,355 | 1,380
normalnich

podminek

Spalné  teplo 21,33 | 39,52 26,62 | 45,11 30,63 | 42,24
syntézni plynu

Vyhfevnost  MJ.m?y

syntézniho 19,78 36,65 24,49 41,84 28,48 39,28
glynu

Analyticka laboratof TESO® odhadla nejistoty jednotlivého stanoveni O,, N,, CH,, CO,

CO; na 6 %; H,, C,H,4, CoHg na 10 %; 2 Cs, £ Cs na 15 %. Neni mozné zcela vyloudit, Ze
koncentrace vodiku byly v dobé& odbéru vzorkd ponékud vySSi a koncentrace ostatnich

slozek nizsi.

V navaznosti na provedené ovéfovani technologie: .
- decentralizované lisovani fepky olejky s Upravou fepkoveho oleje na kvalitu CSN 65 6516
.Motorové palivo - Repkovy olej pro spalovaci motory na rostlinné oleje - Technické

pozadavky a metody*,

- kontinualni vyroba standardizované smésné motorové nafty s vysokou oxidacni stabilitou

byly stanoveny kone¢né pozadavky na kvalitu, uvedené v tab. 6 a 7.

Tabulka 6: PoZadavky, zkuSebni metody a mezni hodnoty pro motorové palivo fepkovy olej

Mezni hodnoty

Vlastnost Jednotka . ZkuSebni metoda
min. | max.
bez zfejmého znecisténi
Vizualni posudek - a sedimentt atéz volné |-
vody
CSN EN ISO 3675
Hustota pfi 15 °C kg/m?® 910,0 925,0 CSN EN ISO
12185
Kinematicka viskozita pFi 40 °C | mm?®/s — 36,0 CSN EN ISO 3104
Vyhfevnost MJ/kg 36,0 — CSN 65 6169
Jodoveé Cislo g jodu/100| 125 CSN EN 14111
g
Cislo kyselosti mg KOH/g |- 2,0 CSN EN 14104
Bogl vzplanuti vV uzaviener ,~ 101 _ &SN EN 1SO 2719
kelimku
Schopnost vzniceni - 40 -
Oxidaéni stabilita pfi 110 °C h 6,0 — CSN EN 14112
Celkovy obsah negistot mg/kg — 24 CSN EN 12662
CSN EN ISO
. 20884
Obsah siry mg/kg - 10 &SN EN  ISO
20846
Obsah fosforu mg/kg — 3,0 CSN EN 14107
Obsah vapniku mg/kg — 1,0 CSN EN 14538
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Obsah hordiku

mg/kg

1,0

CSN EN 14538

Obsah vody

mg/kg

750

CSN EN 1ISO
12937

Tabulka 7: Pozadavky, zkuSebni metody a mezni hodnoty pro smé&snou motorovou naftu

(SMN B30) s 30 % V/V FAME

Vlastnost Jednotka M?m hodnoty ZkuSebni metoda
min. max.
Obsah FAME % (V/IV) [30,0 CSN EN 14078
- CSN EN ISO 5165
Cetanove Cislo 51,0 - C::SN EN 15195
Ao 3 CSN EN ISO 3675
Hustota pri 15 °C kg/m 820,0 860,0 &SN EN 1SO 12185
Destila¢ni zkouSka
pfi 250 °C predestiluje % (VIV) <65 x
pfi 350 °C predestiluje % (VIV) |85 CSN EN ISO 3405
95 % (V/V) predestiluje pfi °C 360
Polycyklické aromatické | % (m/m) |- 5,6 CSN EN 12916
uhlovodiky
Cetanovy index 46,0 - CSN EN ISO 4264
. CSN EN ISO 20846
Obsah siry mg/kg 10,0 &SN EN 1SO 20884
Bod vzplanuti °C nad 55 - CSN EN ISO 2719
Karbonizaéni zbytek CSN EN ISO 10370
(vztazeno na 10% destilacni|% (m/m) |— 0,30 CSN ISO 6615
zbytek)
Obsah popela % (m/m) |- 0,01 CSN EN ISO 6245
Celkovy obsah negistot mg/kg - 24 CSN EN 12662
éOLOS'F‘i’g'OpO‘ES)Obe”' na med ig‘rg‘zg tfida 1 CSN EN 1SO 2160
Oxidacni stabilita h 20 — CSN EN 15751
Mazivost, korigovany  prameér m B 460 CSN EN
odérové plochy pfi 60 °C H ISO 12156-1
Viskozita pfi 40 °C mm®/s 2,00 4,50 CSN EN ISO 3104
Obsah vody mg/kg 250 CSN EN ISO 12937
Cislo kyselosti mg 0,20 CSN EN 14104
KOH/g
Filtrovatelnost (CFPP)
tfida Bl, 0 x
Hida D C _10 CSN EN 116
tfida F -20
Bod zakalu (Cloud point) R x
tHida F (inf.) C 8 CSN EN 23015

Pozadavky na obsahy fosforu, vapniku a hofciku v palivu fepkovy olej byly zpfisnény
s ohledem na kone¢nou Upravu vyfukovych plyna spalovacich motort. Pro zjednoduSeni
analyz byl bod vzplanuti v uzavieném kelimku stanoven na minimalné 101 °C. PoZadavek na
hustotu pfi 15 °C byl zUZen, aby mohly byt prokdzany pfipadné pfimési jinych pohonnych
hmot. Vyfazeny byly mezni hodnoty pro minimalni jodové ¢islo, obsah popela a karbonizaéni
zbytek. PoZadavky na kvalitu SMN B30 byly aktualizovany v souladu s aktualnimi pozadavky
na kvalitu motorové nafty uvedenymi v CSN EN 590 a s pozadavky na kvalitu FAME
uvedenymi v CSN EN 14214. Byla vypusténa oxidaéni zkouska podle CSN EN ISO 12205.
Obsah fosforu, alkalickych kovl a kova alkalickych zemin byl limitovan podle pozadavkl na
FAME podle CSN EN 14214. Byl zpfisnén pozadavek na obsah vody (max. 250 mg/kg) a na
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oxida¢ni stabilitu podle CSN EN 15751 na minimalné 20 hod. PoZadavky na nizkoteplotni
vlastnosti vychazeji z EN 14214:2012.

Déle byly dokon&eny prace na zpracovani koneéného navrhu CSN EN 16214-4
.Kritéria udrzitelnosti pro vyrobu biopaliv a biokapalin pro energetické vyuzZiti - Zasady,
kritéria, ukazatele a ovéfovatelé - Cast 4: Metody vypoétu bilance emisi sklenikovych plynt
s pouzitim analyzy Zivotniho cyklu“. Tato technickd norma uvadi podrobnou metodiku, ktera
umoziiuje jakémukoliv hospodaiskému subjektu v fetézci biopaliv nebo biokapalin vypocitat
standardizovanym a transparentnim zplsobem skutecné emise sklenikovych plynt spojené
s jeho &innosti a vzit pfitom v Gvahu vSechna pfislusnd hmotnostni hlediska. To zahrnuje
v3echny faze fetézce od produkce biomasy po dopravu ke kone€né spotiebé a distribucni
¢innosti. Metodika se pfesné Fidi zasadami a pravidly stanovenymi ve smérnici RED a
zvliasté v jeji pfiloze V, rozhodnuti ES ze dne 10. ¢ervna 2010 ,0 pokynech pro vypocet
zasob uhliku v padé“ pro ucely pfilohy V smérnice 2009/28/ES (2010/335/EU), jakoz i
jakymkoliv dalSim vykladem legislativniho textu zvefejnéného Evropskou komisi. Kde je to
tfeba, tam jsou tato pravidla upfesnéna, vysvétlena a dale rozpracovana. V souvislosti s
vyuctovanim spotreby tepla a elektfiny a prebytkl se odkazuje také na smérnici 2004/8/ES o
»podpofe kombinované vyroby tepla a elektfiny zaloZzené na poptavce po uziteCném teple na
vhitfnim trhu s energii“, a s tim souvisejicim rozhodnutim Evropské komise z 21. prosince
2006, ,které stanovi harmonizované referenéni hodnoty Gcinnosti pro oddélenou vyrobu
elektfiny a tepla“. Technickou normu CSN 65 6508 vydal UNMZ v Gnoru 2013, CSN 65 6516
v dubnu 2013 a CSN EN 16214-4 v srpnu 2013.

Kontakt:
Ing.Petr Jevic¢, CSc. prof.h.c.
Ing. Zderka Sediva

Doprava v logistickych systémech energetické biomas y

Doprava biologickych surovin ma nékolik specifik. To plati i v dopravé energetické biomasy,
kterd ma rozdilné naroky na pfepravni techniku v porovnani s materidly nebiologické povahy.

Stanoveni parametra prepravy bylo provadéno systematicky po celou dobu feSeni.
Podklady byly ziskany pomoci terénnich méfeni v realnych podminkéach.

Ziskané vysledky parametrd prepravy nejcastéji vyuzivanych forem energetické biomasy
riznymi typy dopravnich prostfedk( jsou uvedeny v grafech na obrazcich 15 a 16. Vysledky
jsou prepocteny na tunu pfepravené suSiny materialu. Traktor s konstrukéni rychlosti do 40
km.h'lje oznacen , traktor A“. Oznaceni ,,traktor B“ znamena traktor s konstrukéni rychlosti
nad 40 km.h*.
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Obr. 15: Dopravni vykonnost pfi pfepravé bioenergetickych surovin
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Obr. 16: Mérné naklady pfi pfepravé bioenergetickych surovin

V souc€asné dobé je trend vyvoje v zemédélské dopravé zaméfen na vyuziti vySSich

konstruk&nich rychlosti traktord integrovanych s velkokapacitnimi sklapé&cimi traktorovymi
naveésy. S ohledem na prevazujici podil jizd po zpevnénych komunikacich a ménici se
dopravni vzdalenosti podle mista pracovniho nasazeni je vhodné, aby pfipojna vozidla
disponovala povolenou rychlosti nejméné 40 km.hod™. Logiku tohoto trendu potvrzuji i
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zjisténé hodnoty. Vysledky dopravnich souprav tohoto typu jsou srovnatelné s vysledky pfi
pouZiti automobilové dopravy, ale je nutné brat v potaz, Ze traktor je v ramci zemédélského
podniku celoro€né mnohem vice vyuZitelny, nez nakladni automobil.
Z hlediska dopravni vykonnosti je nejefektivnéjSi zpusob dopravy s vyuZzitim automobilového
velkokapacitniho navésu, pfipadné automobilu s pfivésem. Nevyhodou tohoto typu
dopravniho prostfedku je hor8i manévrovatelnost, delSi doba nakladky a vykladky a zejména
znacné omezeni pfi pohybu v terénu. Proto je vhodné tento zpUsob dopravy realizovat pouze
na delSi trasy po zpevnénych komunikacich.
Parametry dopravy s vyuzitim nakladniho automobilu jsou pro vétSinu surovin srovnatelné
s dopravou ,,traktorem B* s velkoobjemovym navésem, pfipadné pfivésem. Ten ma vyrazné
lepSi manévrovaci schopnosti, pfedevsim pfi jizdé v terénu.
Nejhorsi parametry vykazuje dle o¢ekavani doprava s vyuzitim traktorové soupravy traktoru
s pfiveésem s nizkou konstrukéni rychlosti. Tento zplsob lze ¢aste¢né zefektivnit pfipojenim
dvou pFivésl, ale takovad souprava v provozu vykazuje horSi vlastnosti z hlediska
manévrovatelnosti a muze byt problémovou z hlediska splnéni podminek pro provoz na
pozemnich komunikacich.
Z hlediska dopravovanych forem energetické biomasy je nejefektivnéjSi doprava pelet a
briket. Naopak nejméné efektivni je doprava balikd. Hlavnim ddvodem je jejich nizka
objemova hmotnost, ktera nedovoluje plné vyuZziti prepravni kapacity dopravniho prostfedku.
Doprava drfevni Stépky a kukufi¢né fezanky je i pfi pfepoctu vysledkl na mnozstvi suSiny
efektivnéjsi, nez doprava balikd. V pfipadé vyuZiti velkoobjemovych navésu, zvlasté pokud
jsou vybaveny lisovacimi &ely, umozZfujicimi zvySeni mérné hmotnosti nakladu, jsou
vlastnosti jejich dopravy srovnatelné s parametry pelet a briket.

S ohledem na zavislost ceny dopravy na ujeté vzdalenosti, je u energetické biomasy
zasadnim problémem jeji dostupnost v ,nasavacim obvodu“, jeji poZadované mnoZstvi,
kvalita a pristupnost ke sklizni €i t&éZbé.

KONTAKT:
Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

Efektivnost a technologické ukazatele olejného Inu

V ramci feSeni projektu : QI92A143 - Vyzkum vhodnych odrdd a nového zpdsobu
zpracovani olejného Inu (Linum usitatissimum L.) pro nepotravinadrské a energetické vyuZiti
byly stanoveny energetické a exploatacni parametry technologickych operaci vyuZivanych
pfi péstovani, sklizni a zpracovani olejného Inu. Data byla vyuZita pro zhodnoceni
energetické efektivnosti produkce. Parametry byly stanoveny méfenim v provoznich a
poloprovoznich podminkéch v lokalitach Lukavec, Morkovice, Sumperk, LoStice, Bludov a
Bohutin. Pro zhodnoceni a porovnani byly porosty sklizeny sklizeci mlatiCkou a trhacem. P¥Fi
sklizni trhacem bylo sklizeno vétsi mnozstvi hmoty. Ztraty se pohybovaly na Urovni cca 5 %.
PFi sklizni sklizeci mlatickou nebyla sklizena kofenova €ast rostlin a podil stonku pfipadajici
na strnisté (cca 15 cm). MnoZstvi a struktura sklizené hmoty je graficky zndzornéna na
obrazcich 17 a 18.
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Obr. 17: Vynos jednotlivych ¢asti vybranych odrdd olejného Inu pfi sklizni trhacem
(Lukavec, prdmér 2009 — 2013, pfepocéteno na susinu)
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Obr. 18: Vynos jednotlivych ¢asti vybranych odrdd olejného Inu p/A sklizni sklizeci
mlatickou (Lukavec, pramér 2009 — 2013, pfepocteno na susSinu)

Pro sklizeri stonku byly zvoleny alternativy s lisovanim do vélcovych balikd, do
velkych hranolovych balikl a do malych hranolovych balikG. Tim vzniklo k porovnani Sest
alternativ sklizné.

Na obrazku 19 jsou graficky zndzornény hodnoty mérné spotfeby nafty a potifeby
prace vyjadiené na hektar porostu. Hodnoty v sobé zahrnuji vdechny operace realizované
v souvislosti se zaloZzenim, ochranou, sklizni porostu a dopravou produktd do mista
skladovani. Dopravni vzdalenost je uvazovana 2,5 km. Exploatacni parametry operaci byly
stanoveny pomoci &asového snimku s pouZitim GPS. Spotfeba motorové nafty byla
stanovena pomoci pritokoméru vestavéného v energetickém prostredku.
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Obr. 19: Mérné spotfeba nafty a potfeba prace na zaloZeni, péstovani a sklizeri

porostu pro vybrané alternativy sklizné vyjadfena na 1 ha plochy.

PFi hodnoceni jednotlivych alternativ feSitelé hodnotili kompletni technologicky postup

od pfipravy puady az po sklizer.

PFi pfepoctu spotfebované energie ve formé nafty na vynosy vybranych odrud Ize

vyjadfit mérnou energii spotfebovanou na tunu hmoty. Pro prehlednéjSi moznost porovnani
byly hodnoty vztazeny na tunu sklizené biomasy, bez rozliSeni jednotlivych ¢asti. Hodnoty
prepoctené na susinu materialu jsou graficky znazornény na obrazku 20.
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Obr. 20: Mérna spotfebovana energie na produkci vybranych odrdd olejného Inu pf

vyuZziti raznych alternativ sklizné.
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Pro kvantifikaci energie obsazené v ziskané hmoté olejného Inu byly vyuZzity udaje
ziskané vyhodnocenim analytickych rozborl a polnich pokusu realizovanych v prabéhu
feSeni projektu. Primérné vynosy jednotlivych ¢&asti rostlin jsou graficky znazornény na
obrézcich 17 a 18. Vysledky analyz jednotlivych ¢asti jsou uvedeny v tabulce Tab.5.

Tab.5: Prumérné vysledky analyz jednotlivych casti olejného Inu

spalné teplo | vyhfevnost | popel uhlik dusik

(MJ kg™ (MIkgh)  |[(%) (%) (%)
semeno | 26,76 18,07 3,99 48,01 2,86
tobolky (18,92 12,28 3,95 48,03 0,82
pazdefi | 18,24 11,77 1,96 49,02 0,77
vlakno |16,73 10,65 4,60 47,70 0,79
kofeny |17,97 11,57 6,32 46,84 0,50

Pro hodnoceni posuzovanych technologii je duleZité znat ekonomické hledisko. Jako
hlavni ukazatel byly pro jednotlivé alternativy technologickych postupu u vybranych odrad
vypocéteny mérné naklady vztazené na tunu vyprodukované suSiny materialu. Mérné naklady
byly vypoéteny z readlnych naklad na provoz techniky, odpist techniky, mzdovych nakladi a
néakladl na souvisejici material (osivo, hnojiva, ochrana rostlin a desikace).
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Obr.21: Mérné naklady na produkci vybranych odrdd olejného Inu (vztaZzeno na
hmotnost suSiny sklizené hmoty)

Na obrazku 21 jsou graficky zpracované hodnoty mérnych nakladd na produkci jedné
tuny susiny vybranych odrdd olejného Inu. V hodnotach jsou zapocitany vSechny naklady
vzniklé v souvislosti s pfipravou, zaloZzenim a péstovanim porostu, ochranou, sklizni a
dopravou do mista skladovani (priimérna vzdalenost 2,5 km).

Z vysledku vyplyva, Ze pro vSechny odrudy vychazi jako nejnakladnéjsi alternativa pfi
lisovani slamy do malych hranolovych. To je dano nizkou vykonnosti lisovaciho zafizeni a
vySSim podilem ruéni manipulace. Pfi porovnani technologii lisovani do valcovych balikd a
velkych hranolovych baliki vychazeji mirné nizSi mérné naklady ve prospéch balikd
valcovych. V praxi ale plati, Ze volbu technologie je vhodné podfidit dostupnosti techniky a
pozadavkim pfipadného odbératele.
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| pFes niZsi celkovy vynos hmoty vykazuji alternativy sklizné pomoci sklizeci mlaticky
niz§i mérné naklady oproti alternativam s vyuzitim trhace. To odpovida i sou¢asnému trendu
s prvoplanovym péstovanim olejného Inu k produkci semene.

Méreni pFikonu mul éovacée a jeho energetické naro €nosti

V souladu s harmonogramem projektu TA03010138 - ,Vyuziti elektromotord na
zemédélskych strojich” byly vroce 2013 provedeny experimentalni méfeni mulCovace
s konvenénim pohonem pomoci vyvodového hfidele (PTO - Power Take Off). Mezi hlavni
cile provadénych méreni patfilo:

1. urcit vykon odebirany mul€ovacem z PTO traktoru pfi mul€ovani travniho porostu,

2. urcit spotfebu paliva traktoru pfi praci s mul¢ovacem,

3. vyhodnotit vliv ostfi nozd na energetickou naro¢nost mulovace,

4. stanovit vynos travniho porostu a zavislost vykonu odebiraného mul€ovaéem na

vykonnosti mul€ovani,

5. vyhodnotit zmény sledovanych veli€in pfi mul€ovani vybraného pozemku,
PFikon a energetickd naro €énost mul éovac€e pfi praci v polnich podminkéch
Hlavnim cilem meéfeni, které probihalo v €ervenci 2013, bylo stanovit pfikon odebirany
z vyvodového hfidele traktoru pfi mulCovani jetelotravniho porostu. Zjisténé hodnoty tvofili
zakladni podklady pro navrh feSeni mul€ovace s elektrickym pohonem. Méfeni probihalo na
vybraném pozemku jizné od mésta Zamberk. K méFeni byla pouzita pracovni souprava, ktera
se skladala z traktoru John Deere 7930 (jmenovity vykon 189 kW) a mul¢ova¢e MULCHER
Mz6000.
Metodika m éreni
Na zkouSenou pracovni soupravu traktoru s mulCovacem byly nejprve nainstalovany
snimaCe a dalsi zafizeni potfebnad k méfeni sledovanych veli€in pfi praci soupravy. Na
vyvodovy hfidel traktoru byl nainstalovan snima¢ tolivého momentu MANNER Mfi
2500Nm_2000U/min. Do palivové soustavy traktoru byl umistén pratokomér paliva AIC
VERITAS 4004. Pro ur€eni polohy soupravy a stanoveni jeji rychlosti byl na stfechu traktoru
umistén GPS pfijima¢. Pomoci dalSich snimacl byly také sledovany teplota a tlak vzduchu
(vyhodnoceni zmén nadmorské vysky). VSechny snimace byly zapojeny pomoci pfFislusnych
pFevodnikd k méficimu pocitadi, ktery byl umistén v kabiné traktoru.
V prvni ¢asti zkuSebniho pozemku byly nejprve vyty€eny tfi méfici Useky o délce cca 100 m
(01, 02 a 03, viz obr. 22). Na téchto Usecich byly provedeny tfi méfici jizdy pfi riznych
pracovnich rychlostech soupravy (3 km/h, 6 km/h a 9 km/h). Pfi téchto méficich jizdach
mulCoval pracoval s noZi, které jiz vykazovali zna¢nou miru opotifebeni. Obdobnym
zplsobem byly na druhé &asti pozemku vyty€eny Ctyfi méfici Useky (04 az 07) o délce cca
180 m. Prvni z téchto Usekl byl zpracovan rychlosti 6 km/h a pfitom byl mulCoval stéle
vybaven opotfebenymi nozi. Nasledné byly vSechny noZe mulCovace vyménény za zcela
nové. Na méficich Usecich 05, 06 a 07 byla poté hodnocena energeticka naro¢nost
mulCovace s novymi noZi pfi pracovnich rychlostech 6 km/h, 9 km/h a 3 km/h.
Posledni ¢ast tohoto méfeni byla zaméfena na hodnoceni variability energetickych naroku
mul8ovade pfi bézné praci. Cast zkusebniho pozemku o ploSe cca 2,3 ha byla proto souvisle
zmulGovdna a pfitom byly nepfetrzité zaznamenavany hodnoty otacek PTO, tocivého
momentu prenaSeného prfes PTO, spotfeby paliva, polohy soupravy, pracovni rychlosti,
teploty vzduchu a jeho tlaku.
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04 - 6 km/h
05 - 6.km/h
06 - 9 km/h
07 = 3’ km/h

Cely pozemek

Obr. 22: Méfici useky

Vysledky m éreni

Vyhodnocené vysledky méfeni na jednotlivych Usecich jsou uvedeny vtab.5. Vybrané
prubéhy méfenych veli€in pfi mérfeni na Useku 03 jsou znazornény na obr. 23. Z namérenych
hodnot byla nasledné stanovena zavislost pfikonu mul¢ovade na hmotnostni vykonnosti
stroje (obr. 24). Trajektorie soupravy traktoru s mulCovaéem MZ6000 (nové noze) pfi
souvislém mul€ovani pozemku o rozloze cca 2,3 ha je uvedena na obr. 25. Primérné
hodnoty sledovanych veli€in zjiSténé pfi tomto meéfeni jsou uvedeny vtab. T6. VSechny
nameéfené hodnoty i s jejich geografickou lokalizaci byly zpracovany v programu QGIS, ve
kterém byly z téchto hodnot vytvofeny tzv. mapy (viz ukazka na obr. 26), které prehledné
znazornuji zmény sledovanych veli¢in na celém mul¢ovaném pozemku.

Tab. T5: Souhrn vysledkd méfeni energetické naro¢nosti mul€ovace na méficich Usecich 01
az 07

Mérici isek

01 02 03 04 05 06 07
Noze staré |staré |staré |staré |nové |nové |nové
Sitka zabéru (m) 58, /8 /8 pH8 585 /85 585
Ujeta vzdalenost (m) 111,0 |107,6 |113,7 |193,3 |188,9 [170,2 [176,7
Zpracovana plocha (ha) 0,065 |0,063 0,067 0,113 0,210 (0,100 [0,103
Celkova spotreba (1) 1,05 0,49 0,68 1,12 1,13 0,33 1,50

Jednotkové spotieba (I/ha) 16,1 [7,9 10,3 9,9 102 B84 14,5

Primérny toCivy moment

(Nm) 890,3 [1272,1 [1194,8 [870,3 841,7 [948,8 [576,7
Pramémy vykon PTO (kW) 92,6 [131,0 |1259 B89,9 [89,3 (98,9 60,8
Doba prace (s) 1175 415 |61,5 [107,5 [1045 [66,0 [182,5

Priimérna rychlost (km/h) 3,40 9,34 6,66 6,47 6,42 9,28 3,49

Primérné otacky PTO
(1/min) 993,0 [984,2 |[1006,4 1986,4 [1013,5 |996,5 [1006,8

Vykonnost (ha/h) 199 46 (389 [B,79 381 [543 2,04

Vynos travniho porostu (t/ha) |11,2 16,2 9,2 6,7 7,0 5,5 4.7
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Obr. 25: Trajektorie soupravy traktoru s muléova¢em pfi souvislém muléovani pozemku
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Tab. T6: Primérné hodnoty sledovanych veli¢in naméfené pfi souvislém mul€ovani pozemku

Méreni na celém pozemku, nové noze

Sitka zabéru (m) 5,79
Ujetd vzdélenost (m) 2765,6
Zpracovana plocha (ha) 2,326
Celkova spotreba (1) 14,38

Jednotkova spotieba (I/ha) 6,2

Pramérny to€ivy moment (Nm) [741,7

Pramérny vykon PTO (kW) 76,6

Doba prace (s) 1634,0

Priimérna rychlost (km/h) 6,09

Primérné otacky PTO (1/min) |987,3

Vykonnost (ha/h) 5,12

Zavér — méreni mul éovace v polnich podminkach

Méfeni energetickych ukazateld muléovace MZ6000 prokazalo vysokou energetickou
naroc¢nost muléovani, kdy k pohonu mul¢ovace je potfeba dodat vykon o velikosti az 25 kW
na jeden metr pracovniho zabéru. Potvrdil se také predpoklad, Ze pfikon mulCovace zavisi
na pracovni rychlosti a vynosu mul¢ovaného porostu. Vymeéna opotiebovanych noZzi
mulcovace za zcela nové noze prinesla oéekavané snizeni energetické narocnosti a zvysSeni
kvality prace stroje.

Provedené méfeni jednoznacné prokézalo, Ze odbér vykonu pfi praci stroje je znacné
nerovnomeérny. Pfi klasické koncepci pohonu stroje vyvodovym hfidelem se vlivem toho
znacné meéni zatizeni spalovaciho motoru pouzitého energetického prostfedku (traktoru).
Spalovaci motor z davodu nutnosti zachovani konstantnich otaek proto nemudze pracovat
stéle v oblasti s nizkou mérnou spotfebou paliva. Oproti tomu u navrhované koncepce feSeni
pohonu pracovnich Ustroji muléovace elektromotory odpada pevna vazba mezi otackami
spalovaciho motoru a rotord mulCovace. Toho je nutno pfi navrhu konceptu feSeni
elektropohonu vyuzit a zajistit, aby mohl motor energetického prostfedku vzdy pracovat
v optimalni oblasti s ohledem na aktualni vykonové pozadavky hnaného mulovace.
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Prezentované vysledky vznikly pfi feSeni projektu projektu TA03010138 - ,VyuZitim
elektromotor(l na zemédélskych strojich”
Kontakt: Ing. Karel Kubin, Ph.D.

Motorova paliva pro vzn étové motory

Pfevaznéa ¢ast mobilnich energetickych prostfedkd v zemédélstvi je v sou¢asné dobé
pohanéna vznétovym motorem. Ztoho dlvodu tvofi motorova nafta, tradiéni palivo pro
vznétové motory, vyznamny podil na spotfebé energie v Ceském zemédélstvi. Z mnoha
davodu vznika snaha spole¢nosti postupné nahrazovat motorovou naftu jinymi palivy, pro
jejichz pouziti neni nutno provadét vyznamné Upravy motoru. Jednim z hlavnich ddvodu je
fakt, Ze klasickd motorova nafta je palivo ropného puvodu, jehoz zasoby na Zemi jsou
omezené. Neméné vyznamny je také fakt, ktery vyplyva ze zavazka Evropské unie tykajicich
se omezeni produkce sklenikovych plynd. Nahrada Casti spotfebované motorové nafty
v zemeédélstvi palivem rostlinného puvodu, umozni podpofit zemeédélskou vyrobu a
v idedlnim pripadé také zvysit energetickou nezavislost zemédélskych podniku.

Kromé moznosti vyuZiti FAME (FAME — Faty Acid Methyl Ester, CSN EN 14214) jsou
dalSim palivem vyuZitelnym ve vznétovych motorech rostlinné oleje, v naSich podminkéach
nejéast&iji fepkovy olej (CSN 65 6516). Piimé vyuziti rostlinného oleje ve spalovacim motoru
snizuje naklady na palivo, protoZe neni nutno provadét esterifikaci oleje na FAME, ktera je
energeticky i finanéné naro€na. Proto se rostlinné oleje jevi jako perspektivni palivo pro
zemédélské mobilni stroje, které by umoznilo zemédeélskym podnikiim zvySit energetickou
sobéstacnost. VétSimu rozSifeni tohoto paliva brani fakt, Ze rostlinny olej nelze spalovat ve
stavajicich motorech, uréenych pro spalovani motorové nafty nebo FAME, bez konstrukénich
Uprav motoru. Rostlinné oleje maji oproti motorové nafté mirné vyssi hustotu, mirné nizsi
vyhfevnost, fadové vyssi viskozitu, vysSi teplotu vzplanuti a zna¢né nizsi oxidacni stabilitu.
Nabizi se vSak moZnost pouzZivat smésna paliva, kterd se skladaji z motorové nafty a
rostlinného oleje, obdobnym zplsobem jako se dnes pfidava FAME do motorové nafty.

Pro ovéfeni vlivu smésnych paliva na vykon, spotfebu a koufivost traktorového
motoru byla provedena méfeni, kdy byl motor traktoru zatéZovan vykonovym dynamometrem
a pritom byl méfen vykon motoru, jeho spotfeba paliva a koufivost. Mé&feni bylo celkem
provedeno pro est rdznych paliv: 100 % &istd motorova nafta, 100 % MERO, smés 5,5 %
MERO v nafté, smés 19,7 % MERO v nafté, smés 5,5 % fepkového oleje v nafté a smés
19,7 % fepkového oleje v nafté. Jednotliva paliva byla porovnana nejprve na zékladé
pribéhud jmenovitych otackovych charakteristik. Dale byla tato paliva srovnavana na zakladé
vazeného prameéru spotfeby paliva v osmi rlznych pracovnich rezimech motoru, které byly
zvoleny v souladu s méficimi body standardizovaného testu NRSC.

Vysledky

Podle pfipravené metodiky bylo nejprve provedeno méfeni jmenovitych otackovych
charakteristik na vyvodovém hfideli pro vSechna zkouSena paliva. Naméfené prabéhy
vykonu a to€ivého momentu jsou uvedeny na obr. 27 a 28.
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Obr. 28: Prubéh to€ivého momentu motoru traktoru Zetor Forterra 8641 pro jednotliva
zkousena paliva

Z naméfenych charakteristik vyplyva, Ze menSi podily bioslozky v motorové nafté
nemaji vyznamny vliv na sniZzeni vykonovych parametrd traktorového motoru. Dokonce
v pfipadé prfidani 5,5 % podilu fepkového oleje do motorové nafty doSlo k mirnému narudstu
toCivého momentu a vykonu motoru.

Pomoci ziskanych prabéhd toCivého momentu byly pro jednotlivd zkouSena paliva
uréeny méfici body testu NRSC. Z naméfenych hodnot vykonu, spotfeby paliva a koufivosti
pro jednotlivé méfici body NRSC testu byly vypodteny mérné spotifeby a mérné produkce
¢astic za cely NRSC test. Pfehled vysledku pro jednotliva paliva je uveden tab. 7. Tabulka
potvrzuje fakt, Ze s rostoucim podilem biosloZky v palivu roste mérn& spotieba paliva, coz je
zpusobeno niz8im obsahem energie v MERO resp. fepkovém oleji oproti motorové nafté.
Z hlediska koufivosti vznétového motoru a produkce Skodlivych €astic ukazuji vysledky
méfeni priznivy vliv pfimichavani bioslozek do motorové nafty a to predevSim v pfipadé
MERO.
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Tab. T7: Vysledky NRSC testu pro zkouSend paliva

Palivo VaZzend meérna spotfeba | VAZenA mérna produkce
paliva [g-kwWh "] gastic [g-kWh ]

5,5 % MERO 324,8 0,365

19,7 % MERO 325,6 0,136

100 % MERO 367,0 0,048

5,5 % Fepkovy olej 312,7 0,118

19,7 % fepkovy olej 318,8 0,117

Prezentované vysledky vznikly pfi FeSeni vyzkumného zaméru MZE 0002703102 ,Vyzkum
efektivniho vyuziti technologickych systému pro setrvalé hospodareni a vyuzivani pfirodnich
zdroju ve specifickych podminkéach ¢eského zemédélstvi*

Kontakt: Ing. Karel Kubin, Ph.D.

Vliv velikosti sty €né plochy pneumatik a po €tu prejezdl na utuzeni
pudy

Cilem méfeni bylo stanovit vliv velikosti styéné plochy pneumatik a poctu prejezdd na
utuZeni pady u pracovni operace doprava pfi sklizni zrnin. Na zakladé méfenych parametrd,
kterymi byly penetrometricky odpor pudy, poérovitost a méfeni utuzeni vrchni vrstvy
profilografem v konkrétnich pudnich podminkach porovnat vliv pouZiti silni¢nich a flotacnich
pneumatik. Opakovanym pfejezdem ve stejné stopé zjistit, jaky vliv na utuzeni pldy méa
vicenasobny pocet prejezdd.

Pro mérfeni byl vybran traktor s navésem. Jednalo se o soupravu traktoru John Deere 7720
s navésem Mega 20 (ZDT Nové Veseli). Na navésu byla tandemova naprava. Navés byl po
celou dobu méfeni naplnén zrnem Fepky. Pfed vlastnim méfenim byla pracovni souprava
traktoru John Deere 7720 s navésem Mega 20 zvaZena napravovymi vahami HAENNI.
Celkova hmotnost soupravy Cinila 32,6 tun (hmotnost nakladu byla 15,6 tun). Na traktoru byly
po celou dobu méfeni stejné pneumatiky (na pfedni napravé pneumatiky - MITAS RD-02
Radial Drive, 480/70 R 30, s tlakem husténi 190 kPa, na zadni ndpravé FIRESTONE MAXI
TRACTION 620/70 R42 s tlakem husténi 150 kPa). Néasledné se pro obé varianty odebrali
otisky pneumatik (obr. 29). Z naméfenych hmotnosti pfipadajici na kolo a ze zjiSténych
otisk(i pneumatik se vypoéital dle normy CSN 30 0523 stfedni staticky mérny tlak na mékkou
podloZku.
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Obr. 29 Porovnani otisk G pneumatik flota €nich MITAS TRACTION TR-08, 550/60 - 22,5
(modra barva) a silni éni BARUM BT 41 ROAD TRAILER, 445/65 R 22-5 (Zluta barva) p i
stejném zatiZeni na tvrdou podlozku p Fi tlaku hust éni 120 kPa u pracovni soupravy
traktoru John Deere 7720 s nav ésem Mega 20

Vlastni méfeni utuzeni pldy se uskutec¢nilo na strnisti po sklizni fepky ozimé a navés byl
po dobu méfeni naplnén zrnem fepky. Méfeni utuzeni pudy spocivalo v tom, Ze se na navés
MEGA 20 nainstalovali flotacni pneumatiky (MITAS TRACTION TR-08, 550/60 - 22,5)
s vyrobcem doporuovanym tlakem husténi pro dané zatizeni (350 kPa). Pfed vlastnim
meéfenim byly odebrany vzorky pldy pro zjiSténi poérovitosti na vyznaceném Useku na
meéfeném pozemku(pro kazdou variantu méfreni 3 vzorky ve tfech hloubkach), a vzorky puady
pro stanoveni vihkosti pudy. Byl zméfen penetra¢ni odpor a dratovym profilografem zjistén
priény profil pldy prfed prejezdem ve tfech mistech. Nasledné souprava projela mérenym
usekem. Na vyznacenych mistech byly opét odebrany vzorky, zjistén penetrometricky odpor
pudy a zméfeny profily pldy po prvnim pfejeti Useku soupravou. Pracovni souprava projela
usekem celkem ftfikrat. Po kazdém projeti se zjiStovaly vySe uvedené parametry. Nasledné
se na navésu traktoru namontovaly misto flotacnich pneumatik pneumatiky silni¢ni (BARUM
BT 41 ROAD TRAILER, 445/65 R 22-5, s tlakem husténi 750 kPa). Méfeni se provedlo ve
stejném poradi jako u pneumatik flotaénich. Na méficim traktoru byly po celou dobu méreni
stejné pneumatiky se stejnym tlakem husténi. Silni¢ni a flotaéni pneumatiky na navésu byly
nahustény na vyrobcem doporuc¢ovany tlak pro dané zatizeni.

Stfedni staticky mérny tlak pneumatiky na mékkou podloZku byl u traktorovych pneumatik
nizky a &inil 1,27 kg/cm? u predniho kola a 1,38 kg/cm? u zadniho kola. U naplné&ného
navésu MEGA 20 pfi pouziti silniénich pneumatik byl pramérny stfedni staticky mérny tlak
7,2 kglcm?®.  PouZzitim flotadnich pneumatik tento tlak klesl v priméru o 41 %. Tento fakt se
potvrdil i vyhodnocenim naméfenych dat, tedy z penetrometického odporu pady, odebranych
vzorkd pady pro stanoveni pérovitosti odebranych ve tfech hloubkach a zmény profilu vrchni
prejezdu, jak je patrné z obr. 30. Porovitost pldy pfed prvnim projetim byla u obou variant
podobna a ¢inila v prvni hloubce 45 %. Prvnim projetim pracovni soupravy s flotaCnimi
pneumatikami se porovitost sniZila na 43 % pfi druhé jizdé klesla pérovitost na 36 % a
naslednou jizdou klesla na 34 %. U varianty se silniéni pneumatikou byl tento pokles
porovitosti zietelngjsi jiz pfi prvnim projeti soupravy, kdy porovitost klesla na 33 %.
pudy (obr. 31). Primérny penetrometricky odpor pudy byl vySSi u silni€nich pneumatik oproti
floatacnim. Odpor pudy neovlivnény jizdou byl v hloubce 40 mm 0,4 MPa a po jednotlivych
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prejezdech se zvySoval. U silni¢nich pneumatik odpor pady po tfech pfejezdech soupravy
vzrostl na 2,4 MPa u flotaCnich byla hodnota nizsi zhruba o 25 %.

Vyhodnocenim dat z dratového profilografu se dosahovalo nejvétSiho utuzeni horni vrstvy
pady po prvnim pfejezdu, jak u flotacnich, tak i u silni€nich pneumatik (obr. 32). U silni¢nich
pneumatik bylo toto utuzeni v priméru 4,1 cm, pfi druhém projeti soupravou se toto utuzeni
zvySilo na 5,2 cm a naslednou jizdou vzrostlo na 5,9 cm. U flotacni pneumatiky bylo toto

ey s

utuzeni niz8i oproti silni€nim pneumatikam.

Silniéni
3.jizda 2. jizda 1. jizda
L
Floatacni
3. jizda 2. jizda 1. jizda
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H 0,
56 Porovitost [%]
2500 3000 3500 40,00 4500 50,00

Objemova hmotnost redukovana [g/cm?]

1,91 1,79 1,66 1,53

Obr. 30 Vliv po étu prejezdd na zménu porovitosti a objemovou hmotnost p  udy
v jednotlivych hloubkach u pracovni soupravy trakto ru John Deere 7720 s ndv ésem
Mega 20 silni €nich a flota énich pneumatik

Penetrometricky odpor pudy (MPa)
N
w

2
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Obr. 31 Vliv po €tu pfejezdll na nar ust penetrometrického odporu p  Gdy v jednotlivych
hloubkach u pracovni soupravy traktoru John Deere 7 720 snavésem Mega 20
silni €nich a flota €nich pneumatik
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Obr.32 Vliv po €tu pfejezdd na prameérné utuzeni vrchni vrstvy p Fi pouZiti silni €nich a
flota €nich pneumatik u pracovni soupravy traktoru John De ere 7720 s nav ésem Mega
20 zméreny dratovym profilografem

Prezentované vysledky vznikly pfi feSeni vyzkumného zaméru MZE 0002703102 "Vyzkum
efektivniho vyuZiti technologickych systému pro setrvalé hospodafeni a vyuzivani pfirodnich
zdrojl ve specifickych podminkach ¢eského zemédélstvi'.

Kontakt: Ing. Radek Prazan, Ph.D.

Minimalni spot feba energie pro zajist éni zakladnich funkci
zemeédaélstvi v krizovych situacich

ReSeni projektu v roce 2013 bylo zaméfeno na stanoveni potfeby energii pfi vyrobé
produktu rostlinné a ZivociSné vyroby v krizovych situacich. Za krizové situace jsou
povazovany stavy, ve kterych dojde k omezeni dodavek energii, zejména pohonnych hmot a
zemniho plynu. V takovém pfipadé je tfeba zajistit dodavky energii, které by zabezpecily
zakladni funkce zemédélstvi tzn. zajistit nezbytnou potfebu potravin pro obyvatele a produktt
pro vyrobu energie, zabezpecdit udrzbu produkéné nevyuzit zemédélské plady a uchovani
nevyuzitych hospodarskych zvirat.

Z&kladnim ukazatelem energetické narocnosti pracovnich, dopravnich a
manipulacnich operacim je jednotkova spotfeba energie. Jednotkovou spotfebou energie je
spotfeba, ktera se vaze k jednotce vykonané prace.

Pouzité ukazatele jednotkové spotfeby energie v rostlinné vyrobé uvadi tabulka 8.
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Tab. 8: Pouzité ukazatele jednotkové spot Feby energie

Druh energie
Oblast motorova paliva elektricka energie zemni plyn
(LTO)
Rostlinna vyroba l.ha™ kWh.ha™ m°.ha*
Lt KWh.t* m>.t"
Manipulace s materialem .t kWh.ha™ m>.t*
(pfeprava, loZzné operace) |.tkm™ KWh.t* m°.ha™*
skladovani, Uprava materialu l.ha?

Jednotkovou spotfebu energie ovliviiuje zejména:

- druh operace,

- podminky realizace operace (pfirodni a vyrobni podminky, velikost pozemkd,
svazitost pozemku nebo jizdni trasy, stav zpracovavaného materialu, prepravni
vzdalenosti apod.),

- technické zabezpeceni operace (technické, exploata¢ni a energetické parametry
pouZité techniky a jeji stav).

Na tuto skute€nost byl bran zfetel pfi stanoveni spotfeb pro jednotlivé operace.

Operace byly rozdéleny podle své pozice v pracovnim (péstebnim) postupu na

skupiny operaci:

- zékladniho zpracovani ptdy,

- zpracovani pudy pred setim a sazenim,

- hnojeni,

- zakladani porostl,

- oSetfeni porostu béhem vegetace,

- sklizné produkta,

- Upravy produktt po sklizni a jejich skladovani.

Celkem bylo do feSeni zahrnuto 225 operaci. U nich byla stanovena jednotkova
spotfeba energie s ohledem na vyrobni oblast, ve které se operace uskutecriuje (kukufi¢na,
feparska, bramboréarska, horska) a na jeji technické zabezpedeni (druh a typ stroje).

Z vytvofeného souboru operaci byly vybrany operace s nizsi energetickou narocnosti
jako vhodné do pracovnich postupl pro zabezpeceni rostlinné vyroby v krizové situaci.

Vzhledem ke kratkodobému trvani krize (rok, nejvyse nékolik let) se nepfedpoklada,
Ze by zemédélské podniky vyznamné meénily sloZzeni svého strojového vybaveni. Ze
sortimentu svych strojd budou v obdobi nedostatku energie, zejména motorové nafty a
zemniho plynu, vyuZivat ty, které se budou vyznacovat nizsi energetickou naro¢nosti.

Oproti standardni situaci byly z krizovych pracovnich postupl vylou¢eny operace,
které nejsou nezbytné pro vyrobu rostlinnych produktd (nékteré operace zpracovani pudy,
hnojeni, oSetfeni plodin b&éhem vegetace apod.) s tim, Ze se tato skute¢nost projevi snizenim
vynosu.

Minimalni spotfeba energii v krizové situaci byla stanovena na zakladé vysledku
feSeni operaci s nizkou energetickou naroc¢nosti, krizovych pracovnich postupu a
technologickych systému vytvofenych pro krizové situace.

V rostlinné vyrobé to znamenalo stanovit minimalni spotfebu energii pro:

- vyrobu potravin,

- vyrobu produktd vyuzitych k vyrobé energie,

- Udrzbu produkéné nevyuzité zemédélské pady.

Spotfeby jednotlivych druhd energii v krizovych situacich byly stanoveny jak pro

jednotlivé kraje, tak pro vyrabéné produkty. VyuZiti zemédélské pudy v krizové situaci uvadi
tabulka 9.
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Tab. 9: Vyuziti zem édélské p ady v krizové situaci

Vyuziti zem édélské p ady Vym éra [ha]
Vyroba potravin 1433 409
Vyroba produktl vyuzitych k vyrobé energie 1168 262
Udrzba produkéné nevyuzité zemédélské pady 752 697
Celkem 3354 368

Pozn.: 1) CSU, Vyméra zemédélské pddy v roce 2012

Pfedpoklada se, Ze v krizové situaci se budou plodiny pouZité pro vyrobu potravin
péstovat na 43 % zemédélské pady a plodiny vyuZité jako obnovitelné zdroje energie na
39 %. Zbytek zemédeélské pudy bude udrzovan ve stavu, ktery umozni po ukonéeni krizové
situace jeji rychlé opétné produkéni vyuziti.

Spotfebu energii v krizové situaci pro vyrobu rostlinnych produktd pouzitych pro
vyrobu potravin, pro vyrobu obnovitelnych zdroji energie a pro Udrzbu produkéné
nevyuZzitych pozemkd uvéadi tabulka 10.

Tab. 10: Spot Feba energii v rostlinné vyrob & v krizové situaci v Ceské republice

Druh energie
Pouziti produkt G nafta elektrickd energi e | zemni plyn
[ [kWh] [m’]
Vyroba potravin 112 084 943 31990 313 6 663 551
Vyroba energie 81 907 145 12 871 082 2718 561
Udrzba pozemkd 20 518 621 0 0
Celkem 214 510 709 44 861 395 9382112

Spotfeba energii v krizové situaci pfi vyrobé rostlinnych produktd byla stanovena pro
jednotlivé kraje (obr. 33) a péstované plodiny (obr. 34).

Prezentované vysledky byly ziskany v ramci feSeni projektu Ministerstva vnitra CR
s ndzvem ,Stanoveni minimalni spotfeby energie pro zajisténi zakladnich funkci zemédélstvi
v krizovych situacich a analyza moZznosti jejiho zajiSténi z vlastnich zdroju resortu”
s identifikaCnim kédem VG 2010 2014020.

Kontakt:
Ing. Otakar Syrovy, CSc.
e-mail; otakar.syrovy@vuzt.cz
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Obr. 33: Spotieba energii pfi vyrobé rostlinnych produktt v krizové situaci v jednotlivych krajich
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1.30 Odbor ekonomiky zenddélskych technologickych systém

Vedouci odboru
Ing. Zdenék Abrham, CSc., tel.: +420 233 022 399
e-mail: zdenek.abrham@vuzt.cz

Napli éinnosti
Vyzkum technickych a ekonomickych podminek vyuZiti techniky v zem édélstvi
¢ normativ vyuziti, provoznich a investi¢nich nakladt zemédélskych stroja

* normativy technickych a ekonomickych parametrd doporu€enych souprav pro technické
zabezpecleni zemédélské vyroby

» hodnoceni stavu a inovace technického vybaveni resortu

» hodnoceni potieby techniky v zemédélském podniku
Vyzkum technologickych, ekonomickych a energetickyc h podminek produk ¢&nich
systém G v zem édélském podniku
» doporucené technologické postupy péstovani plodin, hodnoceni inputl, produkce a
celkové ekonomické rentability plodiny

* raciondlni systémy zasobniho a produkéniho hnojeni, vybér vhodnych materialovych
vstupl pfi minimalizaci nékladu

* hodnoceni vyrobniho zdméru zemédeélského podniku, vliv fixnich a variabilnich
nakladd, vliv dotaci

Vyzkum technologickych a ekonomickych podminek mate ridlového a energetického
vyuziti zem édélské biomasy
» doporucené technologické postupy péstovani nepotravinarskych plodin

» doporucené systémy materialového a energetického vyuZiti produkce
» ekonomicka a energeticka ucinnost biopaliv

Transfer novych vysledku vyzkumu do praxe a poraden stvi, tvorba internetovych
poradenskych systému (soubory normativi na internetovych strankach VUZT v. v. i)

» tvorbé expertnich systémd pro podporu rozhodovani v zemédeélské praxi - volné dostupné
na internetovych strankach VUZT, v. v. i. - modelovani a vypocet provoznich nakladd
stroju a souprav, technologie a ekonomika péstovani plodin, technologie a ekonomika
produkce a vyuZziti biopaliv atd.
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Expertni systtm pro rozhodovani o ochran & rostlin podle
ekonomickych prah G Skodlivosti

Uvod

Soucasna zemédeélska vyroba se z davodl ekonomiky a konkurenceschopnosti produkce
bez pesticidd neobjede. Zaroven je vSak tfeba zvazovat i néklady spojené s aplikaci
pesticidi a jejich negativni dopady na zivotni prostfedi a kvalitu potravin. Systém
rozhodovani zaloZzeny na ekonomickych prazich Skodlivosti je univerzalné vyuZzitelny ve
vSech systémech hospodafeni, v konvenénich technologiich, v systémech integrované
ochrany a integrované produkce i v ekologickém zemédélstvi. Ekonomicky prah Skodlivosti
(EPS) odpovida takovému stupni vyskytu Skodlivého organismu, kdy zisk ze zachranéné
¢asti produkce uhradi ndklady na ochrann& opatfeni.

Expertni systém

Expertni systém podporuje rozhodovani o ochrané polnich plodin viéi Skodlivym
organismim na z&kladé analyzy ekonomickych parametri v€etné zhodnoceni dopadu
pesticidd na Zivotni prostfedi. Jednd se o softwarovou webovou aplikaci uréenou pro
pracovniky zemeédélské praxe pro podporu rozhodovani v téchto hlavnich oblastech:

- jaky zvolit prostfedek na ochranu proti vyskytu Skodlivého organismu

- je vyskyt Skodlivého organismu tak vyznamny, Ze je aplikace prostfedku na ochranu
opravnéna a ekonomicky zdivodnéna

- jaké budou néklady a jaké budou ekonomické pfinosy aplikace

Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

1) vybér plodiny

2) vybér Skodlivého organismu - pro kazdou polni plodinu je nabizen seznam Skodlivych
organismu, uZivatel zadava stupen jejich vyskytu. Program nabizi metodiku méfeni
vyskytu Skodlivych organismi a prahovou hodnotu vyskytu. Program je rovnéz
napojen na monitoring vyskytu $kodlivych organismda, ktery provadi UKzZUZ.

3) vybér pfipravku — pro kazdou vybranou plodinu a Skodlivy organismus je nabizen
aktualizovany seznam pfipravkd na ochranu rostlin (z registru pfipravku), po vybéru
pfipravku se zobrazi davka na 1 ha, cena pfipravku a nazev u¢inné latky. UZivatel
muze upravit cenu podle jeho lokalnich podminek.

4) vybér pomocné latky — obdobnym zpusobem lze vybrat a doplnit k vybranému
pFipravku pomocnou latku (sméacedla, apod.)

5) vybér druhu postfikovate — po vybéru druhu postifikovade (neseny, navésny,
samojizdny) se z databaze zobrazi cena prace stroje (soupravy) véetné obsluhy,
cenu prace maze uZivatel opét upravit podle mistnich podminek

6) Uprava vynosu a trzni ceny produkce — pro vybranou plodinu se z databaze dopini
hodnoty vynosu plodiny a trzni ceny produkce, Ize je upravit podle podminek
uzivatele

7) environmentalni zatéZz — doplfiuje se z databaze podle zvoleného pfipravku resp. jeho
ucinné latky a pohybuje se v rozmezi od 1 (pfipravek nema Zzadny negativni vliv na
Zivotni prostfedi) do 3 (aplikace bude doporu¢ena az v pfipadé, Ze zisk ze
zachranéné produkce bude 3 krat vysSi nez naklady)

8) ucinnost postfiku — pfedstavuje biologickou ucinnost pfipravku, zavisi na ucinné latce
a dosahuje hodnoty do 100 %

Pfiklad vypIlnéného zadavaciho formulére je uveden na obr. 35.

Po vyplnéni zadavaciho formulafe je vytvofena zakladni vystupni relace pro podporu

operativnino rozhodovani o realizaci postfiku. Vysledek vypocCtu je srozumitelné

interpretovan: Postfik se vyplati/ postfik se nevyplati a dale je doplnén o vyhodnoceni
nakladl a zisku. Priklad této vystupni relace je uveden na obr.36.
Program dale nabizi dal3i vystupy, napf.:

- seznam pfipravkd povolenych k ochrané vybraného Skodlivého organismu, véetné

porovnani nékladu pfipravkd na 1 ha a bilance nakladu a ziskl
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- grafické srovnani ekonomického prahu Skodlivosti v zavislosti na nakladech, vynosu
a prodejni cené
- grafické znazornéni bilance nékladu a ziskd v zavislosti na stupni vyskytu Skodlivého
organismu
Vyuzivani expertniho systému usnadnuje praci fidicim pracovnikiim v zemeédélském podniku
pfi rozhodovani o ochrané plodin na zékladé objektivné zpracovanych a vyhodnocenych
podkladl a Ize oCekavat vyznamné ekonomické pfinosy. Dokladovani zdznam( zcela
odpovida pozadavkum pro naplfiovani zasady €. 3 integrované ochrany rostlin dle vyhlasky
205/2012 Sb. Program Ize objednat na www.agroeps.cz nebo na www.aginfo.cz.
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EKONOMIC K\'{ PMH ..EDKODLIUOSTI Prihfaseny uzivatel abrham [ Upravit | [ Odhlasit ]

Video s postupem pouditi

Vypocet EPS Zobrazeni provedenych vypocti Objedndvky piedplatného  Aktualizace produkénich blokd  Vyskyt skodliviich organismii  Licencni podminky Nipovéda
Aktualizace cen vyrobkd Aktualizace cen priace postiikovace
Oblast: |Kukufignofeparska v|
ProdukEni blok: | e
i | pgenice ozima v
Odrisda: | ] [ Pridat odridu
koY Grgas s [bejlomorky v Metodiky mé&feni poctu skod. organisméi  Vyskyt skod. org.: Bez viskytu
Stupen vyskytu: a0 mj |poet napadenych stéhelm2 (podet napadenych stébel na 1m2) +|
Prahovd hodnota vyskytu: 40 (Teprve od téte hodnoty Skod. organimus vytvofi prokazateinow ztritu sklimé)
Pripravek: | Decis Mega ¥| Cena pﬁpravku:|1UUU |Kc"!!t (1163 K&/lt)  Dévka pﬁprauku.-|0_1 It/ha

Dévka vody:| 301-600 v
U&inna latka: Deltamethrin

|Ek0| ‘V| Cena piipraviku: |97 Kéflt  Davka pripravku:|1,5 Itfha

Pomocna latka:

Naklady za postiikové lathy: 245.5 Kétha

Postinyac |Postfikovag névésny 30001 %|  Celkem cena price stroje:| 315 Ki/ha
Ny cclieny: 5605 Ké/ha (souéet ceny postfiku a nalkdadi na praci)

Vinos: Hiavni produkt:|6 |tfh3 Vedlefi produkt: 4.8 t/ha

Prodejnicena: | Potravinafska (¥ Hiavniprodukt: 4732 |Kest Vedlejsi produkt: K/t

Realizacni cena produkce: 30072 Ki/ha

Environmentalni zatéz: 26

f

Ucinnost postiiku: 100 5%

Obr. 35 Expertni systém +iklad zadavaciho formuié
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Postfik se jednoznacné vyplati. Zisk ze zabranénych ztrat je vyisi neZ naklady na postiik o 19 .
Ekonomicky prah Ekodlivosti: 64,61 pofet napadenych stébel/1m2 (nejniZsi stupen wvyskytu, od kterého je ekonomicky vyhodné provést ofetreni)

Bilance nakladi a ziski ze zabranénych ztrat:
B = fce(Naklady/Zisk) = 0,81

Predpovéd ztrit: 6 % (1804.32 Ké/ha)
Cisty zisk: 1243,82 K&fha

Obr. 36 Expertni systém <iklad vystupni relace
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Expertni systém pro hodnoceni ekonomiky produkce ayuZziti biomasy

Uvod

V soucasné dobé je velky zajem o produkci tuhych biopaliv. S ohledem na limitujici
zdroje dfevni hmoty je tfeba orientovat se ve venkovském prostoru pfedeviim na
zemédélskou biomasu. Biomasa predstavuje velmi vyznamny alternativni zdroj energie.
Ceska republika ma schvaleny ,Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie do roku
2020 a energetické vyuziti biomasy ma pro splnéni téchto zamért zasadni vyznam.

Pro podporu rozhodovani v této oblasti byl vytvofen expertni systém, ktery umoznuje
péstiteli energetické fytomasy komplexné posoudit ekonomiku péstovani a vyroby biopaliv,
poskytnout zemeédélskym investorim dostatek objektivnich podkladd pro vybér vhodnych
technologii a zkvalitnéni projektd pro ziskani dotacnich podpor. Je hodnocena produkce
energetickych plodin, vyroba tvarovanych biopaliv a vyuZiti biomasy pro produkci bioplynu.
Vysledky jsou uzivatellm ze zemédélské praxe nabidnuty formou internetového expertniho
systému.

Expertni systém je feSen formou databazového modelovaciho programu. UZivatel ma
moZznost namodelovat si svij podnikatelsky zamér, vybrat z databaze vhodné doporucené
technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a investi¢ni naklady a déale
ekonomické pfinosy zaméru, navratnost investice a energetickou efektivnost produktu.

Internetova aplikace expertniho systému (déle jen ES) je feSena tzv. zaloZzkovym
zplsobem, ktery umozni volné pfechazeni mezi jednotlivymi stupni zadavani vstupnich
Gdaji a zpracovani vysledkl. Vysledky resp. zadané Udaje je mozné kdykoliv ulozit a
uZivatel se muze pozdéji k uloZzenému projektu vratit a pokraovat v jeho zpracovani.

ES je ¢lenén do 3 hlavnich €innosti podle druhu vyrobniho zaméru v oblasti produkce a
vyroby biopaliv:

- péstovani energetickych plodin

- vyroba tuhych tvarovanych biopaliv

- produkce bioplynu
Podrobny procesni diagram expertniho systému je uveden na obr. 38.
A) Péstovani energetickych plodin

Vyslednym produktem v této Casti expertniho systému je vypéstovana a sklizena
fytomasa pro dalSi zpracovani nebo pro trzni realizaci v systému energetického vyuZiti.
Obsahuje zdmeérné péstované energetické plodiny i druhotnou fytomasu z ostatnich
zemédélskych plodin (vedlejsi produkty trznich plodin — slama apod.).

Prace uZivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

- vybér vyrobni oblasti (K+R, B, BO+H)

- vybér plodiny a zadani vyméry

- Oprava technologickych a ekonomickych parametrd plodiny
- vypocet mnozstvi a ekonomiky produkce

Podle zadanych vymér plodin a normativd upravenych uzivatelem se vypoc¢te mnozstvi
a vysledna ekonomika produkce energetickych plodin do vystupni sestavy. Ukazatele jsou
uvedeny v tabulce podle jednotlivych plodin a Ize tedy hodnotit jejich pfinos pro celkovou
ekonomiku vyrobniho zaméru. Uzivatel se tedy muZe postupné vracet k pfedchozim krokdm,
meénit plodiny nebo vyrobni detaily jednotlivych plodin a timto modelovanim hledat optimalni
variantu vyrobniho zaméru.
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Obr. 38 Procesni diagram expertniho systému

Expertni systém OZE
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- péstovani energetickych plodin (EP)
- pevna tvarovana biopaliva (TB)
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B) Vyroba tvarovanych biopaliv
Vstupnim materidlem muze byt fytomasa ziskana z vySe uvedeného vyrobniho zameéru nebo
fytomasa nakupovana a to jak zemédélska (slama, seno, zrno apod.) tak nezemédélska
(piliny, dfevni Stépka, odpad ze zpracovatelského primyslu apod.). Vyslednym produktem
v této ¢asti expertniho systému jsou brikety resp. pelety.
Prace uZivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
* vybér a zadani vstupnich materiald
Materialy je mozné vybrat z databaze vstupnich materiald. Vybér konkrétniho druhu
fytomasy provede uZivatel zadanim mnoZstvi fytomasy. V databazi ma kazdy material
prednastavené zakladni parametry dulezité pro vyrobu tvarovanych biopaliv a jejich palivové
vlastnosti. Tyto vlastnosti Ize upravit podle lokalnich podminek. Timto zpdsobem je mozné
zadat i novy material, ktery databaze neobsahuje.
e vybér a zadani tvarovaci linky - provadi se ve 3 krocich:
- upfesnéni produkce - na zakladé vstupnich materiald se provede upfesnéni druhu
produkce, mnoZstvi produkce a trzni ceny,
- specifikace vyrobni linky — brikety/pelety, potfeba vystavby vyrobni haly, suSeni
vstupniho materialu a baleni produkce
- vybér konkrétni varianty linky =z databdze a upfesnéni jejich technickych a
ekonomickych normativil (podle podkladd dodavatell strojniho vybaveni ¢&i stavby),
dale je mozZno zadat ostatni provozni naklady (napf.: najem budov, ndjem neb provoz
stroja, vyrobni a spravni rezijni naklady apod.)
- zpusob financovani — zadava se vyuziti dotaci a ivérd na financovani zaméru
e ekonomika zaméru — pfiklad vystupni relace je uveden na obr. 39, vystupni relace se
Cleni na 5 ¢asti:
- zahlavi - nézev, datum zpracovani, soubor zadanych vstupl do vypoctu
- provozni naklady linky — materidlové vstupy, energie, opravy a odpisy, osobni
naklady, naklady na cizi kapital, ostatni naklady
- ekonomika vyrobniho zaméru — vynosy, néklady, zisk/ztrata, rentabilita, Navratnost
investice
- ekonomika produkce — trzni cena, naklady, zisk/ztrata na jednotku produkce
- energetickd efektivnost produkce — energie na vstupni material, energie na vyrobu
biopaliva, energetickh hodnota produkce, energetickd efektivnost (energie
ziskanal/vlozena)

C) Produkce bioplynu
Vyslednym produktem je bioplyn a jeho kombinované vyuZiti pro vyrobu elektrické energie a
tepla, pfipadné Uprava bioplynu na biometan.
Prace uZzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
* vybér a zadani biomasy - vybér druhu biomasy a jejiho mnoZstvi provadi uZivatel
podobné jako v pfipadé tvarovanych biopaliv z nabidky databaze materiald, pribézné se
navic vyhodnocuje obsah susiny a pomér uhlikatych a dusikatych latek (C:N)
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Technologie a ekonomika produkce biopaliv

Uvod a volba Otevrit model Vatupni Zadani = Produkce Zpusoh Ekonomika
vyrobniho zaméru = nebo ho uloZit = materialy = linky a naklady linky | financovani = zaméru

Zobrazd/skryt mapu programu  Subsys#m: Vyroba tuhych tvarovanych biopaliv - Ekonomika zaméru

Ekonomika linky na vyrobu tvarovanych biopaliv - Nazev: model-1 Dne:17.01.2014

Nstopoh etinial | Nt ) | Sheekios (h]. | Cena (EN)
Paenice ozima - slama _ 1000 | & _ (]
 Virobniliks |  Produkcecelkem | Voinélofena Balens [ Ostatni
Ru-Eni_pra-dulme: | 44 t 1 44 t | M{Ki:fﬂ [ | 1] [
Investicn nakady . K) | Cellem: G000 | sbamw | Technologie S0
Financowvani (tis. KE) : . Dotace: 0 [ . U\nér ] | Sl.l_rr_}a sp_ll:'itek: [}
Podrobnjst specifikace linky - Dreeni: ano | Suseni: ano 1 Baleni: ne
Instolovany vikon (W) 600 |  Potetprocovmiki:18 |  ON obsluby (Keth) 120
Roéni provozni naklady linky [KE/T) Ekonomika wyroby
Vatupni materialy GO0 D00 Vynosy vyrobniho zaméru (KE/r)(4 T20 000
Suseni vatupnich materiald) 30 000 Naklady fixni [KEr) 653 333
Elektricka energie 480 000 Naklady wariabilni [KE/r) 1 977 200
Odpisy stavhy 73333 Naklady celkem [KE'r) 2 630 533
Odpisy technologie 580 000 Zisk+/ztrata- [KE/r) 2 089 467
Naklady Gvéru [} Mira rentability (%) [i]
Opravy a udriovani 392 000 Navratnost Ir) 4
Osobni naklady 475 200
Ostatni provozni naklady [}
Celkem 2630 533
Ekonomika produkee Energeticka efektivnost produkce
TrZni cena na jednotku produkce (KEit) 5 000 Energie na vstupni material (GJt) | 070
Naklady celkem na jednotku produkce (KEit) 2 T8T Energie na vyrobu biopaliva [GJit) | 011
Zisk+/ztrata- na jednotku produkce  |[KEt)2 213 Energie spotfebovana celkem [GJit) | 081

Energie produktu [biopaliva) (Gdt) | 151
Energeticka efektivnost biopaliva|(GJ/GJ) 18.64

Obr. 39: Linka na vyrobu tvarovanych biopaliv - vystupni relace

o zadani linky — zadava se doba zdrzeni ve fermentoru, vyuZiti produkce bioplynu,
ucinnost kogeneracni jednotky a potfeba dalSich technologickych doplrik

e upresnéni produkce a nakladd linky — Udaje z databaze technologickych linek je mozno
upravit podle podkladt dodavatele linky

» financovani vyrobniho zdméru - zadava se vyuZziti dotaci a avéra na financovani zameéru

e ekonomika zaméru — zavére€na vystupni relace se déli na 3 hlavni ¢asti:
- zahlavi - nazev, datum zpracovani, zakladni Udaje vstupniho materialu, Udaje o

produkci a zadani linky, investiéni naklady linky, financovani linky

63



- provozni naklady linky — materidlové vstupy, energie, odpisy stavby a technologie,
opravy a udrzovani, naklady Gvéru, osobni néklady, likvidace digestatu, ostatni
naklady

- ekonomika vyroby — vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, ndvratnost

Zaver

Rozhodnuti o diversifikace zemédélského podnikatelského subjektu do oblasti
energetického vyuZiti biomasy je velmi vyznamné. Jednd se zpravidla o investice v fadu
desitek miliond s pomérné dlouhou dobou navratnosti. V soucasnych podminkach
zemédélskych podniki mé& management pro toto rozhodovani naprosty nedostatek
objektivnich podkladl, rozhodovani je €asto subjektivni a Spatné rozhodnuti muze na
dlouhou dobu vyrazné zhorSit ekonomickou situaci a stabilitu zemédélského podniku.

Vysledky dlouholeté prace jsou uZivatelské praxi nabidnuty ve formé volné pfistupného
internetového expertniho systému. Podobny komplexni on-line expertni systém pro
péstovani a zpracovani biomasy nebyl dosud vypracovana. Pfedstaveny expertni systém by
meél vyznamné zvysSit kvalitu rozhodovani a snizit riziko Spatnych investi¢nich zaméra.
Zéaroven vytvari podminky pro zlepSeni ekonomické stability podniku a pfispiva k rozvoji
venkova.

Program je od konce roku 2013 volné vyuZitelny na internetovych strankach fesSitele

projektu WWW.VUZT.CZ .

Tyto vysledky byly ziskany v ramci feSeni vyzkumného projektu TA CR TD010153 ,Expertni
systém pro hodnoceni technologie a ekonomiky produkce a vyuZziti biomas

Nabidka sluzeb odboru 1.30

* Analyza vybaveni zemédélského podniku technikou, vypoc&et potfeby stroju, navrh
obnovy strojového parku.
* Analyza vyrobniho zaméru zemédélského podniku v rostlinné vyrobé a zpracovani
podnikové databaze pro planovani, Fizeni a vyhodnoceni rostlinné vyroby
e Zpracovani studie na vyhodnoceni energetického vyuZiti péstované a odpadni
zemédélské biomasy
Kontakt
Ing. Zdenék Abrham, CSc., tel.: +420 233 022 399, 731 615 041
e-mail: zdenek.abrham@vuzt.cz
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1.40 Odbor ekologie zerdélskych technologickych systém

Vedouci odboru
doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc., tel.: +420 233 022 398
e-mail: antonin.jelinek@vuzt.cz

Napln €innosti

Vyzkum problematik souvisejicich s vlivem zemédélské €innosti na Zivotni prostfedi -
zatéz ovzdusi emisemi amoniaku, sklenikovych plynd, pachu a prachu

Navrhy a ovéfovani novych technologii uplatiujici v zemédélstvi prvky
nanotechnologii i technologii vhodnych pro udrzitelné hospodareni v krajiné
Ovérovani zplsobu vyuZziti vhodné zemédélské techniky pro obnovu historické krajiny
a zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl ze zemédélské &innosti nebo udrzby
krajiny

Pfimé uplatnéni vystupl z FeSeni jednotlivych problematik pfi tvorbé zakond, nafizeni
vlady nebo resortnich vyhlasek

Poradenska ¢innost pro oblasti znecistovani ovzdusi, BAT-technik, zpracovani BRO,
Zlep3eni zemédélské Cinnosti v kulturni krajiné

Autorizovana méfeni emisi plynd a pachu (osvédcéenti)

Pracovnici odboru jsou Odborné Zplsobilou Osobou (QZO) v ramci zakona o
integrované prevenci (IPPC)
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Vybrané vysledky vyzkumné ¢€innosti odboru 1.40 v roce 2013

Sledovani a analyza vybranych technickych a technol  ogickych
systém U pouzivanych v chovech dojnicv ~ Ceské republice

Sledovani vybranych technickych a technologickych systému pouzivanych v chovech dojnic
v Ceské republice probiha v ramci feseni projektu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky
NAZV QJ1210375 ,Vyzkum systému chovu dojnic z hlediska optimalizace mikroklimatu a
energeticko-ekonomické naro¢nost. Veskeré aktivity spojené s FeSenim projektu jsou
realizovany na &tyfech vybranych experimentalnich farmach chovu skotu v CR (farma A —
farma D). Stajové objekty zafazené do sledovani se liSi urbanistickym a stavebné-
konstrukénim feSenim i pouzivanymi technickymi a technologickymi systémy. Charakteristiky
jednotlivych stajovych objektld jsou uvedeny v Redakéné upravené rocni zpravé 2012
projektu QJ1210375. Déle prezentovany jsou vybrané dil¢i vysledky provadénych méfeni a
analyz.

Pro vSechny sledované stajové objekty byly na zakladé ziskanych podklad( a provedenych
analyz stavebné-konstrukénich prvka pfipraveny 3D modely stdji. Pfiklad je uveden na Obr.
40.

Obr. 40 Vnit/mi usporadani experimentalni stjje (farma C)

Na vSech experimentalnich farmach jsou dlouhodobé sledovany Udaje o mikroklimatickych
podminkach ve stdjovych objektech za pomoci vhodné umisténych zaznamnikd s Cidly
pro méfeni teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu a rosného bodu, které
v pravidelném intervalu snimaji Udaje o mikroklimatu. Aby bylo mozné vyhodnotit vliv
klimatickych podminek na mikroklimatické poméry uvniti stdji, jsou stejné zaznamniky
teploty, relativni vlhkosti a rosného bodu umistény také venku (vné staje). Ke sledovani
klimatickych podminek v misté méfenych objektd slouzi i meteostanice, ktera doplriuje
informace ze zaznamnikl teploty a relativni vlhkosti o informace o intenzité sluneéniho
zareni, sméru a sile vétru a dalSich klimatickych tdajich.

Pro srovnani stdji z pohledu vlivu konstrukéniho feSeni a pouZzité technologie na tepelnou
pohodu zvifat byl mimo jiné pouZit teplotn é-vlhkostni index THI, ktery je funkci teploty
a vlhkosti a je pouzivan pro hodnoceni welfare dojnic.

Pribéh teploty a THI béhem extrémné teplého letniho dne je znazornén na Obr. 41
resp. na Obr. 42. Jak je vidét z uvedenych grafl, teplota a teplotné-vihkostni index uvnitf
vSech stajovych objektl je nizsi nez venku.
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Obr. 41 Prdabéh teploty uvnit stdje pro dojnice a venku (extrémné teply letni den)
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Obr. 42 Prubéh THI uvnitf stdje pro dojnice a venku (extrémné teply letni den)
V grafu na Obr. 42 je uveden pocet dni, kdy byla b&hem letniho obdobi pfekro¢ena hranice

mirného teplotniho stresu (THI > 72) a hranice stfedniho teplotniho stresu (THI > 78)
alesponi po dobu 1 hodiny za den.
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Obr. 43 Pocet dni, kdy byla v letnim obdobi (od 1.6. do 22.8.) pfekroc¢ena hranice teplotniho
stresu alespori po dobu 1 hodiny

V prabéhu roku 2013 pokracovalo sledovani spotieby elektrické energie u ventilatord
v experimentalnich stajich. Napfiklad ve sledovanych stajich na farmé A a B jsou ventilatory
ovladany automaticky podle teploty. Ve staji S1 jsou ventilatory nainstalovany ve 2 fadach,
v kazdé fadé je 6 ventilatord. Ve stajich S2a a S2b (staj S2b je stavebné zrcadlové
prevracenym objektem S2a) jsou ventilatory nainstalovany ve 2 fadach po 5 ventilatorech. V
téchto stdjich je vyuzivana stupnovita regulace otacek podle teploty, ventilatory se zapinaji
pfi teploté cca 20°C na 1/3 vykonu, pfi teploté cca 25°C na 2/3 vykonu a pfi teploté cca 30°C
na plny vykon. Ve stdji S3 jsou ventilatory ovladany ruéné v rezimu ZAPNUTO/VYPNUTO
bez vyuzivani moznosti regulace vykonu a bez moznosti automatického fizeni podle
klimatickych parametrd ve stéji. Maximalni pfikon jednoho ventilatoru na farmach A, B a C je
1300 W. Pfiklad zpracovani namérenych adaju je patrny z Obr. 44.
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Obr. 44 Namérené prubéhy teploty a relativni vihkosti vzduchu ve venkovnim prostredi a ve
staji S1 spolecné s prikony levé i pravé skupiny ventilatord (farma A)

Na zakladé vstupni analyzy systém G osvétleni ve sledovanych stajich byl pro adaptaci
osvétleni vytipovan jeden ze sledovych objektl. Byl zahajen sbér a podrobnéjsi analyza
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souvisejicich udaju. Mimo jiné bylo zjisténo, Ze vlivem obsluhy dochazi k opakovanému
pozdnimu vypinani osvétleni v rannich, nékdy i v dopolednich hodinach. Doby, po které bylo
zapnuté osvétleni jsou patrné z Obr. 45.
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Obr. 45 Doba sviceni zafivkovych téles v jednom ze sledovanych stajovych objektd

Je vidét, Ze doby svitu nekoresponduji s ménici se délkou dne (sledované obdobi od 14.3.
do 16.7. 2013) a zfejmé& odpovidaji spiSe ¢asum, kdy ve staji probihaji jednotlivé
technologické operace. SouCasné bylo zjisténo, Ze osvétlovaci télesa jsou zapojena do
skupin bez ohledu na urovern rovhomérného osvétleni v no€nich hodinach (snizeny pfikon) a
po celou dobu sviceni je zapnuto celkové osvétleni, které by mélo byt zapnuté jen
v opodstatnénych pfipadech. To je s ohledem na spotfebu energie nevhodné, bude proto
pfipraven navrh automatického fizeni osvétleni.

Kontakt:

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
e-mail: antonin.jelinek@vuzt.cz
Ing. Petra Zabloudilova

e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz
Ing. Miroslav CeSpiva

e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz
Ing. Josef Simon

e-mail: josef.simon@vuzt.cz
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Vermikompostovani zem édélské zbytkové biomasy

Vermikompostovani (kompostovani s vyuzitim Zizal) je zpracovatelska technologie,
kterd je v CR zndama zejména z domécnosti pfi zpracovani kuchyriskych zbytkd. Je to
pfedevsim z duvodu, Ze tento zpusob zpracovani bioodpadu je vcelku jednoduchy a vyuziva
principy znamé z pfirody. Za timto U¢elem jsou vyuzivany rGzné typy maloproduk €nich
vermikompostér & — od jednoduchych bedynek az po nékolikapatrové plastové
vermikompostéry. Uzivatel mize ovliviiovat proces zpracovani a kvalitu vermikompostu,
ktery poté sam vyuziva pfi péstovani rostlin.

PFi nakladani s velkymi objemy zbytkové biomasy, pochazejici z Zivocisné a rostlinné
zemédélské produkce véetné vinafstvi, u nas prevazuje klasické kompostovani v pasovych
hromadach na volné ploSe, kdy se za G€elem provzduSiovani pouZivaji finanéné nakladné,
na provoz narocné, prekopavaCe kompostu. Postupné si vSak své misto nachéazi i
velkoproduk €ni vermikompostovani na volném prostranstvi, které je obdobou klasické
technologie kompostovéani v pasovych nebo plosnych hromadach.

Venkovni uspofadani vermikompostovanych surovin do pasovych nebo plosSnych
hromad na volném prostranstvi  je nejjednodussim typem vermikompostovani.

Tento zpusob vermikompostovani je nenaro €ny na investice a technicky jednoduchy
Hromady se zaloZenymi surovinami neni potfeba pfekopavat &i obracet, je pouze nezbytné
sledovat teplotu a vihkost uvnitf hromad a v pfipadé potieby zajistit jejich spravnou hodnotu
pro vermikompostovani, napf. zavlazenim.

NejCastéji vyuZivanou variantou vermikompostovani na volném prostranstvi
v zaloZzenych hromadach je postup s tzv. ,p fikrmovanim ZiZzal“. Pfi tomto postupu jsou
Zzpracovavané suroviny - krmivo pro Zizaly - pfidavany na povrch hromady ve vrstvé 30-
50 cm jednou za 3 tydny, ZiZaly se nasledné stéhuji do vysSich vrstev za potravou a dochazi
ke zpracovavani surovin. Nevyhodou tohoto zplsobu je vy3Si mnoZstvi provadénych
pracovnich operaci (kontinualni pfisun surovin).

PFi objemu zpracovavané zbytkové biomasy, vét§im nez 1 m* (vySka hromady je min.
0,5 m) a spravném zaloZeni, nejsou ZiZzaly nachylné na povétrnostni vlivy. V zimé zmrzne jen
tenkd povrchova vrstva a Zzizaly uvnitf hromady vétSinou normalné Ziji, zpracovavaji
zbytkovou biomasu a pfi vySSi teploté se i mnozi.

Navaznost jednotlivych operaci pfi vermikompostovani v pasovych hromadach na
volné prostranstvi je schematicky zndzornéna v tabulcell.

Zizalich jedinc 4 od hotového vermikompostu  na konci procesu.

Jednim ze zplsobu je metoda, kdy po urcité dobé pfikrmeni Cerstvymi surovinami, je
odebrana horni €ast hromady celnim nakladatem a odebrany materidl - ,ZiZali substrat” je
pouZit pro zaloZeni nové hromady.

Druha moZnost, jak ,dostat* ZiZzaly z hotového vermikompostu, je zaloZeni nové
hromady v bezprost Fedni blizkosti zpracované hromady . ZiZaly si pak sami naleznou
cestu a prestéhuji se do hromady nové, kde maji co konzumovat. U obou zplsobl dojde
k urcité ztraté Zizalich jedinca.
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Tab. 11: Vermikompostovani v pasovych hromadach na volné plose

Zhomogenizovany zpracovavané suroviny jsou
pomoci ¢elniho kolového nakladace zaloZzen do
pasové hromady €. 1, bez nasady
kalifornskych zizal.

Vhromadé ¢& 1 probéhne prvni faze
kompostovaciho procesu — probéhne zahrati
v celém prafezu hromady na teploty pro zizaly
nepfijatelné.

Po prubéhu zahfati jsou zpracovavané
suroviny zjednoho konce hromady €. 1.
¢elnim nakladacem odebirany a vyuZzity pro
zaloZeni hromady €. 2 — jeji podkladni vrstvy.
Hromada €. 1 je dle potfeby z druhé strany
doplfiovana novou zbytkovou biomasou.

Do hromady €. 2 je zakladana nasada Zzizal —
na vytvofenou podkladni vrstvu o tloustce cca
0,3m je rovnomérné rozprostfena néasada
kalifornskych Zzizal o tloustce cca 0,1 m, na
kterou je zaloZena opét vrstva ,ulezelych®
surovin o tloustce cca 0,1 m z hromady €. 1.
Po zalozeni by méla byt celkova vysSka pasové
hromady €. 2 max. 0,5 m.

Po 21 dnech, nutnych pro aklimatizaci Zzizal,
jsou vrstveny v ¢asovych intervalech dalSi
vrstvy zbytkové biomasy o tloustce cca 0,5 m
z hromady €. 1 aZ do celkové vySky hromady
€.2ccal,0-1,5m.

Nutnym pfedpokladem pro dalSi pfipadné
vrstveni je monitorovani teploty uvnitf pasové
hromady €. 2 adodrZzeni max. pfipustné
teploty 35 °C.

V kone¢né fazi vermikompostovaciho procesu
jsou oddélovany z hromady €. 2 zpracovavané
suroviny s kalifornskymi zizalami od hotového
vermikompostu ajsou zakldddny do nové
pfipravené pasové hromady €.3, kde byla
vytvofena podkladni vrstva z ,ulezelych”
surovin z hromady €. 1.

Po odebrani veskerych surovin s nasadou
kalifornskych zizal z hromady €. 2 je mozno
hotovy vermikompost vyskladnit.

Timto postupem je zajiStén nepretrzity provoz
zpracovavani zbytkové biomysy bez nutnosti
dodate¢nych nékladl za dalSi dodavku nasady

71




kalifornskych Zizal.
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Praktické p Fiklady vermikompostovani v zem _édélstvi
VUZT,v.v.i. ve spolupraci s firmou FILIP - LuZice u Hodonina, ktera patfi mezi
vyznamné firmy v CR, zabyvajicich se chovem kalifornskych ZiZal, se podilelo na zavedeni
vermikompostovani biologicky rozloZitelnych zbytk( u fady zemédélcu. Jedné se zejména o
nasledujici podniky.
|. VINSELEKT MICHLOVSKY (obr. 46a)
Vermikompostovani - v pasovych hromadach na volné zabezpe €ené ploSe
Druh zpracovavanych surovin — vylisky po zpracovani vinné révy  (matoliny)
MnoZstvi zpracovavanych surovin — 600 t.rok ™
MnoZstvi jednordzové zakoupené nasady Zizal - 7 t
. Ekologicky zem édélec KRAL, B Feclav (obr. 46b)
Vermikompostovani - v pasovych hromadach v silaznim Zlabu
Druh zpracovavanych surovin — zemédélska zbytkova biomasa
MnozZstvi zpracovavanych surovin - 100 t.rok *
MnozZstvi jednorazové zakoupené nasady Zizal - 10 t
lll. ZOO Praha (obr. 46¢)
Vermikompostovani - v ploSnych hromadach na volné nezabezpe €ené ploSe
Druh zpracovavanych surovin — odpadni biomasa z provozu zologické zahrady
MnoZstvi zpracovavanych surovin — 60 t.rok *
MnozZstvi jednordzové zakoupené nasady Zizal - 6 t
IV. MANNER, 0.S.
Vermikompostovani - v ploSnych hromadach na volné nezabezpe ¢&ené plose
Druh zpracovavanych surovin — kofisky a ov €i hnij
MnoZstvi zpracovavanych surovin - 150 t.rok ™
MnoZstvi jednorazové zakoupené nasady Zizal — 15t
V. Vinarstvi KOVACS, s.r.o
Vermikompostovani - v pasovych hromadach na volné zabezpe €ené ploSe
Druh zpracovavanych surovin — vylisky po zpracovani vinné révy  (matoliny)
MnoZstvi zpracovavanych surovin — 80 t.rok ™
MnoZstvi jednordzové zakoupené nasady Zizal - 8 t
VI. Vino MARCIN CAK (obr. 46d)
Vermikompostovani - v pasovych hromadach na volné zabezpe €ené ploSe
Druh zpracovavanych surovin — vylisky po zpracovani vinné révy  (matoliny)
MnoZstvi zpracovavanych surovin — 600 t.rok ™
MnoZstvi jednorazové zakoupené nasady Zizal - 10 t
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Obr.46: Zem édélské vermikompostarny

Ekonomika vermikompostovani

Proces kompostovani musi probihat u zafizeni s kapacitou nad 150 t.r*
na vodohospodaisky zabezpelené ploSe. To plati, jak pro klasické kompostovani, tak pro
vermikompostovani. Vzhledem k tomu, Ze naklady na vybudovani nové zabezpecené plochy
byvaji ve vétsiné pripadd nejvyznamnéjSi polozkou investice do téchto zafizeni, nebudou
néklady na po fizovani porovnavanych technologii vyznamn & rozdilné. Pfesto urcité
rozdily v ekonomickych nakladech na vybudovani a nasledné i na provoz jednotlivych
zafizeni Ize najit.

Celkové naklady na prekopavani zaloZzenych surovin v pasovych hromadach —
mnozstvi 1 000 t v jednom kompostovacim cyklu (90 dni) €ini 72 946,- K¢.

Celkové néklady na pofizeni nasady Zizal pro zpracovani 1 000 t zbytkové biomasy
v jednom kompostovacim cyklu (300 dni) véetné nakladl na jejich pfikrmovani ¢ini 59 000, -
KE.
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Naklady na zpracovani 1 000t zbytkové biomasy jsou u vermikompostovani nizsi,
avSak délka kompostovaciho cyklu — setrvani zpracovavanych surovin na kompostovaci
ploSe — je uvermikompostovani 3,3x deldi. To naklady u vermikompostovani zvysuje.
Vzhledem k tomu, Ze nasada ZiZal je pofizovana na nékolikaleté obdobi bez potfeby obnovy
(investice je jednordzova) , jsou vysledné néklady za urcité obdobi srovnany a dale oproti
klasickému kompostovani, u kterého je nutné prekopavani provadét neustale, stale
snizovany.

Zavér

Zavérem lze konstatovat, Ze i nas si vermikompostovani pomalu nachazi své misto.
Prispivaji k tomu nésledujici aspekty:

I/ sniZzeni naklad q, které jsou vynakladany na prekopavani hromad - pfistup vzduchu

do zpracovavanych surovin zabezpecuji zizaly vytvafenim chodbiek uvnitf hromad,;

[I/ investice do nasady Zizal je jednordzova — ZiZaly se v optimalnich podminkéach
mnozi a mohou byt pouZzity ke zpracovani dalSiho mnoZstvi bioodpadu;

[ll/ vermikompostovani je proces prevzaty z p Firody - v prubé&hu vermikompostovani se
do zpracovavanych surovin nepfidavaji Zadné pridavné latky - vermikompostovani a
nasledné vyuzivani vermikompostu je tedy vhodné zejména pro ekologické
zemeédélce;

IV/ vermikompostovanim se da u péstiteld souCasné feSit problém nakladani se
zbytkovou biomasou a dodavani kvalitniho ekologick ého hnojiva do pudy (napf.
zpracovavani matolin u vinafd);

V/ kvalitativni znaky vyprodukovaného vermikompostu jsou v mnoha pfipadech vyssi
nezli u bézného kompostu a to diky prospésSnym latkam, které se do kompostu
dostavaji z traviciho astroji Zizal — wvyznacujici se vysokym obsahem Zivin,
humusovych latek, uzite€nych mikroorganismu, enzymu a rostlinnych hormonu;

VI/ vysledny produkt vermikompost - kvalitni organické hnojivo , jehoZ aplikace se
pozitivné odrazi v agrochemickych a biologickych vlastnostech pady a nasledné
na ristu vynosu a kvalité produkce, déle na zvySeni odolnosti rostlin proti

chorobam a Skadcim, proto je mozné snizit (nebo i odstranit) davkovani

ochrannych postfik(;

VI/ pomoci zizal a jejich enzym( se daji UspéSné zpracovavat i silné zapachajici
bioodpady, aniZ by dochazelo k obtéZovani okoli kompostarny;

VIl/ jeden z méla nepfiznivych parametr G vermikompostovani je doba setrvani
zpracovavanych surovin na zabezpecené kompostovaci ploSe (cca 3,3x delsi) -
vermikompostovani je proto vyhodné vyuZivat zejména pro zpracovavani mnozstvi
zbytkové biomasy do 150 t.rok ™, kdy neni vodohospodaFsky zajisténa plocha nutna

a z dlouhodobého pohledu potom vermikompostovani vychazi nakladové levnéjsi neZli
kompostovani klasické.

Resitelé vyzkumného projektu NAZV QI91C199 ,Optimalizace technologie
faremniho vermikompostovani“ , finanéné& podporovaného MZe CR véii, Ze vzhledem
k rostouci popularité technologii a produktd, pratelskych k Zivotnimu prostfedi a vySe
uvedenym aspektdm si i vermikompostovani, které pfedstavuje vhodnou technologii, slouzici
k preméné zemédélské zbytkové biomasy na hodnotnou surovinu, brzy najde uplatnéni u
vice zemédélca.

Kontakt: Ing. Petr Pliva, CSc.

tel.: +420 233 022 367
e-mail:petr.pliva@vuzt.cz
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Nabidka sluzeb odboru 1.40

Autorizované m éreni emisi amoniaku a dalSich plyn @

Autorizované méfeni emisi amoniaku ve smyslu zdkona &. 86/2002 Sb. v platném znéni,
nafizeni vlady & 512006 Sb. a vyhlasky C. 205/2009 Sb. v platném znéni pomoci
Spickoveého plynového analyzatoru Innova 12. Soucasné lze méfit az ze 6 odbérovych mist.

+  Nejvétsi zkuSenost v CR s méfenim emisi zat&Zovych plynd véetné emisi ze
zemédélské cinnosti. Spitkova méfici aparatura obsluhovana tymem zkuZenych
odbornikd, komplexni zpracovani namérenych vysledku.

« Dlouhodoba mezinarodni spoluprace s obdobnymi Spi¢kovymi pracovisti v Evropé.

« Vysledky nasich méfeni byly a jsou pouZivany pfi tvorbé legislativy CR v souladu s
poZzadavky EU. Na zékladé vysledkd méfeni navrhneme opatfeni pro snizeni emisi
amoniaku, vyhovujici pozadavkim na Spravnou zemédélskou praxi a Zadosti o
integrované povoleni provozu

* (IPPC - z&kon &. 76/2002 Sb. v platném znéni).

* Fyzikélni vlastnosti pudy (Kopeckého valecky)

»  Zrnitostni rozbor pad (ur€eni typu pudy)

e Stanoveni mérné hmotnosti pid (pyknometricky)

Kontakt

Ing. Miroslav CeSpiva, tel.: +420233 022 496
e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, tel.: +420 233 022 496
e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz
Mikrologicka laborato F

« Hodnoceni G¢&innosti hygienizace biotechnologickych, termalnich a chemickych
procest pomoci stanoveni indikatorovych mikroorganismd v upravenych
bioodpadech, kalech z Cistiren odpadnich vod, digestatech a kompostech

» Mikrobiologické analyzy zemin, kall, bioodpadl, krmiv a surovin uréenych k jejich
vyrobé Mikrobiologicky rozbor vod

e Stanoveni mikrobialni kontaminace ploch a provozniho zafizeni

» Mikrobiologické vySetfeni ovzdusi

Jednotliva stanoveni

» Stanoveni celkového poctu mikroorganismu

e Stanoveni kultivovatelnych mikroorganismu pfi 22 °C a 36 °C

* Prdkaz a stanoveni poctu bakterii ¢eledi Eriterobacteriaceae

» Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli Stanoveni
intestinalnich enterokokd

» Prlkaz bakterii rodu Salmonella

» Stanoveni poctu kvasinek a plisni

Kontakt
Barbora Petrackova, tel.: +420 233 022 487
e-mail: barbora.petrackova@vuzt.cz
Agrolaborato ¥
e Stanoveni susiny, vlhkosti
e Stanoveni obsahu celkového dusiku (analyzou podle Kjeldahla pomoci systému
Kjeltec)
» Stanoveni pH
e Stanoveni obsahu popela, spalitelnych latek, spaliteiného uhliku
e Sitova analyza
» Stanoveni spalného tepla energetickych rostlin
» Stanoveni obsahu tukl extrakci
* Fyzikélni vlastnosti pudy (Kopeckého valecky)
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»  Zrnitostni rozbor pad (ur€eni typu pudy)

e Stanoveni mérné hmotnosti pid (pyknometricky)

» Elementarni analyza vzorku rentgenovym pfistrojem Niton XL3T Goldd+.
Kontakt
Ing. Petra Slapakova, tel.: +420 233 022 535
e-mail:petra.slapakova@vuzt.cz

Spoluprace se zahrariim

Clenstvi v mezinarodnich organizacich

Zastupci VUZT, v. v. i. jsou &leny t&chto organizaci:

European Association for Potato Research (EAPR),

ESSC (European Society for Soil Conservation),

ISTRO (International Soil and Tillage Research Organisation).

VUZT, v. v. i. je aktivnim ¢&lenem sdruzeni ENGAGE (sdruzeni evropskych institut
zemédélské techniky). Toto sdruzeni je za¢lenéno do EurAgEngu jako regionalni asociace
zemé&délskych inzenyrd pro Evropu v ramci CIGR. Ustav je i nadale ¢lenem sdruzeni institutd
zemédélské techniky stfedni a vychodni Evropy (CEEAgQENQ).

Zastupce Gstavu (Ing. M. Dédina, Ph.D.) je ¢lenem dvou pracovnich skupin: Technical
Working Group for Intensive Livestock Farming (zabezpecCeni IPPC) — Cesky zastupce za
resort zemédélstvi pod gesci MZP CR; Technical Working Group for Ammonia Abatement in
the frame of UNC (zajiSténi aplikace a principu Gotoborgského protokolu - CLTRP-
zabezpedeni IPPC) — esky zastupce za MZe CR pod gesci MZP CR.

Zahrani €éni spolupréace, konference, dohody o spolupraci

Dohody o spolupraci jsou uzaviena se dvémi slovenskymi partnery:

. Mechanizaéna fakulta SPU Nitra

Obsahem spoluprace je spole¢né méfeni chovu ovci s cilem posoudit technické parametry
staji a chovatelské podminky ve vybraném zemédélském druzstvu, méfeni
vzduchotechnickych parametrl staje chovu prasat a posouzeni technickych moznosti staji
chovu ovci pro méfeni emisi. Byla instalovana méfici aparatura pro dlouhodobé sledovani
mikroklimatickych parametrd ve stajich pro chov prasat a zahajen sbér udaju.

. Agrovaria Export-import, spol. s. r. 0., Starovo — pfima spoluprace v oblasti
aplikovaného vyzkumu, a to pfi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadd a pfi snizovani
emisi zatéze amoniakem a sklenikovymi plyny v resortu zemédélstvi.

Obsahem spolupréce je:

- zajisténi experimentl pfi separaci kejdy prasat a skotu,

- zajisténi experimentd pfi davkovani biotechnologickych pfipravkl pfi kompostovani
BRO do tekutych hnojiv nebo napajeci vody,

- pofadani spole¢nych odbornych seminart s problematikou vztahu zemédélstvi a
Zivotniho prostfedi.

Pro spole¢né experimenty zapujéuje AGROVARIA spol. s r.o. vlastni technologické celky,
VUZT, v. v. i. Praha pak méfici techniku, vysledky jsou spole¢né prezentovany. Vysledkem
spoluprace po provoznich zkuSenostech se separatorem byla realizovana konstrukéni
Uprava separatoru.

Dohody o v édecko-technické spolupraci

Dohoda o pfimé védecko-technické spolupraci mezi VIESCH Moskva (The All — Russian
Research Institute for Electrification of Agriculture) a VUZT, v. v. i. Praha v oblasti
zemédélské energetiky.
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Smlouva mezi VUZT, v. v. i. Praha a Ustavem ekobiotechnologie a bioenergie Ukrajinské
zemédélské univerzity Kyjev (Educational and Research Technical Institute, National
University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev).

Dohoda o védecko-technické spolupraci je uzaviena se Severozapadnim vyzkumnym
ustavem mechanizace a elektrifikace zemédélstvi (SZNIIMESH) v Petrohradé.

Mnohostranna spoluprace

Spoluprace v navaznosti na FfeSeni projektu ALTENER XVII/4.1030/2/99-386: Biodiesel
Courier International — A Union-Wide News Network:

Mr. Werner Korbitz, chairman of the Austrian Biofuels Institute (ABI), Vienna, Austria — editor
Mr. Dieter Bockey, assistant director of Union zur Férderung von Ol- und Proteinpflanzen
(UFOP), initially Bonn, later-on Berlin, Germany

Mr. Peter Clery, chairman of the British Association for Biofuels and Oils (BABFO), Spalding,
United Kingdom

Mr. Petr Jevic, task leader Biodiesel, Research Institute for Agricultural Engineering, p.r.i.
(VUZT, v.v.i.), Prague, Czech Republic

VSechny dohody o spolupraci byly schvaleny Radou instituce.

78



Vysledky reSeni projekii a vyzkumného zanéru za rok 2013¢lenéné podle
Metodiky hodnoceni Rady pro VaVal

|. Kategorie — Publikace
Jimp - €lanek v impaktovaném ¢asopise
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SOUCEK, J,: Moulds Occurrence in Woodchips, RAE 2013, ¢ekd v redakci

HUTLA, P., PETRACKOVA, B., KARA, J.: Experimental model of ammonia elimination by
ozone in the air. Res. Agr. Eng., 59 (2013), s. 39-45. ISSN 1212-9151

Jrec - €lAnek v éeském recenzovaném ¢€asopise

ABRHAM, Z., ANDERT, D., MUZIK, O., HEROUT, M.,: Energetické vyuZiti zemé&dé&lské
biomasy, Komunalni technika. &.5, ro€. VII, 2013, védecka pfiloha, pFispévek ¢ 2., ISSN
1802-2391

BRADNA, Jifi a Jan MALATAK. MozZnosti dlouhodobého skladovani potravinafskych zrnin
ve vézovych zasobnicich. AgritechScience [online], 2014 — recenzovany clanek, predano
oponentovi 12/2013, ISSN 802-8942.

FABIANOVA, Méria, Petra ZABLOUDILOVA, Josef SIMON a Miroslav Ce3piva. Stavebné-
hygienické ukazatele rekonstruovanych staji. Nas chov, 2013, €. 9, s. 62 - 64. ISSN 0027-
8068.

GERNDTOVA, |.: Analyza dopravy sena a zavadlych picnin pfi sklizni sbé&racimi navésy.
[Analysis of the transport of hay and wilted grass during harvest by means of loader wagons]
In: Agritech Science,, pfedano oponentovi 12/2013, ISSN 802-8942

GUTU D., HULA J., KUMHALA F., KOVARICEK P.: The influence of traffic in permanent
traffic lanes on soil compaction parameters. In.: Trends in Agricultural Engineering 2013,
Prague, CULS Prague, Faculty  of Engineering, 2013, p. 186-190.
ISBN 978-80-213-2388-9

HAUSVATER, E., CEPL, J.,, DOLEZAL, P., KASAL, P., MAYER,V.\VOKAL, B. (2013):
Zasady péstitelské technologie. In: Brambory: Slechténi — péstovani — uZziti — ekonomika.
Praha: Profi Press, 2013, s. 60-100. ISBN 978-80-86726-54-0.
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HUTLA, Petr, Luka3 VYHLIDKA a Josef SIMON. Osvétleni staje pro dojnice. Svétlo : ¢asopis
pro svétlo a osvétlovani, 2013, €. 6, s. 40 — 43. ISSN 1212-0812.

HUTLA, P., VYHLIDKO, L., MICIN, R.: MoZnosti osvétleni zemé&dé&lské opravarenské haly.
Agritech Science, 8 (2014), ISSN 1802-8992 [v tisku ]

HUTLA, P., BIMA, V., SIMON, J.: Osvétleni staji pro dojnice. Svétlo, 17. ISSN 1212-0812

HUTLA, P., VYHLIDKO, L.., SIMON, J.: Osvétleni staji pro dojnice. Svétlo, 16 (2013), &. 6, s.
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CHAJMA, P., KARA J.: Provozni sledovani kvality bioplynu v zavislosti na pouZitych
surovinach substratu. [Operational quality monitoring biogas in relation raw to substrate].
AgritechScience [online], 2013, ro¢. 7, & 1, s. 1-10. ISSN 1802-8942. Dostupné z:
http://www.agritech.cz/clanky/2013-1-4.pdf

KOVARICEK P., HULA J., VLASKOVA M.: Snizeni propustnosti zhutnélé pady v jizdnich
stopach strojli. Mechanizace zemédélstvi, 2013, ro€. LXIII, €. 5 s. 34-36. ISSN 0373-6776

KOVARICEK P., ABRHAM Z., HULA J., VLASKOVA M.: Hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy,
vliv na pldu a vodni erozi. Mechanizace zemédélstvi, 2013, ro€. LXIII, €. 9 s. 60-62. ISSN
0373-6776

KOVARICEK P., HULA J., VLASKOVA M.: Snizeni propustnosti zhutnélé pady v jizdnich
stopach strojli. Mechanizace zemédélstvi, 2013, ro€. LXIII, €. 5 s. 34-36. ISSN 0373-6776

KOVARICEK P., HULA J., VLASKOVA M.: Vliv zapraveného kompostu na miru povrchového
odtoku vody pfi simulovaném zadeStovani. Komunalni technika, 2013, ro€. VII, €. 5,
védeckd pfiloha, pfispévek 26, 4 s. ISSN 1802-2391.

KOVARICEK P., ABRHAM Z., HULA J., VLASKOVA M.: Hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy,
vliv na pldu a vodni erozi. Mechanizace zemédélstvi, 2013, ro€. LXIII, €. 9 s. 60-62. ISSN
0373-6776

KOVARICEK P., HULA J., VLASKOVA M.: Vliv zapraveni kompostu na pérovitost a na
vlhkost pudy. Agritech Science http://www.agritech.cz/, 2013, & 2, ¢&lanek 3, s. 1-5.
ISSN1802-8942

MACHALEK, Antonin, Jifi VEGRICHT a Josef SIMON. Inovace v oblasti dojici techniky. Na3
chov, 2013, ro¢. LXXIII, €. 2, s. 69-70. ISSN 0027-8068.
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MAYER, Véclav. Technika pro péstovani, sklizer a trzni upravu brambor. [Technique for
growing, harvest and market adjustment potato.]. Mechanizace zemédélstvi, 2013, ro¢. LXIII,
€. 9, s. 82-85. ISSN 0373-6776,

MAYER, Vaclav. Technika pro péstovani, sklizefi a trzni Gpravu brambor. Mechanizace
zemédélstvi. 2013, ro€. 63, €. 9, s. 82-85. ISSN 0373-6776.

MAYER, V., HULA, J., KASAL, P., VEJCHAR, D. (2013):Technika pro péstovani, sklizen,
posklizhové zpracovani, skladovani a trzni Upravu brambor. In: Brambory: Slechténi —
péstovani — uziti — ekonomika. Praha: Profi Press, 2013, s. 120-136. ISBN 978-80-86726-54-
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MAYER, V., VEJCHAR, D., PASTORKOVA, L. (2013): Zdravi Skodlivé latky pfi produkci
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zemédslské ¢&innosti . Uroda, 2013, ro¢. 61, &. 12, védecka pfiloha CD Aktuélni poznatky
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vermireaktoru. Ovéfena technologie, VUZT Praha a CZU v Praze, 2013.

HUTLA P. Znalost optimalnich parametrl technologie velmi rychlého termického rozkladu
biomasy., Ovéfena technologie, VUZT Praha , 2013

Fusit - UZitny vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. |. Kompost s pfidavkem popele.
Pavodce: SOUCEK, Jifi. Int.CI.C 05 F 9/04, B 09 B 3/00. Ceské republika. UZitny vzor, CZ
25020. Zapséan: 7.3.2013.

Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=1850172&lan=cs
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0025/uv025020.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. I. Krmny viz. Pavodci: PRAZAN,
Radek, PODPERA, Véclav, KUBIN, Karel, a llona GERNDTOVA. Int.Cl. B 60 P 9/00, B 60 P
5/00, A 01 F 25/16, A 01 K 5/00. Ceska republika. UZitny vzor, CZ 25573. Zapsan:
20.6.2013.

Dostupné z:

http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=1979942&lan=cs
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0025/uv025573.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. |. Zafizeni pro aplikaci ochranného
roztoku. Plivodci: VEJCHAR, Daniel, KUBIN, Karel a Vaclav MAYER. Int.Cl. A 01 C 1/00, A
01 C 9/00. Ceska republika. UZitny vzor, CZ 24877. Zapsan: 28. 1. 2013.

Dostupné z:
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http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.d et?xprim=1914394&lan=cs
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDU M0024/uv024877.pdf

VUZT, v.v.i., PRAHA, ATEA PRAHA, s.r.o. Zafizeni pro rovhomérny rozptyl prachovych
gastic. Puvodci vynalezu: Vaclav BEJLEK, Petr HUTLA. Int. B656 65/28. Ceska republika.
Patentovy spis 304 262.27.12.2013

Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=1895633&lan=cs

Fpum - Pramyslovy vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. I. Generator zvuku. Plvodce:
CESPIVA, Miroslav. LOC(8)Cl/14-03. Ceska republika. Pramyslovy vzor CZ 35732. Zapséan
6.9.2013.

Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.det?xprim=1740898&lan=cs

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. I. Dvoukomorovy kompostér.
Pavodci: PLIVA, Petr a Ales HANC. LOC(8)CI/09-03. Ceska republika. Primyslovy vzor CZ
35674. Zapsan 2.7.2013.

Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.det?xprim=1704652&lan=cs

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V.V.I, PRAHA. Dvoukomorovy
kompostér. Puavodci: PLIVA, Petr, HANC, AleS. LOC(8)Cl. 09-03. Ceska republika.
Primyslovy vzor, CZ 35674. 2013-07-02.

Gk - funk éni vzorek

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE. Modifikovany dvoumodulovy vermireaktor.
Funkéni vzorek, 2013. Pavodci: PLIVA Petr, HANC Ales. Lokalizace vysledku: Praha — firma
Eurest.

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, V. V. |. SENAGRO A.S.
VYZKUMNY USTAV BRAMBORA RSKY HAVLICKUV BROD, S.R.O.Hrazkova —
dilkovac za dvowadkovy sazebrambor ReekiePivodci: MAYER, Vaclav, Josef DOVOL a
Josef VACEK. Funéni vzorek, 2013. Lokalizace vysledku: Vyzkumny tuskeiamborésky
Havli¢kav Brod, s.r.o., sedisko Val¢ov.

VYZKUMNY USTAV ZEM EDELSKE TECHNIKY, V. V. I. SENAGRO A.SLopatkovy
drti¢ odpadnich brambor na manipulatoru ManitoRivodci: VEJCHAR, Daniel, Vaclav
MAYER a Josef DOVOL. Funini vzorek, 2013. Lokalizace vysledku: bioplynovarste,
SENAGRO a.s., Senozaty.

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v.v.i.., PRAHA. Laboratorni
zarfizeni pro sbér a Upravu destové vody. 2013. Pavodci: MACHALEK, A., SIMON, J.
VEGRICHT, J., BRADNA, J. Lokalizace vysledku. VUZT, v.v.i.
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Hieg - Vysledky promitnuté do  pravnich p Fedpis & a norem

JEVIC, Petr. CSN 65 6508 Motorova paliva — Smésné motorové nafty obsahujici
methylestery mastnych kyselin (FAME) — Technické poZadavky a metody zkousSeni

[CSN 65 6508 Automotive fuels — Diesel fuel blends containing Fatty acid methyl esters
(FAME) — Requirements and test methods]. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, tnor 2013. 12 s.

JEVIC, Petr. CSN 65 6516 Motorova paliva - Repkovy olej pro spalovaci motory na rostlinné
oleje — Technické pozadavky a metody zkouseni. [CSN 65 6516 Automotive fuels - Fuel from
rapeseed oil for vegetable oil compatible combustion engines — Requirements and test
methods]. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, duben
2013. 16 s.

N — uplatn éna certifikovana metodika

ANDERT, David, ABRHAM, Zdenék, GERNDTOVA. llona. Metodika pfipravy tvarovanych a
smésnych fytopaliv' Vydavatel: Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v.v.i., Praha 2013.
ISBN: 978-80-86884-73-8

HUTLA, P., BIMA, V., MICIN, R., CESPIVA, M.: Modelova Fe3eni osvétlovacich soustav ve
vybranych zemédélskych objektech. Certifikovand metodika. Praha, VUZT 2013. ISBN 978-
80-86884-72-1 [v tisku]

KUMHALA F., GUTU D., HULA J., CHYBA J., KOVARICEK P., KROULIK M., KVizZ Z.,
MASEK J., VLASKOVA M.: Technologie fizeni prejezdd po pozemcich. Uplatnéna
certifikovana metodika. Praha, CZU v Praze, 2013, 42 s.

ISBN 978-80-213-2425-1

HANC, A., PLIVA, P.: Vermikompostovani bioodpadl. Uplatnéna certifikovand metodika,
Praha, CZU v Praze, 2013, 35 s., ISBN 978-80-213-2422-0

R — software

ABRHAM, Z., RICHTER, J., MUZIK O., HEROUT, M. SCHEUFLER, V.,: Modelovani a
ekonomika vyrobniho zaméru v RV

ABRHAM, Z.: Expertni systém pro rozhodovani o ochrané rostlin podle ekonomickych prahu
Skodlivosti
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IV. kategorie — Ostatni vysledky
M — uspo Fadani konference

PLIVA P.: Spolupofadani konference - Biologicky rozlozitelné odpady — Optimalizace
technologie v regionu, IX. ro¢nik, 18.9. — 20.9. 2013. Namést' nad Oslavou. Spolupofadani v
ramci grantu NAZV QI91C199 Optimalizace technologie faremniho vermikompostovani.

SEDIVA, Zdefika a Petr JEVIC (Ed.). Potravinovad sobéstaénost a udrZitelna vyroba
smésnych a biogennich pohonnych hmot - Stav a rozvoj do roku 2020. [Food Self Sufficiency
and Sustainable Production of Blended and Biogenic Fuels - Present State and Development
up to 2020]: sbornik predndSek a odbornych praci k mezinarodnimu semina/i, konanému
28.6.2013 jako odborna doprovodna akce ,Narodni vystavy hospodarskych zvifat a
zemédélské techniky. Praha: VUZT, 2013. ISBN 978-80-86884-74-5. 140 s.

O — ostatni vysledky

AMITAVA, R., SOUCEK, J., PLIVA, P., HANC, A.: Energetické vyuziti kompostd. Sbornik
z odborného seminare Technika a technologie pro vyuZiti biomasy. 2013, Praha 6 — Ruzyné:
1-6.

BRADNA, Jifi a Jan MALATAK. Skladovani zachovavajici pozadovanou kvalitu. Farmar,
2013, ro¢. 19, ¢. 11, s. 25-27, ISSN 1210-9789.

HANC, A., PLIVA, P., Vermikompostovani — perspektivni metoda pro zpracovani bioodpadd.
Shornik z IX. konference - Biologicky rozloZitelné odpady. Namést nad Oslavou: 1-11. ISBN:
978-80-87226-29-2.

JEVIC, Petr a Zderika SEDIVA. Stav a mozné dopady pfijeti navrhu nového zaméfeni
odvétvi vyroby biopaliv v EU. In Systém vyroby rfepky, systém vyroby slunecnice: sbornik
referatd z 30. vyhodnocovaciho seminare Hluk 20.-21.11.2013. 1. vyd. Praha: Svaz péstitelt
a zpracovatell olejnin, 2013, s. 81-97. ISBN 978-80-87065-50-1.

KOTLANOVA, Alice, Petr JEVIC a Zderika SEDIVA. CSN EN 16214-4 Kritéria udrZitelnosti
pro vyrobu biopaliv a biokapalin pro energetické vyuZiti - Zasady, kritéria, ukazatele a
ovéfovatelé - Cast 4: Metody vypoétu bilance emisi sklenikovych plynd s pouZitim analyzy
zivotniho cyklu. [CSN EN 16214-4 Sustainability Criteria for Production of Biofuels and
Bioliquids for Energy Applications - Principles, Criteria, Indicators and Verifiers - Part 4:
Calculation Methods of the Greenhouse Gas Emission Balance Using a Life Cycle Analysis
Approach]. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, srpen
2013. 36 s. (MZE0002703102)

MACHALEK, A., K automatizaci dojeni a softwaru vchovu dojnic, Na§ Chov, 2013,
ro¢.LXXIIl, €.8, s.43-44, ISSN 0027-8068
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MACHALEK, A., Inovace v oblasti dojici techniky, Nas Chov, 2013, ro&.LXXIII, &.2, s.69-70,
ISSN 0027-8068

MACHALEK, A., SIMON, J.:Zplisoby a moZnosti ochlazovani staji. Zemédélec, 2013, rog.
21, €. 45, s. 13-15, ISSN 1211-3816.

MALATAK, Jan a Jifi BRADNA. Posklizriova Uprava v halovych skladech. Zemédélec, 2013,
ro¢. 21, €. 6, s. 12-17, ISSN 1211-3816.

Poster — European Association for Potato Research, Post-Harvest Section, EAPR Post-
Harvest Section Meeting , October 22-24", 2013 in Warsaw (Poland).

MAYER, V, VEJCHAR, D: Spotifeba energie a paliv nha skladovani brambor v zavislosti na
klimatickych podminkach skladovaci sezény. [Consumption energy and fuellings on storage
potato in dependencies on climatic conditions storage season.

Pliva, P.: Kompostareni Méstec Kralové. [Composting Méstec Kralové]. Komunalna technika,
2013, roc. IV, €. 1, s. 32-33. ISSN 1337-9011.

Pliva P.: Centrdlna kompostareni Brno, a.s.. [Composting Méstec Kralové]. Komunélna
technika, 2013, ro€. V, €. 2, s. 32-34. ISSN 1337-9011

PRAZAN, R., KUBIN, K. GERNDTOVA, I., Hlavni faktory technogenniho zhutnéni pudy.
Mechanizace zemédélstvi, 2014, ro¢. 64, v tisku.

SOUCEK. J. Energetické vyuZiti biomasy, Environmentalni aspekty rozvoje regionu
[pfednaska], Trebi€, I2E — Inovacni, environmentalni a energetické centrum, o.s., 16. kvétna
2013

SOUCEK. J. Energetické vyuZiti odpadi ze sadd a vinic. Od vzdélani k praxi [prednaskal,
Lednice, 8.3.2013

SOUCEK. J. Energetické vyuZiti rostlinné biomasy. Partnerské sité pro vzdélavani a
architekturu [pfednaska], Lednice,22.5.2013

SOUCEK. J. Doprava jako soudast logistiky energetickych surovin p/A produkci bioplynu
Energetické vyuZiti biomasy [pfednaska], Lednice, 25.9.2013

SOUCEK. J. Logistika energetické biomasy Technika a technologie pro vyuZiti biomasy jako
obnovitelného zdroje energie [pfednaska], Praha, 28.11.2013

SOUCEK J.: Rezagky - perspektivni stroje v rostlinné vyrob&, Zemédélec, 2013, ro¢.21, &.
10, s. 15-18
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SOUCEK, J a kol. Mechanické vlastnosti palivovych briket z logistického hlediska. Energie
21, 2013, ro€.6, €. 6, s. 12-13, ISSN 1803-0394

SIMON, J., Automatické dojici systémy a &esky trh, Zemédélec, 2013, &.7, s.13-14

SOUCEK, J a kol. Vyuziti zbytkové biomasy na bazi Inu ve formé palivovych briket. Energie
21, 2013, ro€.6, €. 6, s. 12-13, ISSN 1803-0394 (NAZV ¢. QI92A143)

VEGRICHT,J., SIMON,J., MACHALEK, A., Systémy pro krmeni skotu na vystavé EuroTier
2012, Nas Chov, 2013, ro¢.LXXIII, €.2, s.8-11, ISSN 0027-8068

Prednasky (nepublikovane) - Postery
SOUCEK. J. Kombajnova sklizeri a energetické vyuZziti stonku Inu, Sklizef olejného Inu,
Lostice, 22.8.2013
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