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POVRCHOVY ODTOK VODY V POROSTU KUKURICE PRI
SIMULOVANEM ZADESTOVANI

The surface water runoff in the stands of maize treated
with simulated raining

Novak P.2, Kovaiicek P.}, Hiala J.!, Stehlik M.}, Viaskova M.}

jij":hqﬂ{?}} tsiav cemédélske technify, v.v.i, Praha
“Ceska zemédélskd univerzita v Praze

Abstrakt

Na polnim pokmse s vybranymi technologiclkyimi postupy péstovand kulufice byl pfi sinmlovaném
zadeSfovan v roce 2013 porovadn povrchovy odiok vody. V kulwfici zaseté do vynrzlé meziploding
byl nejniZzéi bmmlatoont povrchowy odtok vedy 21.2 Lh to je 24.1% sinmlovaného srafkového dhoma
Nejvétii adtok vody (71% srazkového dhru) i nejvyiS smyv zeminy (4679 ghm®) byl naméfen
o komvenénihe postopu péstovamd kulwfice s orbow. Volbow technologie péstovand plodiny lze
vyznanmé ovlivaoit erozi pidy.

Klicova slova: technologie péstovani kulufice, vodni eroze phdy, simmlitor deSté sinmlace
zadeSfovand, souyv Zeminy

Abstract

Surface water renoff was investigated by utilizing a technigue of siomlated raining in a maize field
trial in 2013. The coomlative water runoff was 21.2 Vb, ie, 24.1% of total simmlated rainfall in maize
sown together with an inter-crop which died following winter frosts. Highest water runoff (71% of
total rainfall) and the highest sotl flushing (4679 g'h o) were fornd in maize plots grown by using of
conventional tillage. Selection of an adeguate technclogy of crop cultivation can significantly affect
o1l erosion.

Kevwords: technology for maize cultivation, water soil ercsion, rain simmlator, soil mnoff

Uvod

WV roce 2009 byl v Nesperskeé Lhoté u Viasimu zaloZen polni pokus pro sledovani eroznich
udalosti ve vanantich porostu kukufice zaloZeném jak konvencnimi technologiemi s orbou,
tak i vvbranymi pudoochrannymi technologickymi postupy. Postupy zpracovani pudy jsou
charaktenzovany v tabulce 1. Pro tenfo piispévek jsme vybrali bodnoceni povrchoveho
odtoku vody pii simulovaném zadeStovand z roku 2013, vkterém byl extrémni, . mokry™
kovéten a Cerven 'V obdobi na konci kvéina byly dlovhofrvajici infenzivni desté s celkovyvm
vhmem 170 mm vody. Intenzivnd smyv povrchovym odiokem vody byl zetelnv na viech
variantach pokusu. Méfeni povrchového odtoku se uskuteénilo po nékolika shunnych dnech
12.6.2013. Nasledovalo tfidenni obdobi boufek s celkovym thmem sraZek 80 mm, které mélo
za nasledek vysoke nasyeeni orniéni vrstvy vodou. Méfeni simulitorem desié se 24 62013

opakovala.

Materiil a metoda

Pokus je na pozemku v nadmofské vvsce 420 m s lehkou, hlinitopiséitou pudou. Pokusné
dilce ve tvam obdélniku 6x50 m jsou orientoviny po spadnici. pruméma svaZitost je 5.4°.
Hodnoceny jsou 2 varianty s orebni a 2 varianty s bezorebnou technologii zpracovani pldy
(tab. 1).

Mefici plochy pro simulované zadeifovani byly wmistény 10 aZ 15 m od spodni souvrat
pokusnych dilen. Kukufice byla v dobé méfeni ve vegetacnim stadiu 3 az 4 listd. Pii simulaci
destoveé srazky s konstantni mtenzitou 87.8 mmh byl méfen po dobu 60 minut povrchovy
odtok vody. Pro méfeni byl vyuzit simulator desté VUZT s méfici plochou 0.5 m” (Kovaficek
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a kol., 2008). Pied simulaci desté byly pro kazdou méfici plochu vyvhodnoceny vihkost pady,
sklon, drsnost povrchu a pokryvnost povrchu piudy vegetaci - vzeslou plodinou a plevely.
Vihkost pidy pfed Lr_rﬂpf:uﬂn byla uréena gravimetricky. sklon méfen digitalnim sklonomérem
Inclitromk (pfesnost =0,2%), drsnost povrchu hodnocena fetézovou mefodon (Klik et al,

2002) a pokryvnost povrclm hodnocena kolorimetrickou analyzou ze svislé fotografie.
MNameéfene hodnoty byly zpracovany v sofftwarn Excel. Smyv zeminy byl stanoven odpafenim
vody z prumémého vzorku zachyveené vody povrchového odtoku na kazdé méfené varianté.

Tab.1 Varianty postupu zpracovani pudy a zaloZeni porostu kukurice

Oznaceni varianty Charakteristika péstoviani kukurice
A Konvenéni postup Podzimni orba, pfes zimu ponechana hruba brazda, na jafe
péstovani s orbou piedsetova piiprava, seti kuladice secim strojem Kinze 3600.
Podzimni orba, pfes zimu ponechana hruba brazda, na jafe
. - piedset'ova piiprava pudy, zaseti jarni obiloviny secim strojem
g | oraa ZASEHKICE | Eiorg 601 s kotoucovymi botkami (rozteé Fadki 0.125 m.
odnlodiny 2 fadky sety, 4 fadky vynechany), po veejiti jafiny do
pocp - nezasetych pasu zaseta kulmfice secim strojem Kinze 3600,
vizualni navigace.
finimals . Podmitka po sklizm pfedplodiny talifovym kypfi¢em BDT 3.5;
C N HHalizace s ] 1a jafe zpracovani pudy radli¢kovym kypficem Kromexim 300
kypfenim do hloubky 0.10 m. seti kukufice secim strojem Kinze 3600.
Prime seti 1 Podmitka na podzim po sklizm predplodiny talifovym kypfi¢em
D mezieli:dtjlni?h ¢ (BDT 3.5, zaseti vymuzajici meziplodiny, na jafe piime seti
P y Iukuiice secim strojem Kinze 3600

Vysledky a diskuze

W tabulce 2 porovnani pokryvnosti povrclm pud} vzrostlou a odumielou rostlinnou biomasou
ve dvou terminech s odstupem necelvch 14 dmi naznacuje vitalitu porostu. Nejvyséi dynamika
je na varianté . |C* - minimalizace s jamim kypfenim, nasleduje varianta . B kukufice zaseta
do ochranné podplodiny, potom D™ pfimé seti do vymuzlé meziplodiny a nejmensi je na
konvenéni technologii péstovani kukuiice .A”. Tomuto pofadi. ale snepfimou Gmémosti.
odpovida vihkostni stav pudy v hloubce 0-50 mm. Za vyznamné zjisténi povazujeme v obou
terminech nizkou vlhkost u obou oranych technologii (A" 1 . B”). Sklon a drsnost povichu
méfici plochy pied kropenim je ve viech techmologiich vvrovnany, odchyvlky nepovaiujeme
Za VVZNammne.

Tab.2 Charakteristika povrchu meérici plochy pred mérenim povrchového odtoku
simulatorem desté v roce 2013

Pokrvvnost povrchu | Sklon Vihkost pudy
, pudy biomasou méiici Drsnost v hloubee 0-50 mm
Technologie o - | povrchu o
(%a) plochy (mm) (%ohm)
12.6. 24.6. (%) 11.6. 24.6.
4 |Konvencni postup 6.63 10,97 517 | 1415 | 15.04 | 1597
péstovani s orbon
Orba a zaseti kukufice . -
B do odl ¢ nodplodiny 31.76 G440 443 | 11.99 16.62 12.30
¢ Mmnimalizace sjamim | 5050 | 639 440 | 1740 | 1817 | 12,00
kypenim .
p |PHimesetidovymezle | o 45 82.02 313 | 1668 | 1952 | 15.66
meziplodiny
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Kunmlativni povrchovy odtok vody v obou terminech méfeni je porovnan na obrazku 1.
Kumulativni odtoky v 15minutovém intervalu maji u viech technologii lineami prubéh
W prmim ferminu méfeni povrchové odteldo v konvenéniho postupu | A™ za 60 minut 71%
celkového uhmu simmlované srazky. Nejniz$i odtok byl na varanté D™ s piimym setim do
vymrzleé meziplodiny 21.2 Vh (24,1% thmu). V druhém terminu méfent byl zjistén podobny
vysledek. vyjimkou byl zvyieny odtok u vananty ..C* (minimalizace s jarnim kypfenimy).

Naméfené vysledky podporuji vysledky mnoha autori. Zhang et al (2014), ktefi pouzili
podobny simulitor desté (1 m® a intenzita kropeni 90 mm/h). potvrzuji snizeni povrchového
odtoku u bezorebnych technologii zaloZzeni porostu oproti orbé a zdurazivji vliv organické
hmoty na povrchu na wsakovani vody do pudy. Zjistény trend potvrzuji i méfeni, ktera
provedli Banmhard a Jones (2002), Anken ef al. (2004) nebo Akinvemi, Adedey (2004).
Vysledky ukazaly viznamné rozdily v infiltraci u pouzitych zpisobu zpracovani pudy. Vzdy
sice nebyl pozorovin vyznamny rozdil mezi konzervaénim a konvenénim zpracovanim pady.
ale techmologie s piimym setim vykazala vady vyznamme snizeni povichoveho odioku vody.
Smyv zemuny byl ve viech vanantich vidy tmémy naméfenému povrchovému odtoku vody

(obr. 2).
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Obr.1 Kumulativni povrchovy odtok na variantich pokusu po ¢nrthodinovem
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Obr.2 Porovnani smyv zeminy povrchovim odtokem vody v kukuiici pri jejim
péstovani odlisn¥mi technologiemi: doba simulovaného deSté 60 min.,

konstantni intenzita kropeni s uluinem 87.8 mm'h
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Zavér

Zrela jednoznaéné byl prokazan pozitivni efelt bezorebmyeh technologii na sniZeni snrnvu
zeminy. V piipadé povrchového odtoku neni dosud vyznam postupt zakladani porosti zcela
jednoznaény. Jejich volbou viak dokaZeme erozni procesy vyrazné omezit. Vysledky méfeni
jednoznaéné prokizaly vyznam pokryti povrchu plidy organickou hmotou k omezeni eroze.
Pozitivné pusobi 1 zbvtky porosti meziplodin nebo zapraveni posklizfiovych zbwvtki do
povrchové vrstvy omice, coZ vytvafi preferenéni cesty pro vsakovani srazkové vody do pldy.
Je tfeba uvest, Fe zirata zenuny z poli je daleko zavainéii problém, nef prosiy povrchovy
odiok vody pil infenzivnich dest'ovych srafkach.

Dedikace
Clanek vznikl v ramc instituciondlni podpory na dlouhodoby koncepéni tozvej VUZT, v. v.i.
RO0614.
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