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Abstrakt

Vyzkum trav pro energetické ucely byl zaméren na spalovani. Nejvhodnéj$i pro tyto ucely se jevi
psineek veliky, kostfava rakosovita, ovsik vyvyseny a lesknice rakosovita. V podminkich Ceské
republiky se jevi nejvhodné;jsi sklizen energetickych trav v obdobi jejich sklizné na semeno s vyuzitim
vymldcené travni slamy pro energetické ucely. Suchy drceny material je zpracovavan do pelet a briket.
Konstrukce velkych kotli umoziuje téz spalovani celych balikii sena. Na zakladé provedenych
spalnych zkousek ve velkych kotlich (500 kW-2 MW) je mozné doporucit spalovani travniho
sena predné v kotlich uréenych pro spalovani obilni slamy.
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Abstract

Research of grasses for energy purposes was focused on combustion. Best suited for these purposes
appears redtop, tall fescue, tall oatgrass and reed canary grass. In the Czech Republic appear the most
appropriate harvest energy grasses during their harvest for seed using threshed grass straw for energy
purposes. Dry crushed material is processed into pellets and briquettes. The design of large burning
boilers also allows burning the whole bales of hay. Based on the combustion tests in large boilers
(500 kW-2 MW) can be recommended burning grass hay firstly in boilers designed to burn cereal
straw.
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Uvod

Vyzkumem a vyuzitim energetickych trav se zabyvala OSEVA PRO s.r.o. Vyzkumna stanice
travinafska Roznov — Zubfi ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem zemédélské techniky v.v.i.
Praha a Vysokou $kolou banskou — Technickou univerzitou v Ostravé. Vyzkum byl zaméfen
na stanoveni nejvhodnéj$ich druhii trav pro energetické ucely, optimalniho terminu sklizné
u nasich travnich druhii v podminkach Ceské republiky a na ovéteni spalovéni travni biomasy
ve velkych a malych kotlich. Cilem vyzkumu bylo hledat mozZnosti nepotravinarského vyuziti
pidy a rozsifit potencial trav o primyslové vyuziti. V pocatcich vyzkumu bylo cilem najit
feSeni a nahradu za tzv. spontanni uhory v oblasti Beskyd, byvalé intenzivné vyuzivané louky
a pastviny i ornou pudu, kterd vlivem sniZeni po¢tu hospodéfskych zvifat zistala lezet ladem.
Alternativni vyuzZiti pro energetické ucely se jevilo jako vhodné feSeni.
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Materidl a metody

Vyzkum energetickych trav sestaval ze dvou etap. V prvni &asti vyzkumu byly ze skupiny
vybranych druhii trav ovéfeny a zjistény travy nejvhodnéjsi pro energetické tcely z hlediska
vynosu zelené hmoty, suché hmoty a susiny, spalného tepla a vyhfevnosti. V prvni etapé byly
do vyzkumu zafazeny travni druhy uvedené v Tab. 1.

Tab. 1: Vysledky stanoveni spalného tepla a vyhievnosti ve 100% suSiné. (primér za 3
uzitkové roky) u trav zarazenych v prvni etapé vyzkumu

Trava Spalné teplo Vyhtevnost (kJ.kg™)
(kJ.kg™) prumér max. min.
Bezkolenec rdakosovity 18 233 17 625 17 890 17 357
Kostravice bezbranna 18 577 17 968 18 205 17 654
Kostrava rakosovitda 18 849 18 245 18 554 17 984
Lesknice rakosovita 18 120 17 504 17 905 17 085
Lesknice kandrskad 17979 17 361 18 005 17 065
Ovsik vyvyseny 17 596 16 987 17 356 16 354
Ozdobnice cinska /Misc/ 19 669 19 066 19 186 18 830
Proso seté 19 321 18716 19078 18 510
Psinecek veliky 19 270 18 661 18 825 18 432
Rakos obecny 18 469 17 852 18 154 17 542
Sverep vzprimeny 18516 17 890 18 056 17 468
TFtina kiovistni 18 895 18 281 18 745 17 958

Bylo provedeno hodnoceni ladem lezici pidy (spontannich uhort), dfive intenzivné
obhospodafované zemedelské pudy, z hlediska botanického, krajinarského
ackonomického. Ze zkoumanych druhii byly stanoveny 2-3 druhy trav vhodné pro
energetické vyuziti. Ve druhé etapé vyzkumu byly ovéfeny vynosové parametry (vynos
zelené hmoty, suché hmoty, susiny a jeji obsah) u vybranych travnich druht a lu¢nich smési
zafazenych do vyzkumu v obdobi jednoho az dvou mésica pred skliziovou zralosti trav na
semeno a v terminu do dvou mésici po skliziiové zralosti trav na semeno s cilem stanovit
nejvhodnéjsi termin pro sklizen energetickych trav a travni druh s nejvy3sim vynosem susiny.
Do vyzkumu druhé etapy energetickych trav byl zafazen psinecek veliky Roznovsky, kostfava
rakosovitd Kora, ovsik vyvydeny RozZnovsky, lesknice rdkosovitd Palaton, Chrifton
a Chrastava (odraida OSEVA PRO s.r.o., Vyzkumné stanice travinaiské RoZnov - Zubfi),
svefep horsky Tacit a lu¢ni smés do vlhkych a do suchych podminek. Pro vynosové ucely
byly zaloZeny polni pokusy vobou etapach vyzkumu energetickych trav s jednotlivymi
travnimi druhy o velikosti parcel 10 m? s Grovni vyzivy dusikem bez hnojeni a s minimalni
davkou dusiku 50 kg.ha™.

Soucasné v druhé etapé vyzkumu energetickych trav prob&hlo ovéfovani spalovéni travni
biomasy v technickych zafizenich v malych (tepelny vykon do 50 kW) i velkych kotlich
(500 kW — 2 MW). Cilem této ¢asti vyzkumu bylo zjistit nejvhodnéjsi energetické zafizeni
(kotel), ve kterém lze spalovat travni biomasu.

Vysledky a diskuse

1. Vysledky prvni etapy vyzkumu energetickych trav

V prvni etap€ vyzkumu byly navrZené travy posouzeny z hlediska vynosu zelené hmoty,
suché hmoty a susiny. Byly rozborovany na spalné teplo a vyhfevnost. Soucasné byla
posouzena i ladem lezici pida tzv. spontanni thory. U této pidy bylo provedeno botanické
hodnoceni. Byl stanoven vynos sudiny téchto spontannich Ghord. Na zdkladé vysledki byly
stanoveny tfi druhy trav nejvhodnéjsich pro energetické vyuziti (psinecek veliky Roznovsky,
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kostfava rakosovita Kora a ovsik vyvyseny Roznovsky). Vynos u téchto tfi travnich druhi se
pohyboval v priméru 8-10 t.ha’ susiny v podmmkach Zubii ve hnojené varianté. Vynos
sudiny u spontannich thort byl velice nizky (do 2 t.ha™).

2. Vysledky druhé etapy vyzkumu energetickych trav - vysledky polnich pokusii

Travy a luéni smési zafazené ve druhé etapé vyzkumu byly sklizeny jako celé rostliny
v méesitnich intervalech kvéten-zafi. Nejvyssich vynosi susiny ve viech trech sklizfiovych
letech dosahovala ve tretim uzltkovém roce lesknice rdkosovita Palaton 1 1 89 t.ha”'| lesknice
rakosovita Chrastava 11 ,76 t.ha™', lesknice rakosovita Chrlfton 11,2 tha', psmecek veliky
Roznovsky 11,12 tha' a kostrava ra.kosovnta Kora 10,69 t.ha. Vsechny tyto vynosy byly
dosazeny ve hnOJene varianté 50 kg N.ha™ pfi sklizni v mésici srpnu. Soucasti dlouhodobého
sledovani vynost energetickych trav byly rozbory s cilem uréit chemické slozeni vyznamnych
prvkil a stanoveni vyvoje obsahu téchto prvkd v pribéhu zrani rostlin. Velmi zajimavy je
prub&h obsahu dusiku v susiné. Napfiklad u psinetku byl ve hnojené varianté v pribéhu ristu
0 25 a 50 % vétsi obsah dusiku neZ u varianty nehnojené. V okamziku technické zralosti viak
u obou variant za¢ne prudce klesat az 0 95 % .

(=4=Hnojeny
~~#-Nehnojeny

Cerven Cervenec Srpen Zafi

Obr. 1 Obsah N v pribéhu roku u hnojené a nehnojené variaty u psineéku

Na zakladé téchto dosazenych vysledki lze doporucit sklizeii energetickych trav v obdobi
sklizné trav na semeno u vSech zafazenych travnich druh@ druhé etapy vyzkumu. SniZeni
vynosu susiny u travnich porosti sklizenych v pozdnim letnim a podzimnim obdobi v prvni
se¢i je zplisobeno zejména opadem listi a polehnutim u néchylnych druh trav (napf. ovsik
vyvySeny). Pozdé¢jsi sklizeni lze doporu¢it pouze u lesknice rakosovité Palaton, Chrifton,
Chrastava, kde ztrdty susiny i dva mésice po terminu sklizné trav na semeno (v zafi) byly
nevyznamné. Zejména z hlediska ekonomického je vhodna kombinace sklizné trav na semeno
pro trZni uCely a souCasné vyuziti vymlacené travni slamy pro energetické ucely.

Ve srovnéni s ostatnimi produkty obsahuji rostlinné zbytky vysoké procento popelovin. Luéni
seno 8,3 %, pSeni¢na slama 3 %, fepkova slama 6,2 %, dfevo 0,5 %. Dalsim problémem
stébelnatych materialii je teplota taveni popela. Ta je dana pomérem v3ech oxidi obsazenych
prvki. Tento pomér se méni v zavislosti na ploding, pidé a péstovani.

Material pro vyrobu tvarovaného paliva je tfeba upravit drcenim. Pelety jsou lisovany na
matricich o priméru 0,6; a 0 8 mm a délkou 10 az 30 mm. Mérna hmotnost pelet se pohybuje
v rozsahu 300 az 550 kg.m™. Brikety o priméru 65 mm a délky 50 az 60 mm, mérna
hmotnost 400 az 600 kg.m™ .
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Pro spalovani briket jsou vhodna krbova kamna zn. RETAP o vykonu 8 kW. Spalovacim
zafizenim na pelety jsou kamna firmy KOVO Novak Citonice, vybavené posuvnymi rosty,
které zabranuji spékani popela.

V prubéhu fedeni vyzkumného projektu druhé etapy vyzkumu probihaly zkousky spalovéni
travni biomasy v malych (tepelny vykon do 50 kW) i velkych kotlich (500 kW-2 MGW). Na
zakladé provedenych spalnych zkousek ve velkych kotlich je mozné doporucit spalovani sena
trav pfedné v kotlich urCenych pro spalovani slamy. Jde o velké kotle Verner Golem
s vykonem nad 900 kW. Déle byl Gspésné odzkousen v roce 2007 kotel LIN-KA danské firmy
Danstoker o vykonu 190 kW.

Zavér

Vyzkum trav pro energetické tucely byl zaméfen na vyuziti pro spalovani. Vysledky
jednozna¢né prokazaly, Ze travy jsou vyuzitelné jako energetické plodiny pro spalovani.
Nejvhodnéjsi pro energetické ucely se jevi psineCek veliky, kostfava rakosovitd, ovsik
vyvySeny a lesknice rdkosovitd. Byl stanoven termin pro optimalni sklizen energetickych trav
pro spalovani a to v obdobi sklizné naSich travnich druhi na semeno s vyuzitim travni
biomasy pro energetické ucely a travniho semene pro prodej a tim zvySeni efektivnosti
a ekonomiky celého péstitelského procesu. Na zadklad¢ vysledki vyzkumu druhé etapy
energetickych trav a provedenych spalnych zkousek ve velkych kotlich (500 kW-2 MW) je
mozné doporucit spalovéni travniho sena pfedné v kotlich ur¢enych pro spalovani obilni
slamy.

Dedikace
Publikace je realizovdna na zikladé podpory projektu NAZV CR. C. QI101C246 ,,Vyuziti
fytomasy z trvalych travnich porosti a z udrzby krajiny*.

Pouzita literatura

Andert, D., Frydrych J., Juchelkovd, D., Gerndtova, I. (2007): Energetické vyuziti trav
a travnich smési. In Pfiru¢ka pro péstovani, spalovani a vyuziti trav pfi vyrobé bioplynu.
Vydavatel Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i., Praha 2007. ISBN: 978-80-
86884-35-6. 110 s,

Frydrych J., Andert D., Kovafi¢ek P., Juchelkova D., Tippl M. (2009): Farming in the
mountains and foothills regions with respect to grasses used for generating energy.
In Cagas, B., Macha¢, R., Nedélnik, J.: Grassland Science in Europe: Alternative
Functions of Grassland. Brno: Organising Committee of the 15th European Grassland
Federation Symposium 2009, 2009. s. 368-371. ISBN 978-80-86908-15-1.

Kontaktni adresa:

Ing. Jan Frydrych

OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0.
Hamerska 698, Zubii 756 54
frydrych@oseva.cz

330






