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Uvod

Reseni zakiazky TACR programu ALFA s nazvem ,,Podrobny emisn&-imisni model CR pro souéasny stav a
vyhled do roku 2030 a nastroje pro podporu rozhodovani v oblasti ochrany ovzdusi probiha od r. 2011 a je
rozlozeno do &tyf let. Hlavnim fesitelem zakazky je ATEM - Ateliér ekologickych modeld, s. r. 0., CHMU je
spolufesitelem. Cilem etapy E003, ktera je soucasti dil¢iho cile etapy 3.3.2. ,,Emisni a imisni prognozy —
roky 2020, 2040, byla v roce 2013 piiprava emisni databaze pro bodové a plo$né zdroje s emisemi
znecist'ujicich latek SO2, NOX, PMi, PMys, benzenu a benzo(a)pyren pro roky 2020 a 2040. Hlavnim
vystupem emisni ¢asti projektu bude kompletni zpracovani rozsahlé progndzni databaze zdrojli znecistovani
a jeji napojeni na otevieny systém, ktery umozni do sestavy v budoucnu vstupovat, aktualizovat ji o nové
skuteCnosti (napf. odstaveni vyznamného zdroje, zména trasy komunikace, apod.). V imisni ¢ésti feSeni
projektu bude tato prognézni databaze vstupem pii modelovani riznych scéndi vyvoje trovné znecisténi.

Pristup k feSeni
Vyzkumny ukol feSeny v ramci etapy zaméfené na emisni a imisni progn6ézy nema stanoven jako hlavni cil
feSeni provedeni realné projekce emisni a imisni situace, zalozené na co nejaktualnéjSich predpokladech.
Presto se jeho soucasti staly specifické studie, zaméfené na vyuziti aktudlnich dostupnych legislativnich a
technickych informaci i administrativnich postupli, s cilem pfiblizit provedenou projekci ocekavanym
predpokladiim. Soucasti feSeni projekce emisi stacionarnich zdroja bylo:

- Setfeni vyhledu provozu vyznamnych zdrojl a jejich emisi v horizontu let 2020 a 2040,

- stanoveni dopadu Smérnice o priimyslovych emisich implementované do novych predpisi CR na

vyvoj emisi stacionarnich zdroju,
- vypocet emisi ze v§ech stacionarnich zdroji v zadanych horizontech.

Vystupy feSeni dilci etapy byly realizovany sestavenim:
- emisni databaze pro bodové zdroje s emisemi znecistujicich latek SO2, NOx, PM10, PM2,5, benzen,
benzo(a)pyren pro roky 2020 a 2040,
- emisni databaze pro malé (plosné) zdroje s emisemi znecistujicich latek SO2, NOx, PM10, PM2,5,
benzen, benzo(a)pyren pro roky 2020 a 2040.

Metodika feSeni pro skupinu bodové sledovanych zdroju byla zaloZena piedevSsim na vypocétu pomeéru
stavajicich a oCekévanych koncentraci znecistujicich latek vyznamnych skupin zdroji (napf. pro sektor
Energetiky, Vyroby a zpracovani kovt, Rafinerie ropy, atd.) a nasledné vyuziti zjisténych pomért a idaji o
vyvoji odvétvi k odhadu emisi pro vyhledové roky. U méné vyznamnych zdroji byly odhady emisi
provedeny predevsim z podkladii o predpokladaném vyvoji socio-ekonomickych parametra.

Bodové sledované zdroje
Pro skupinu bodové sledovanych skupin zdrojt byly podklady pro prognézni databazi zpracovany s vyuzitim
téchto podptrnych studii:

- projekce emisi LCP (vyznamnych spalovacich zdroji) - zpracovala Ing. Dvorakova

- projekce emisi spalovacich zdrojui s pfikonem do 50 MW - zpracovala Ing. Habonova

- projekce emisi technologickych zdroji - zpracovano spolecnosti KONEKO Marketing, s.r.o.

Zatizeni ke spalovani paliv o celkovém jmenovitém tepelném piikonu 50 MW a vys$sim, bez ohledu na typ

pouzitého paliva, jsou podle smérnice ¢. 2010/75/EU o primyslovych emisich (dale jen smérnice IED)
zatazovana jako zdroje LCP (Large Combustion Sources — zvlasté velké spalovaci zdroje). Jednd se
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prevazné o vetejnou energetiku, tj. zafizeni pro vyrobu tepla a elektrické energie, dale o zafizeni s vyrobou
tepla pro vlastni (vnitrozavodni) spotfebu.

Vyrazny pokles emisi SOz, NOx a TZL téchto zdroji oproti roku 2010 je zajistén evropskou legislativou. Od
roku 2016 maji zafizeni povinnost plnit emisni limity podle pfilohy ¢. V smérnice IED, které zpiistiuji
puvodni limity uvedené ve smérnici ¢. 2001/80/ES zavisejici na jmenovitém tepelném piikonu a typu paliva.
VétSina zatizeni (cca 300 kotll) predpoklada vyuziti Pfechodného narodniho planu (PNP), ktery umoziuje
stacionarnim spalovacim zdrojim spadajicim pod smérnici IED odlozit plnéni novych emisnich limitd pro
SO,, NOx a TZL az do 1. ¢ervence 2020. V roce 2020, pro ktery je cilem stanovit odhad sniZeni emisi, uz
vSak budou vSechny zdroje uplatiiujici PNP plnit nové emisni limity. Zatfizeni, pro néz se predpoklada
vyuziti prechodného rezimu pro CZT, mohou plnéni novych emisnich limiti odlozit do konce roku 2022 a
proto bylo pro rok 2020 uvazovano snizeni emisi pouze o 10 %. Pfechodny rezim pro zdroje s omezenou
zivotnosti nebude v CR podle dosavadnich informaci uplatnén. Déle byla brana v uvahu dalii opatient, tj.
zmény paliv, odstaveni kotli, sniZzeni piikonu nebo zavedeni novych opatfeni pro snizeni emisi. Pokud
nékteré ze zdroju dosud nepozadaly o zadny z piechodnych rezimt, predpoklada se, ze budou v roce 2020
plnit nové emisni limity. V roce 2040 budou nové emisni limity plnit vSechna zatizeni LCP. V tabulce 1 jsou
uvedeny vysledné emise ze spalovacich zdrojii o jmenovitém tepelném piikonu nad 50 MW v letech 2020 a
2040.

Tab. 1 Projekce emisi ze spalovacich zdroju o jmenovitém tepelném piikonu nad 50 MW v letech 2020 a
2040 v porovnani se stavem v roce 2010

ZneSi¥Cujici litka 2010 2020 2040
[t/rok]
S0 116454|  36845| 36614
NOx 92491| 37526| 37657
PMas 2251 786 783
PMio 3103 1098 1094

Projekce emisi spalovacich zdrojt piikonu do 50 MW se opirala pfedevsim o v dobé¢ feSeni nové poznatky o
predpokladaném sniZovéani emisi, uvedené v navrhu Smérnice k omezeni emisi spalovacich zdroji niz§ich
vykont - ,,Propsal for a Directive of the European Parlament and of the Council on the limitation of
emissions of certain pollutants into the air from medium combustion plants®.

Pro jednotlivé zdroje byl proveden pirepocet emisi vykazovanych v roce 2010 na koncentrace za pomoci
Rosin-Fehlingovych vztahii [1]. Vypoctené koncentrace byly porovnany s emisnimi limity (viz tab. 1) a byl
stanoven koeficient pro snizeni emisi. V tabulce 2 jsou uvedeny vysledné emise ze spalovacich zdroji o
jmenovitém tepelném vykonu 1 - 50 MW v letech 2020 a 2040.

Tab. 2 Projekce emisi ze spalovacich zdrojii o jmenovitém tepelném piikonu cca 1 - 50 MW v letech 2020 a
2040 v porovnani se stavem v roce 2010

Znecist'ujici latka 2010 2020 2040
[t/rokK]
SOz 30188 24 999 14928
NOx 25 269 21175 13227
PM2s 983 846 580
PMag 1373 1170 777

Podptirna externi studie (KONEKO, s.r.0.) byla zaméfena na vyznamné technologické zdroje, u nichz byly
emise odhadovany bud’ na zaklad¢ platnych legislativnich poZadavki, nebo na zaklad¢ vyhledu popsaného v
platnych integrovanych povolenich, nebo s vyuzitim udajt, odpovidajicich soucasnym moznostem snizovani



emisi popsanym v tzv. referen¢nich dokumentech o nejlepsich dostupnych technikach (BREF dokumenty)
pro jednotlivé kategorie zafizeni. S vyuzitim informaci databdze REZZO byly vybrany nejvyznamnéjsi
bodové sledované technologické zdroje z celého uzemi CR a byl vyhodnocen jejich podil na znegistovani
ovzdusi v porovnani s dalSimi evidovanymi skupinami zdrojii (hromadné sledované zdroje, vytapéni
domacnosti, doprava). Nasledn¢ byl vyhodnocen soucasny stav a trend znecistovani ovzdusi vyznamnych
prumyslovych podnikit v poslednim obdobi. Posuzovana byla zejména ro¢ni produkce emisi ve vztahu k
dosahovanym vyrobnim kapacitam a pozornost byla vénovana vyznamné&jSim zménam trendii. Parametry,
které by mohly ovlivnit vyvoj emisi jednotlivych zdrojii nebo celého odvétvi v predpokladaném vyhledu let
2020 a 2040, byly odvozovany s vyuzitim vySe uvedenych informaci. Naslednym krokem bylo porovnani
stavajicich dosahovanych koncentraci s emisnimi limity platnymi v predpokladaném vyhledu, tzn. predevsim
s emisnimi limity a technickymi podminkami provozu stanovenymi v pfiloze ¢. 8 k vyhlasce ¢. 415/2012 Sh.
pro obdobi od r. 2016 nebo limity stanovenymi pro delsi obdobi v integrovanych povolenich hodnocenych
vyznamnych zdrojd. Pomoci pomérti stavajicich a budoucich koncentraci a s vyuzitim udaji o
predpokladanych produkcich byly nasledné vypocitany emisni piispévky vybranych zdroji pro vyhledové
obdobi. Pro horizont roku 2040 byly rovnéz vyuzity nedavno zvefejnéné dokumenty, které jsou soucasti
koncepce ,,The Clean Air Policy Package®, ziskané na internetovych strdnkach Evropské Komise v prosinci
2013. Pomoci téchto udaji byla pro kazdou sledovanou znecist'ujici latku stanovena procentni zména emise
nebo mérné vyrobni emise nebo ohlasené koncentrace pro rok 2020 a 2040. Zaroven byly ke kazdé skupiny
vyrob (zelezo a ocel, nerostné suroviny, zpracovani ropy, apod.) z koncep¢ni dokumenti stanoveny
koeficienty rozvoje odvétvi (pfedpokladany pokles nebo nartst).

U nejvyznamnéjsSich emisnich zdroji byly vySe uvedenym postupem odhadoviny emise za kazdou
technologickou operaci zpravidla na turovni jednotlivych zdrojii, vykazovanych v souhrnné provozni
evidenci podle ptilohy ¢. 7 k vyhlasce 205/2009 Sb. (G¢inné v obdobi sbéru udaji pro databazi REZZO za
roky 2010 — 2012). Méné zavazné skupiny zdroju byly posuzovany po celych sektorech, tzn. napf. pro
vyrobu cementu byl stanoven koeficient riistu vyroby a ten byl uplatnén na vSechny cementarny shodnym
zpisobem. Pokud byl u nékteré z cementaren stanoven emisni strop, nebo jina podminka omezujici emise,
byl takovy udaj ve vypoctovém schéma uplatnén u procentni zmény emise proti zakladnimu roku 2010.
Vyhodnoceni vyvoje emisi za jednotlivé sektory je uvedeno v tabulkach 3 — 6.

Tab. 3 Porovnani emisi za obdobi let 2010, 2020 a 2040 pro sektor vyroby Zeleza a oceli (v¢. vyroby koksu)

Znetistujici latka  [—2020 | 2020 | 200
[t/roK]

TZL 21806 | 9590 | 7627
PMio 146479 | 63850 | 5223
PMys 800,85 | 371,03 | 3267
S0 35828 | 22522 | 19106
NOX 40101 | 23657 | 2001,9
co 113150 | 105784 | 90326
VOC 1689 | 1247 | 1252
BaP 0955 | 0322 | 07268

Tab. 4 Porovnani emisi za obdobi let 2010, 2020 a 2040 pro sektor zpracovani ropy

Znetistujici latka  [—2020 | 2020 | 2040
[t/rokK]
505 85336 72107 38478
TZL 4418 3894 3032
NOX 38464 34410 32231




Tab. 5 Porovnani emisi za obdobi let 2010, 2020 a 2040 pro sektor vyroby skla

Znecistujici latka 2010 I 2020 ‘ 2040
[t/rok]

TZL 2180,6 959,0 762,7

VOC 168,9 124,7 125,2

BaP 0,955 0,322 0,268

Tab. 6 Porovnani emisi za obdobi let 2010, 2020 a 2040 pro sektor vyroby cementu

Znecistujici latka 2010 I 2020 ‘ 2040
[t/roK]
TZL 123,8 130,7 1110
PM1o 64,52 68,06 49,1
PM2s 20,62 21,72 15,6
SO2 488,6 630,0 381,8
NOXx 39152 3597,8| 22682
Co 4832,7] 56108| 45358
VOC 106,2 140,8 113,8

Plosné evidované zdroje
Obdobné¢ jako bodové zdroje byly zpracovany také plosné evidované skupiny zdroju s vyuzitim téchto
podpirnych externich studii:

- projekce emisi z vytapéni domacnosti - zpracoval Ing. Modlik

- vyhled skladby kotli v domacnostech - zpracovano spole¢nosti VUPEK ECONOMY, s.r.0.

- projekce emisi TZL ze zemédélstvi - zpracovano VUZT, v.v.i.

- projekce emisi prachovych ¢astic z vystavby budov - zpracoval Ing. Modlik

Pro vypocet emisi z lokalniho vytapéni domacnosti v letech 2020 a 2040 byla pouzita aktualizovana sestava
emisnich faktorti, zpracovana podle metodiky VEC VSB [2]. Pii projekcich spotieb paliv bylo uvazovano
sniZeni potfeby tepla na vytapéni vlivem dal§iho zateplovani domi. Pro odhad skladby spalovacich zatizeni
v doméacnostech v roce 2020 a 2040 byla vyuzita studie zpracovana spole¢nosti VUPEK-ECONOMY, s. r.o.
Studie vyhodnocuje vliv zdkona ¢. 201/2012 Sb., ktery zavadi minimalni emisni pozadavky na spalovaci
zdroje o jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a nizs§im, na vyslednou skladbu téchto spalovacich zatizeni v
domacnostech. Ke zménam ve skladbé téchto zatizeni bude dochazet od roku 2014, kdy mohou byt na trh
dodavany pouze kotle splilyjici 3. emisni tfidu. Dal$im ¢asovym horizontem je rok 2018, kdy mohou byt na
trh dodavany pouze kotle spliujici 4. emisni tfidu. Pfelomovym ¢asovym horizontem bude rok 2022 — od
tohoto roku mohou byt provozovany pouze kotle splitujici minimalné 3. emisni tfidu. Kotle, které¢ témto
pozadavkim nevyhovi, budou muset byt odstaveny. Zménam ve skladbé spalovacich zafizeni budou
odpovidat i zmény ve skladbé dodavanych paliv. Vystupem studie jsou odhady skladby spalovacich zatizeni
v domécnostech pro rok 2011 a po roce 2022.

Projekce emisi PM1p @ PM2s z polnich praci a z chovii hospodatskych zvifat ptipravil Vyzkumny ustav
zemédélské techniky (VUZT, v.v.i.). Studie se zam&fuje na vyvoj emisi PM1o a PMys ze zemédélské &innosti
v podminkach CR do roku 2020 a roku 2040. Do roku 2020 nejsou odekavany vyrazné zmény ve struktuie
produkovanych plodin oproti soucasnému stavu, proto nedojde ani k vyrazné zméné v emisich v tomto
sektoru. Mezi roky 2020 a 2040 je ocekavan mirny narlst emisi vlivem zapocteni vyssiho podilu obilovin.
Emise z chovli hospodarskych zvifat jsou v soucasné dob€ vlivem nizkého poctu chovanych zvirat na
historickém minimu. V dal$ich letech je o¢ekavan nartst emisi, ktery bude ¢asteéné kompenzovan aplikaci
modernich technologii ur¢enych ke sniZzovani prachovych ¢astic unikajicich ze stajovych prostor. Vystavba
budov nepatii mezi vyznamné zdroje emisi, proto byla projekce emisi stanovena jako aritmeticky pramér za



obdobi let 2005 — 2012, kdy jsou tyto emise sledovany. V dalSich letech nejsou ocekavany vyznamné zmény
v objemu vystavby novych budov ani zavadéni dalSich opatieni k regulaci emisi z tohoto sektoru.

Vyhodnoceni vyvoje emisi za jednotlivé skupiny zdroju je uvedeno v tabulkach 7 - 10.

Tab. 7 Projekce emisi z lokalniho vytapéni v roce 2020 a 2040 v porovnani se stavem v roce 2010

Tab. 8 Projekce emisi z chovi hospodatskych zvifat v roce 2020 a 2040 v porovnani se stavem v roce 2010

Tab. 9 Projekce emisi z polnich praci v roce 2020 a 2040 v porovnani se stavem v roce 2010

Tab. 10 Projekce emisi z vystavby budov v roce 2020 a 2040 v porovnani se stavem v roce 2010

Znetistujici litka 2010 | 2020 | 200
[t.rok!]
PM2,5 15046| 11313] 4670
PM10 15312|  11524| 4759
S0, 17997| 14587| 8808
NOx 8271|  7198| 7230
NO; 415 362 363
BENZEN 34 31 12
B(a)P 9 7 2

Znetistujici| 2010 | 2020 | 2040
latka [t.ro k—l]

PM10 2218] 2346|2479

PM2,5 630 600 620

Znetistujici| 2010 | 2020 | 2040
latka [t. ro k-l]

PM10 as55| 4242|4154

PM2,5 412 569 787

Znetistujici| 2010 | 2020 | 2040
litka [t.rok]

PM10 543 512 512

PM2,5 54 51 51

Zavér

Podrobné vystupy prognozni databaze ptipravené pro projekt TACR budou vr. 2014 doplnény aplikaci,
umoziyjici jejich vyuZziti na Grovni jednotlivych kraji. Parametry vyvoje emisi bude tak mozné flexibilné
upravovat a ziskat obdobné vystupy, reflektujici aktualni dostupné informace ziskané napf. v ramci piipravy
strategickych dokument (PZKO, UEK, apod.).
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