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MOULD CONTENT IN THE WOODCHIPS
OBSAH PLISNI V DREVNI STEPCE
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Souhrn

S rostoucim podilem biomasy v energetickém mixu je dfevni 3tépka stile dileZit&jsi a cenngjsi
surovinou. Z logistického hlediska je vyhodou jeji relativné snadna dostupnost v ramei regionu. Jeji
nevyhodou je, Ze pfi nevhodnych podminkach skladovani snadno podléha biodegradabilnim
procesim, zejména pisobeni kvasinek a plisni. V zivislosti na obsahu vody a podmmkach
prostred1 byl v laboratornich podminkach stanoven obsah plisni v $iroké 3kdle 5.10° — 1.10°
KTl.g". Vyvoj plisni byl zkouman pfi riznych podminkach po dobu 28 dni.
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UVOD

Vlivem chemickych procesii (chemické okysli¢ovani, hydrolyza celulézovych komponenti
v kyselém prostfedi) a vlivem biologické aktivity bakterii, hub atd. mohou rostlinné suroviny
pomémé rychle podlehnout neZidoucim degradabilnim procesim. V pripadé dfevni $tépky
vyuzivané pro vyrobu tuhych biopaliv, jsou takové procesy naprosto nezadouci. Ale v praxi
dochazi vlivem Spatnych podminek v prib&hu produkce a skladovani k rozkladu a nasledné ztraté
objemu hmoty velmi &asto. Sou¢asné sndb&hem biodegradabilnich procesi vzristd teplota
skladované Stépky na 50 - 70°C (Jirjis, 1995). P¥i extrémné nevhodnych podminkach dochazi i
k samovzniceni materidlu (Balog, 1999). Obecné je doporucovana lhiita spotieby stépky do
patnacti dni od vyroby; za nejdel3i dobu se povaZuji tfi mésice. Tato doporudeni vychazeji pravé
z divodu zabranéni samovzniceni.

MATERIAL A METODY

V ramci feSeni problematiky vyuZiti biomasy k energetickym u&eliim byl v laboratornich
podminkéch stanoven vyvoj obsahu mikroorganismi v dfevni §tépce v zavislosti na obsahu vody a
teploté skladovani. Cilem bylo rozsifit poznatky v oblasti vlivu podminek prostiedi na vyskyt a
vyvoj koncentrace mikroskopickych vlaknitych hub-plisni, co by indikatord negativnich vlivi
prostfedi na vyskyt biodegradabilnich procesti v bioenergetickych surovinach.

Zkoumanym materialem byla 3té€pka lisky obecné (Corylus avellana). Rostliny byly &erstvé
pokécené a nastépkované pro pomoci fetézové motorové pily a 3tépkovade Pezzolato 110 Mb. Obé
zafizeni i sb&md nidoba, do které byla nastépkovand hmota jiména, byly peélivé zbaveny
mechanickych ne€istot a vSechny asti, které mohly pfijit do styku s materidlem, byly o&istény
pomoci denaturovaného lihu, aby bylo minimalizovano riziko intoxikace materidlu a nasledné
ovlivnéni vysledki.

Vyzkum byl realizovan pfi tfech riznych vlhkostech materidlu (stanoven podle CSN 44
1377 (441377)). Rizného obsahu vody v materidlu bylo dosaZeno pouzitim &erstvého vzorku (65
%), EasteCnym vysuSenim (22 %) a lplnym vysuSenim v laboratorni horkovzdu¥né susarné (pfi 60
°C). V priib&hu manipulace s vysuSenym vzorkem do3lo samovolnym jimanim vzdu$né vlhkosti
k jeho Easteénému navlhnuti (1 %). Takto upravené vzorky byly nasypéany do sterilnich nadobek o
objemu 0,2 |, t&sné& uzavieny a nasledné skladovany pfi stilych teplotach (-15) °C (mrazici box) 12
°C (lednice), 25 °C (termostaticky box 1) a 50 °C (termostaticky box 2). T&snost nadobek byla
kontrolovéna porovnanim hmotnosti vzorku pfi zaloZeni pokusu a pied realizaci mikrobiologického
rozboru.

Ke stanoveni po¢tu plisni doslo 4x v priibéhu pokusu — v momenté zaloZeni a nisledné po
7, 14 a 28 dnech. Mikrobiologické rozbory byly realizovany podle metodiky vypracované a
ov&fené fesitelskym tymem VUZT, v.v.i. Vychozi suspenze byla pfipravena vytfepavanim navazky
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10 g vzorku dfevni $tépky do 100 ml 0,1 % peptonové vody. Dalsi, desetindsobné fedéni bylo
voleno tak, aby vysledny poget kolonii narostlych na Petriho miskach nebyl vy33i nez 150 (fedéni
10, 107 a 10®). Inokulace byla provadéna pienesenim pipetou 0,1 ml inokula na pevnou Zivnou
pidu a rozetienim sklenénou zahnutou ty&inkou po povrchu agaru. Pfipravené plotny se
inkubovaly aerobng, vi¢ky nahoru v termostatu pii 25 °C. Poget ploten byl odegitin za 3 aZ 5 dni
inkubace. Kultivace byla provddéna na selektivni Zivné plidé s pridavkem antibiotika. Pro pfipravu
kultivaéni piidy bylo pouzito dehydratované kompletni kultivaéni médium, chloramfenikolovy agar
s dichloranem a bengalskou &erveni. Zjistény pocet kolonii tvoficich jednotky (KTJ) po inkubaci
byl stanoven podle (CSN ISO 21527-1, 2009) a prepo&itin na gram suiny vzorku.

VYSLEDKY A DISKUSE
Pribéh vyvoje poétu plisni jednotlivych alternativ byl zpracovan graficky. Vysledky jsou
znazornény na obrazcich 1 az 3.
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Obrazek 1 — Graf vyvoje pottu plisni v dfevni §tépce pfi obsahu vedkeré vody 65 %.
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Obrazek 2 — Graf vyvoje po&tu plisni v dfevni $t&pce pfi obsahu veskeré vody 22 %.
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Obrazek 3 — Graf vyvoje potu plisni v dfevni $t&pce pti obsahu veskeré vody 1 %.

Z vysledki uvedenych na obrazcich 1 aZz 3 je ziejmé, Ze obsah vody v dfevni $tépce
ovliviiuje zasadnim zplsobem zachovani kvality materidlu v pribshu skladovani a vyskyt
rizikovych faktor pisobicich na okoli skladovaného materidlu vetné hygienickych rizik, kterym
Je vystavena obsluha skladovaciho zafizeni i naslednych zpracovatelskych technologickych linek.

Nejvy3si koncentrace plisni byla stanovena pfi nejvy$3im obsahu vody v materialu (65 %).
Hodnoty se blizily 10° KTJ.g" (kolonii tvoficich jednotky na gram sudiny). P¥i vysokém obsahu
vody v materidlu se nejvice projevil vliv teploty prostfedi na vyvoj poétu plisni. Nejvy3si
koncentrace byla zaznamenana po 15 dnech skladovani pti teploté 50 °C. Prib&h koncentrace
plisni pfi teplotich skladovéni 50 a 12 °C zaznamenal na za&atku prudky vzestup o po nasledném
zpomaleni doslo pfiblizné v poloviné experimentu k postupnému poklesu. Pii teploté skladovani 25
°C je pocatecni narlst po¢tu plisni pozvolngjsi, ale postupny nérdst byl zaznamenan po celou dobu
experimentu. Tuto skute¢nost Ize vysvétlit druhovou skladbou vyskytujicich se plisni, pro jejichz
rozvoj je teplota 25 °C optimalni.

Pfi obsahu veskeré vody ve 3tépce na trovni 22 % je vliv teploty na vyvoj poétu plisni
v prib&hu skladovani patrny méné, ale stale je velmi vyznamny. Pfi teploté 25 °C je narist poctu
opét pozvolny a stily. Koncentrace pii teplot¢ 12 °C byla v priibéhu celého pokusu niZsi.
Koncentrace plisni pfi teploté¢ 50 °C byla v prvni poloving doby trvani pokusu vy33i a nasledng
zaznamenala pokles. Pfi teplot¢ skladovani —15 °C nebyla vyznamnd zména poétu plisni
zaznamenana.

V pfipadé skladovani suché stépky (1 %) vliv teploty (s vyjimkou — 15 °C) na priibéh poétu
plisni v materialu sldbne. P¥i pfiznivé teplot& 25 °C je stdle nepatrné vy33i podet KTJ.g™, ale rozdil
u teplot 50 a 12 °C je zanedbatelny. PFi viech teplotich skladovani ma ve druhé polovin&
experimentu koncentrace plisni klesajici charakter.

Mnozstvi plisni ve 3tépce skladované pfi — 15 °C se v pribéhu experimentu vyrazné
neménil. U vzorkil o obsahu vody 65 % a 1 % doslo sice v prvni fazi k mirnému néristu. K tomu
ale mohlo dojit i lehkou netimyslnou toxikaci v priibéhu zakladani pokusu, které nebylo mozné i
pres v3echna realizovana opatfeni zabranit se stoprocentni jistotou. Vzhledem k pouzité metodé se
z mikrobiologického hlediska jedna o rozdily zanedbatelné.
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Ve vzorcich dievni 3tépky byly identifikovany plisné rodu Cladosporium, Mucor,
Penicillium, Alternaria, Botrytis, Aspergillus, Rhizopus, Fusarium a kvasinky rodu Saccharomyces,
Candida a Rhodotorula.

ZAVER

Ze ziskanych vysledki vyplyva, Zze v souladu teoretickymi pfedpoklady je skladovani
3tépky s vysokym obsahem vody dlouhodobé nevhodné. S vyjimkou skladovéni v mrazu je obsah
poétu plisni v porovnani se susenou $tépkou vice nez stonasobny. Umérné tomu jsou vy3§i i rizika
hygienicka a pravdépodobnost vzniku biodegradabilnich procesii ve skladovaném materidlu Ize bez
pouziti pfipadnych konzervaénich latek oznacit za jistotu.

Pro kratkodobé skladovéani (do cca 20 dni) neni nutné material susit na extrémné nizky
obsah vody. Pfi obsahu vody kolem 20 % nebyly v pocate¢ni fazi skladovéni z hlediska obsahu
plisni zjistény vyznamné&jsi rozdily. P¥i skladovani $t€pky v delsim ¢asovém horizontu se ale
z hlediska minimalizace hygienickych rizik jevi jako Zzadouci skladovat materidl s co nejniz3im
obsahem vody bez ohledu na teplotu skladovéni. Z praktického hlediska lze doporugit obsah vody
v materialu pii skladovani (tam kde je to technicky mozné) zajistit priblizné Grovni, kterad je
z4douci pfi jeho dal3im zpracovéni (tzn. 8 — 15 % pii nasledné vyrobé briket a pelet a do 17 % pro
pfimé spalovani. Zasady by mély samoziejmé platit i pfi neenergetickém vyuzivani dfevni St€pky.
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