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SPEED OF SEEDS FLIGHT IN THE SEEDING TUBES
RYCHLOST PRULETU OSIVA V HADICOVYCH SEMENOVODECH
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Abstract

Development and innovation trend in exact seeding-machines is a placement of a central storage
box and a central sowing unit on these seeding-machines. These construction changes of seeding-
machines need a new solution in the transport of seeds from the central sowing unit to the seeding
coulters. As the preferred solution is the use of plastic seeding tubes. Speed of wheat seets was
higher then seeds of maize but the differences were not statistically significant. With increasing
length of seeding tubes the speed of seeds flight was decreasing. On the speed of seeds flight in the
plastic seeding tubes had further the influence the lead of seeding tubes (straight, curved).
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UVOD

U strojii pro pfesné seti jsou dosud vyuzivany jednotlivé zisobni skfin¢ na osivo pro
kazdou vysevni jednotku, osivo pada z malé vysky z vysevniho mechanismu ptimo do ryhy v ptdé
vytvorené secimi botkami. V posledni dobé se vyrobci stroji na pfesné seti orientuji na vyvoj stroji
s uplatnénim centralni zasobni skfiné na osivo a centralniho vysevniho ustroji z divodii provoznich
vyhod tohoto feSeni. Pneumatickd doprava osiva v semenovodech je jednim z dilezitych faktord
spravné funkce secich stroji. Je dilezité, aby semena byla proudem vzduchu unéasena v hadicovych
semenovodech v pravidelnych vzdalenostech, coz je podminkou dodrzeni agrotechnickych
pozadavku na presné seti.

Vychodiskem pro studium priletu osiva hadicovymi semenovody jsou udaje v literatuie se
zaméfenim zejména na aerodynamické poméry v potrubi, tlak a rychlost vzduchového proudu a na
ptetlakovou dopravu zrnin (Russo, 2011; Jech a kol., 2011).

Cilem méfeni pruletu osiva hadicovymi semenovody bylo upresnit vliv zakladnich
parametri (délka a tvar vedeni hadic) na presnost dopravy vybranych osiv do secich botek
v podminkéch presného seti.

MATERIAL A METODY

Hadicové semenovody o vnitfnim priméru 16 mm byly pfipojeny na vyvod ventildtoru
pouzivaného u secich stroji FARMET Excelent. Ventilator byl pohanén hydrogeneratorem
s moznosti plynulé zmény frekvence otaceni rotoru ventilatoru (obr. 1).

Po zméfeni rychlosti vzduchu v hadicovych semenovodech o vnitinim priméru 16 mm a
pfi jejich riznych délkach, pfi rizné frekvenci otaceni rotoru ventilatoru a pfi pfimém i zakfiveném
vedeni semenovodi (Vitek a kol., 2013), se uskuteénilo méfeni rychlosti priletu semen kukufice a
ozimé psenice témito hadicovymi semenovody. Pfi méfeni priletu semen byly vyuZity optické
snima¢e BALLUFF, typ BLG 30C-005-S4, ve spojeni s méfici ustfednou. Méfil se prilet osiv vzdy
na pfimém vedeni semenovodi a nasledné na vedeni zakfiveném. Zakfiveni hadic bylo zvoleno
v souladu s pfedpokladanym uloZenim hadicovych semenovodii v secim stroji. Byla zvolena
frekvence otdgeni rotoru ventilatoru 3500.min"'. Z namé&fenych &asovych tsekd byla vypogitina
rychlost priiletu semen. Méfeni se uskutecnila v deseti opakovanich.
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Obr. 1 — Ventilator pohanény hydrogeneratorem (hydrogenerétor je v pozadi)

VYSLEDKY A DISKUSE

P¥i méfeni rychlosti priletu osiva kukufice a pSenice hadicovymi semenovody se ukazalo,
e pii nizsi frekvenci otaleni rotoru ventilatoru (rozmezi 1000 az 2500.min™") neni dosazeno
rychlosti proudéni vzduchu v hadicovych semenovodech, potfebné pro plynuly pohyb osiv
v semenovodech. Pro statistické zpracovani dat proto byly zvoleny hodnoty rychlosti priletu semen
pfi frekvenci otageni rotoru ventilatoru 3500.min™".

Z grafu na obr. 2 je patrné, Ze u pfimého vedeni semenovodi byla naméfena vyssi rychlost
priletu semen neZ u vedeni zakfiveného (délka semenovodu 2 m). U varianty 3 byly v tomto znaku
hodnoty statisticky vyznamné niz$i neZ u variant s pfimym vedenim hadic. Obdobny trend
v rozdilech mezi variantami méfeni byl zjiitén pfi délce semenovodu 3 m, aviak statisticky
vyznamny rozdil byl pouze mezi variantami 3 a 2 — graf na obr. 3.
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Obr. 2 — Rychlost priilletu semen pii délce semenovodu 2 m
Varianty:
1 — Kukurice, pFimé vedeni
2 — Ozimd pSenice, pFimé vedeni
3 — Kukurice, zak¥ivené vedeni
4 — Ozima psenice, zakFivené vedeni
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Obr. 3 — Rychlost priletu semen pfi délce semenovodu 3 m
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pfimém vedeni semenovodu, coz predstavuje odliSnost od vysledkd méfeni pifi délce semenovodi 2
a 3 m (obr. 4). Statisticky vyznamny rozdil byl zjist€én pouze mezi variantami 1 a 2.
Piedpokladanou pfi¢inou jsou parametry zakfiveni semenovodu pfi jeho délce 4 m. Pfi nejvétsi
délce semenovodu (5 m) se rychlost priletu semen mezi variantami méfeni statisticky vyznamné

neliSila (obr. 5).
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Obr. 4 — Rychlost priletu semen pii délce semenovodu 4 m
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Obr. 5 — Rychlost priletu semen pfi délce semenovodu 5 m

K objasnéni rozdili rychlosti priletu semen semenovody mohou piispét vysledky
piedchozich méfeni rychlosti proudéni vzduchu v hadicovych semenovodech. Rychlost proudéni
vzduchu pti stejné frekvenci otadeni rotoru ventilatoru stoupala se snizujici se délkou hadic. Pfi
zakfiveném vedeni hadic byla rychlost proudéni vzduchu v hadicich niZ8i neZ pfi jejich pfimém
vedeni.

Vysledky méfeni jsou v souladu s literarnimi prameny, které pojedndvaji o principech
proudéni vzduchu v potrubi a pneumatické dopravé zrnin (Flandro, McMahon, Roach, 2012; Jech a
kol., 2011). Soudasné viak ukazuji na specifické problémy, které je nutné feSit pfi pfesném seti
stroji s centrédlni zdsobni skfini na osivo a s centralnim vysevnim astrojim.

ZAVER

Vysledky méfeni rychlosti priletu semen v hadicovych semenovodech ukazaly na problém
spojeny s pouzitim hadicovych semenovodi nestejné délky u nové generace strojii na presné seti.
Pti nestejné délce hadicovych semenovodi miize dochazet k rozdilim rychlosti priletu semen
v jednotlivych semenovodech a tim ke zhorSeni parametrii pfesného seti. DalSim zdrojem
nepfesnosti seti miZe byt zpiusob vedeni hadicovych semenovodi. Byly naméfeny i rozdily
rychlosti priiletu semen p3enice a kukufice. Vysledky jsou informa¢nim podkladem vyuzitelnym
pfi vyvoji strojii na pfesné seti s pozadavky na kvalitu vysevu pii relativné vysoké pojezdové
rychlosti stroji.
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