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COMPOSTING OF GARDEN WASTE IN A DRUM COMPOSTER
KOMPOSTOVANI ZAHRADNIHO ODPADU V BUBNOVEM KOMPOSTERU

AMITAVA ROY, PETR PLIVA, MILAN HEROUT
VUZT, v.v.i., Praha

Abstract

EU initiative to improve the current situation in waste management Biodegradable waste (BRO)
and by Directive 1999/31/EC on the landfill is expected to reach processing Biodegradable waste (
BRO )other way than depositing in landfills. For this reason, it is desirable that the Biodegradable
waste (BRO) and maintenance of household gardens and proceeds directly to the place of their
origin, directly at these small producers. The vast majority of this type of waste is well compostable
and can be combined to produce high-quality compost with good quality characteristics.
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UvOD

Iniciativa EU, ktera ma zlepSit souasnou situaci v hospodafeni s biodegrabilitnim
odpadem (BRO) a pomoci Smérnice o skladkach 1999/31/EC by méla dosdhnout zpracovani BRO
jinym zpiisobem, neZli ukladanim na skladky.

Z tohoto diivodu je Zadouci, aby byl i BRO zldrzby zahrad a domaécnosti
zpracovavan piimo na misté jejich vzniku, pfimo u téchto malych producenti. PfevaZna vétSina
tohoto typu odpadii je dobfe kompostovatelnd a lze z nich vyrobit kvalitni kompost s dobrymi
jakostnimi znaky.

MATERIAL A METODY

Surovinova skladba zakladky travni hmota a listi, mnoZstvi jednotlivych surovin jsou
uvedeni v tabulce &islo 1. Pfiprava a prib&h experimentu — zpracovdvané suroviny nebyly pred
vloZenim do bubnu promichédny, promichani bylo provedeno aZ ve vlastnim zafizeni. Oto&nym
bubnem uloZzenym na pevném ramu s vlastnim elektrickym pohonem. Soucasti pevného ramu jsou
pohénéci podpéma kola, kterd pohénéji rotatni buben a dévkovaci zafizeni pro dévkovani kapalin
na upravu vlhkosti kompostovanych surovin. Plast rotaéniho bubnu je vytvofen nékolika pevné
ptipevnénymi dily obdélnikového tvaru tak, Ze mezi nimi je mezera zabezpecujici efekt prosévani
pfi otadeni bubnu. Jeden dil je posuvny a slouZi k plnéni rota¢niho bubnu.

Rotagni buben je vybaven &idly pro snimani teploty a vlhkosti surovin uvnitf bubnu a na
zakladé informaci ze snimadi privedenych do Fidici jednotky je kompostovaci proces
zpétnovazebné fizen vhodnym zasahem.

Zasah je proveden v piipadg, Ze teplota zjisténa teplotnim snimaéem neodpovida optimalni
teploté kompostovani — tj. je pfili§ nizka < 40°C &i pfilid vysokd >65°C, coZ sve&dii o nedostatku
vzdusného kysliku. Po spusténi motoru se zagne rotaéni buben oticet, suroviny uvnitf promichavat
a tim padem provzdusiiovat.

V ptipadg, e je vlhkost surovin mimo interval optimélnich hodnot pro kompostovani (40-
60%) dochazi ke sputéni elmotoru a tim otageni bubnu a sou¢asné k pusténi Eerpadla davkovaciho
zatizeni kapalin a zkrapé&ni rotadniho bubnu, respektive vlh&eni surovin uvnitf bubnu.

Pfi optimalnim priibéhu kompostovaciho procesu dochdzi uvnit rotaéniho bubnu k tvorbé
kompostu, ktery pfi otaéeni bubnu propadéva mezerami mezi pevnymi dily plaSté na sesypny Zlab,
pod kterym je odebran pro dalsi vyuZiti.

Pro ptipad, 7e kompostovaci proces probihd dlouhodob& v optimélnich podminkach a
otadeni bubnu neni vyvoldno zp&tnovazebnim Fizenim, je v fidici jednotce nastaven Easovy interval
otadeni bubnu mimo zasahy pfi fizeni kompostovaciho procesu a buben se i vtomto pfipadé
z diivodu prosévani hotového kompostu pootaci.

Suroviny uréené pro kompostovani jsou do rotaéniho bubnu vkladany v prub&hu
komponovaciho procesu po otevieni posuvného dilu plasté rotaéniho bubnu. Druh a velikost Eastic
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vkladanych surovin vyzaduje dodrzovéni urgitych zésad ( napf. pomér C:N, max. velikost &astic

10cm), po jejichZ spinéni je prubéh kompostovaciho procesu optimalni. Bubnové zafizeni pro

fizené kompostovani dle pfedmétného technického feeni je zobrazeno na obr. 1.

Hlavni &asti zafizeni jsou pevny rdm 1, rotaéni buben 2, podpéma kola 3, sesypny lab 4.
davkovaci zafizeni kapalin 5. Soucasti bubnového zafizeni s fizenim kompostovaciho procesu
Jsou snimace pro zjistovani teploty a vihkosti surovin zaloZenych do bubnu. Pevny ram 1 je
svafen z ocelovych nosnikd. Jeho sou¢dsti jsou &tyfi podpéma kola, z nichz alespori jedno je hnaci
a je pohanéno elektromotorem napojeného na fidici jednotku. S pevnym rdamem 1 je pevné spojen
sesypny Zlab 4, po kterém se sesouva hotovy kompost propadly z rotaéniho bubnu 2.

Rotaéni buben 2, jehoZ objem je cca Im’ je sloZen ze dvou obru&i 21, ke kterym jsou pevné
pridélany pevné dily rotaéniho bubnu 22 . Na misto jednoho pevného dilu je do plasté rota¢niho
bubnu 2 osazen posuvny dil rotaéniho bubnu 23, po jehoz odsunuti je mozné vzniklym otvorem do
rota¢niho bubnu 23 zakladat kompostované suroviny.

K pevnému ramu 1 je pfidélano davkovaci zafizeni kapalin 3, které je sloZzeno z nadrze na
kapalinu 51, €erpadlo s fidici jednotkou 52 a systémem trysek 53 pro zkrapéni rotaé¢niho bubnu 2,
respek. kompostovanych surovin uvnitf.

Postup kompostovani v bubnovém zafizeni pro fizené kompostovéni je nasledujici:

1. Po otevieni posuvného dilu rotaéniho bubnu 2 jsou do bubnu vloZeny kompostované
suroviny podle vhodné receptury (C:N) a velikost &astic nepfesahujici 10cm. Rotadni
buben je naplnén do 4/5 jeho objemu.

2. Po naplnéni surovin jsou do bubnu vloZeny snimale pro zjifovéni teploty a vlhkosti
kompostovanych surovin. Vtento moment muZe byt zafizeni spudténo a za&ina
kompostovaci proces. Rizeni probiha vhodnymi zasahy na zikladé znalosti teploty a
vihkosti kompostovanych surovin. V pfipadé, Ze se teplota nepohybuje v optimalnim
intervalu, dochézi k ota¢eni bubnu, a tim padem k promichavani a provzduifiovani.

3. V piipadé, Ze se vlhkost nepohybuje v optimalnim intervalu, dochazi k sou¢asnému otaceni
rotaéniho bubnu 2 a dévkovéni kapaliny davkovacim zafizenim 5 dle naprogramovanych
hodnot v fidici jednotce. Po urtité dob&, kdy vznikl hotovy kompost, dochazi pfi kazdém
otaceni rotatniho bubnu k jeho propadavani (efekt prosévéni) na sesypny Zlab, pod kterym
Je kompost odebiran k dalsimu pouziti.

4. V pfipad€, Ze kompostovaci proces probiha v optimalnich podminkach nepfetrzité a neni
tieba vykonavat zpétny zasah — provzdusiiovani, resp. otalent, je otdleni rotaéniho bubnu
vyvolano fidici jednotkou, kde jsou pro tyto pfipady naprogramovény intervaly otadeni
z diivodu prosévani hotového kompostu.

Béhem celého sledovaného obdobi nebylo provedeno vlhéeni obsahu bubnu, na
kompostovaci procesu mély vliv i klimatické podminky v misté umisténi bubnového kompostéru,
b&hem experimentu byly pfiddvany suroviny a odebiran kompost tak, jak je zaznamenano v tabulce
3. V tabulce jsou zaznamenany také &asy oticeni bubnu.

Surovinova skladba zakladky viz tab. 1, mnoZstvi jednotlivych surovin v prvni zakladce do
bubnového kompostéru, ktera byla provedena 3.1X.2013

Tab.1 — Surovinova skladba zakladky

Material Mnozstvi/ m’. | Mnozstvi / kg.
travni hmota 0,66 261,36
listi 0,33 51,48
Celkem 0,99 313
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Obr. 1 — Bubnové zafizeni pro fizeni kompostovani
Legenda k obrazku:
1 - rém
2 - rota¢ni buben
21 - obrug
22 - pevny dil rotaéniho bubnu
23 - posuvny dil rota¢niho bubnu
24 - pevné &elo rota¢niho bubnu
3 - podpérné kolo
4 - sesypny Zlab
5 - zavlaZovaci systém
51 - nadrz na kapalinu
52 - &erpadlo s ovladaci jednotkou
53 —tryska
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Obr. 2 — Ovéfovani bubnového kompostéru

VYSLEDKY A DISKUSE
Casovy priibéh komponovaciho procesu je podrobné uveden v tabulce 3. Bé&hem

sledovaného obdobi bylo vyrobeno (proseto) celkem 0,3 m® kompostu, jehoz jakostni znaky jsou
uvedeny v tab. 2 a na zaklad€ kterych lze konstatovat, Ze odpovidaji pozadavkim na jakostni znaky
dle CSN 465735 ,,Primyslové komposty* Pfi ukonéeni experimentu — 3.XI1.2013 zistalo v bubnu
0,36 m’ zpracovavanych surovin;

Tab. 2 — Vysledky rozbori vyrobeného kompost

Kompost z bubnového kompostéru Jakg;tlgl"zg;l;};dle Zji¥téné hodnoty
Ukazatel Jednotka

mnozstvi objemova hmotnost 3
vyrobeného kompostu ke 510 kg.m” b eeiken
Protokol &. —_ -— BK/01/2012/AgCh
susina % hm. 60 - 40 66,64
vlhkost % hm. 40 - 60 43,36
spalitelné latky % hm. min. 25 24,85
celkovy N jako N

pfepocéteny na vysuSeny % min. 0,6 0,79
vzorek

pomér C:N - max. 30:1 15,42

pH B 6,0 -85 8,9
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ZAVER

Existuje fada technologii kompostovani — kompostovani na hromadach bez pfekopavani,
kompostovani v plosnych ¢&i pasovych hromadach, které jsou prekopavany, intenzivni
kompostovaci technologie, kompostovani ve vacich, vermikompostovani apod. At je vyuZivana
jakdkoliv z téchto technologii, je nutné zduvodu spravného vyvoje a pribéhu vyroby
pozadovaného produktu kompostovaci proces monitorovat a fidit. K tomu je nutné znat nejriznéjsi
veli¢iny charakterizujici kompostovani.

Vsechny experimentalni &innosti jsou na experimentdlni kompostarné VUZT, v.v.i.
provadény se zamérem dal3iho poznani, podrobnéjsiho popisu ¢i rozsifeni veli€in, které ovliviiuji
zakladani, pribéh a ukonéeni kompostovaciho procesu a se zpusoby, jak kompostovaci proces na
zakladé znalosti hodnot uvadénych veli¢in monitorovat a fidit v optimalnich podminkach.
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