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ECONOMY OF SOLID BIO-FUELS
EKONOMIKA TUHYCH TVAROVANYCH BIOPALIV
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Abstract

Suitable method of bio-fuels utilization could be economically efficient alternative to Fossil fuels
combustion in stationary heating plants. The contribution describes an Expert system for Decision
making support in field of Solid bio-fuels. Expert system is created like database Internet
application freely open to users. User has possibility simulate his prospectus, choose from database
suitable recommended technological systems for its realization, analyse operational and capital
costs and economics contributions, recovery of investment and product power effectiveness.
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Souhrn

Biopaliva jsou technologicky i ekonomicky vhodnou alternativou fosilnich paliv ve stacionarnich
zdrojich tepla. Pfispévek popisuje expertni systém pro podporu rozhodovacich procesii v oblasti
produkce tuhych biopaliv. Expertni systém je feen jako databazové internetova aplikace volng
pfistupnd uZivatelim. UZivatel md moznost namodelovat si sviij podnikatelsky zamér, vybrat z
databaze vhodné doporucené technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a
investi¢ni ndklady a dédle ekonomické pFinosy zaméru, navratnost investice a energetickou
efektivnost produktu.
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UvVOD

Jednim z vyznamnych obnovitelnych zdroji energie je zamérné péstovana i druhotna
odpadni biomasa ze zemé&délské vyroby. S ohledem na limitujici zdroje difevni hmoty je tieba
orientovat se ve venkovském prostoru pfedeviim na zemédélskou biomasu. Ze strany zemé&délci je
o rozvoj diverzifikace nezemé&délskych Einnosti do této oblasti velky zidjem. Jedna se v3ak o
vyznamné investiéni rozhodnuti s del$i dobou navratnosti. Vytvofeni expertniho systému pro
podporu rozhodovani v této oblasti vyznamné zvy3uje kvalitu rozhodovani, snizuje riziko Spatnych
investiénich zadmért, zvySuje pravdépodobnost ziskani dotace na podporu diverzifikace
nezemédélskych Cinnosti a vytvafi podminky pro zlepSeni ekonomické stability podniku.

MATERIAL A METODY

Ve VUZT, v.v.i. byl pro potiebu podpory rozhodovani v této oblasti vytvofen expertni
systém. Expertni systém (dale jen ES) je feSen formou databazového modelovaciho programu.
Uzivatel ma moZnost namodelovat si svilj podnikatelsky zamér, vybrat z databaze vhodné
doporucené technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a investi¢ni ndklady a
dale ekonomické pfinosy zaméru, navratnost investice a energetickou efektivnost produktu.

Vstupnim materidlem v této ¢asti ES muze byt fytomasa jak zemé&dé&lska p&stovana (sldma,
seno, zrno apod.), tak i nezemé&délska (piliny, dfevni §tépka, odpad ze zpracovatelského primyslu
apod.). Vyslednym produktem jsou brikety resp. pelety

Préace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
. vybér a zadani vstupnich materiald

Materialy je mozné vybrat z databdze vstupnich materidli. Vybér konkrétniho druhu
fytomasy provede uzivatel zadanim mnozstvi fytomasy. V databazi ma kazdy material
pfednastavené zdkladni parametry dileZité pro vyrobu tvarovanych biopaliv a jejich palivové
vlastnosti. Tyto vlastnosti lze upravit podle lokalnich podminek. Timto zpiisobem je mozné zadat i
novy material, ktery databaze neobsahuje (viz. Obr. 1)
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o vybér a zadani tvarovaci linky - provadi se ve 3 krocich:

upfesnéni produkce - na zakladé vstupnich materialii se provede upfesnéni druhu
produkce, mnoZstvi produkce a trzni ceny

specifikace vyrobni linky — provede se upfesnéni druhu a mnozstvi produkce - volné
lozena (kontejner, cisterna, big-bag), balena (malospotfebitelské baleni), ostatni
(alomky, nestandardni apod.) a upfesni se rovnéz pfedpokladana trzni cena. Déle se
pak upfesni

Zadejte parametry pro material "P8enice ozima - slama”

Nazev parametru Hodnota

Mnozstvi (trok) 1000 |
Cena materidiu (Ké!t-plaoena_'fﬂcvidaoeoépaduméoenuzépomu)‘ﬂ)ﬂ |
Procento spaiseinch létek 94 |
Drceni anc/ne !ano J
Obssh suliny (%) 85

Nakiady na manipulaci a skladovani (K& WM_T
Energie vioZens do vstupnin materiaiu (GJY): 04 |

Obr. 1 — Zadavéni parametrl vstupniho materidlu

zadani hlavnich technologickych bloki linky (brikety/pelety, potfeba stavebni
investice, potfeba suSeni vstupniho materialu, zpisob baleni produkce. (viz. Obr. 2)

Distribuce pr od:kr::i\sett\:im PO Cena Kéit
Cetkova produkce c44
-z oho!
Voiné loZené 1944 | 2800 |
Balené 0 | o |
Ostatni 0 | o |
Zvolte si typ vyrobni linky
Typ produkce: @ brikety O pelety _
Stavebni investice: ® Nova stavba| O Bez stavebnich investc
Sugeni vstupniho materidiu: (O Suleni ® Bez sueni
Baleni produkiu: ® Baiciinka | O Bezbaiciinky |

Obr. 2 — Upfesnéni produkce

vybér konkrétni varianty linky - na zdkladé zadani se uZivateli nabidne soubor
vyrobnich linek, konkrétni linka se vybere podle pozadované ,,Ro&ni produkce linky*
a to podle podminek uzivatele v jednosménném nebo dvousménném provozu. Viechny
uvedené technické a ekonomické parametry vybrané vyrobni linky lze upravit podle
lokdlnich podminek uzivatele a upfesnéni jejich technickych a ekonomickych
normativii (podle podkladi dodavateld strojniho vybaveni ¢&i stavby), dile je moZzno
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zadat ostatni provozni naklady (napf.: najem budov, najem neb provoz strojii, vyrobni
a spravni rezijni naklady apod.) — viz Obr. 3

- zpusob financovani — zde jsou uvedeny celkové stavebni a technologické investice
plynouci z pfedchoziho zadani linky. UZivatel do tabulky zadéva ziskané investiéni
dotace a poskytnuté uvéry na stavbu resp. technologické vybaveni linky a celkové
naklady uvéru (viz Obr. 4)

™ T

!mwmmim" éln " .illl ; Sianai | FEI.‘ W:
"wmd“"“; s stavebni Etechmioych% pfikon ; naklady  pracovniki | i ;
o gty ’"’m”""“ s.KE |t KE | KW | K&h  osobisménu '1M:a = |
O6so | & |400na0 (1008  |[2400  |495 120 e o [
@1060 & | 6005530 1296 13280 7 140 22 llo l
O1800 & | 100000 1584 14830 117 1120 25 llo |
Obr. 3 — Vybér linky a upfesnéni nakladd
Z toho
| T -
Predmét financovani "M eSUCT! Nakiady vokece - M
celkem (tis. KC) = nainvestice vySe Gvéru Splatky + poplatky
_ (tis. KE) (tis. K& | celkem (tis. KE)
Stavba 1206 500 o 0 |
Technologie 380 1500 o | o |
Obr. 4 — Zptisob financovan{ linky
. ekonomika zaméru — ptiklad vystupni relace je uveden na obr. 5, vystupni relace se ¢leni na
5 Casti:

- zahlavi - nazev, datum zpracovani, soubor zadanych vstupl do vypoctu

- provozni naklady linky — materidlové vstupy, energie, opravy a odpisy, osobni
naklady, naklady na cizi kapital, ostatni naklady

- ekonomika vyrobniho zdméru — vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, Navratnost
investice

- ekonomika produkce — trzni cena, naklady, zisk/ztrata na jednotku produkce

- energeticka efektivnost produkce — energie na vstupni materiél, energie na vyrobu
biopaliva, energetickd hodnota produkce, energeticka efektivnost (energie
ziskana/vlozena)

VYSLEDKY A DISKUSE

Internetova aplikace expertniho systému je feSena tzv. zilozkovym zplsobem, ktery
umozni volné pfechazeni mezi jednotlivymi stupni zadavéani vstupnich daji a zpracovani
vysledki. Vysledky resp. zadané udaje je mozné kdykoliv uloZit a uZivatel se miZe pozdéji
k uloZenému projektu vratit a pokracovat v jeho zpracovani.

Systém pracuje nad rozsahlou znalostni databazi, ktera usnadiuje uZivateli modelovani
vyrobniho zdméru, ale zdroveii pfevaznou vétSinu vstupnich dat z databaze mize uzivatel upfesnit
a prizpisobit tedy vysledky svym lokdlnim podminkdm. Expertni systém umoZiiuje modelovéni a
ekonomické vyhodnoceni podnikatelského zaméru v oblasti produkce a vyuziti biopaliv jako
objektivniho néstroje pro podporu rozhodovani v této oblasti.
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Ekonomika linky na vjrobu tvarovanych biopaliv - Nazev: model-1 Dne:19.03.2014
 Vetupnimateid | Mnosti() | Sulina(k) | Cena (K1)
Vjrobni linka Produkce celkem Volné lofena Balend Ostatni
Rofniprodukce: | oMt | oMt | BOKEY i TR T
Investiéni naklady (tis. KE): 1 Celkem: 4576 _ Stavba: 1296 Technologie: 3280
Financovani (tis. KE) : - ~ Dotace:2000 Ovér: 0 Suma spiatek: 0
i Drceni: ano Sudeni: ne Baleni: ano
Tﬂm‘mfm ""'f’ ' Instalovanj vikon (kW) 600 | Podetpracovniki: 22 | ON obsiuhy (KE)- 140
Ro&ni provozni nakiady linky (K&ir) Ekonomika vyroby .
Vstupni materidly 600000 Vinosy vyrobniho zaméru (KEr) 2 643 200
Suseni vstupnich materiala 30 000 Naklady fixni (KE) 204533
Elektricka energie 366 000 Naklady variabilni (KEn) 1898 320
Odpisy stavby 26533 Niklady celkem (KEir) 2102853
Odpisy technologie 178000 Zisk#/zirita- (KE) 540 347
Naklady ivéru 0 Miarentabiity (%) 2
Opravy audrfovani 222720 Nivatnost () 5
Osobni naklady | 677600
Ostatni provozninakiady 0
Cokem 2102853
Ekonomika produkce _ Energeticka efektivnost produkce
Trini cena na jednotku produkce | (KE/t) 2 800 Energie na vstupni material (GJ) 0.40
Naklady celkem na jednotku produkce (KEft) 2 228 Energie na vjrobu biopaliva | (GJT) 03
Zisketrita- na jednotu produkce  (KE) 572 Energie spotiebovand celkem | (GJ) 07
Energie produktu (biopaliva) | (GJt) 15.1
Energeticka efektivnost biopaliva (6J/6J) 21.6

Obr. 5 — Ekonomika vyrobniho zamé&ru

Ze strany zemé&délcd je o rozvoj diverzifikace nezemédélskych &innosti do oblasti

p&stovani a energetického vyuziti biomasy velky zajem. Rozhodnuti o diversifikace zeméd€lského
podnikatelského subjektu do oblasti energetického vyuziti biomasy je velmi vyznamné, Jedna se

zpravidla o investice v
podminkach zeméd&lskych podniki ma management pro

tadu desitek milioni s pomémné dlouhou dobou navratnosti. V soucasnych
toto rozhodovéani naprosty nedostatek

objektivnich podkladii, rozhodovani je Easto subjektivni a §patné rozhodnuti mize na dlouhou dobu

vyrazné zhorsit ekonomickou situaci a stabilitu zemédélského podniku.

ZAVER

Ukazuje se, z¢ vhodna forma energetického vyuziti biopaliv ma svoje racionalni i

ekonomické opodstatnéni. Vyznamnou roli v této oblasti sehravaji dotace.
Rozvoj v této oblasti viak predstavuje i dalsi vyznamné pfinosy:

. vyuziti odpadni produkce ze zeméd€lské vyroby, drzby a obnovy krajiny

. zvydeni ekonomické stability a energetické nezavislosti zemédé&lského podniku
. vyuziti pracovnich sil v mimosezonni dobé

. vytvorfeni novych pracovnich pfileZitosti.

Redeni ma déle pfiznivy vliv na Zivotni prostfedi a na tvorbu krajiny, vyznamné muze
piispét k isporam fosilnich paliv. Biopaliva jsou technologicky i ekonomicky vhodnou alternativou

fosilnich paliv ve stacionarnich zdrojich tepla.
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