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Poskliznoveé osetrovani a skladovani
potravinarskych zrnin

Obiloviny jako zaklad racionalni vyzivy jsou sezénnim produktem, ktery nebyva zpravidla zpracovan ihned

po sklizni, ale spotfebovava se pribézné. Z toho vyplyva nutnost jejich Setrného poskliziiového osetieni pfi
zachovani pfirodniho stavu a nasledné dlouhodobé skladovani od sklizné az do doby jejich pouziti ke zpracovani
na finalni vyrobky nebo k pfimé spotiebé. Hlavni zasadou jsou takové Upravy a skladovaci podminky, které
nemohou sniZzovat v zadném pripadé biologickou hodnotu potravinafskych zrnin.

Pohled na poskliziovou linku o skladovaci kapacité 3000 tun

Os=tfovani a skladovani potravinai-
soych zmin méa sva specifika, ktera
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fiovat skldpéni zrna z dopravnich
prostiedkd do boku i nazad. Musi
byt vybaven kontinualnim uzévérem,
ktery zajisti plynulou regulaci toku
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zrna, konstrukéné mize byt rfesen
jako pfejezdny nebo nepfejezdny.
PFi dimenzovani pfijmu na posklizfo-
vou linku musime vychézet z celkové

Technologie naskladriovani zrna - prijmovy zdsobnik, kapacita 80 t, délka 13 m

denni vykonnosti nasazenych sklize-
cich mlaticek a rychlosti dopravnich
cest (vCetné rychlosti pfedcisténi).
Prijmova operace na poskliziiové lince
musi umoznovat rychlé a dokonalé
vycisténi zrna pfi pfechodu na pfijem
jiného druhu zrna, konstrukci pfijmo-
vého zasobniku je tfeba volit tak, aby
bylo zamezeno ulpivéni zrna na jeho
sténach.

Biologické viastnosti
obilné masy ve skladech

VIhké zrno po naskladnéni do vézo-
vého zasobniku ¢i halového skladu
produkuje svym dychanim teplo,
které mlze zpusobit jeho zapareni,
a tim jeho znehodnoceni. Podstatou
dychani je rozklad cukru na oxid uhli-
¢ity a vodu, pFi kterém se uvolfiuje
velké mnozstvi energie. Spotfebované
cukry se doplfiuji §tépenim vysoko-
molekularnich latek, hlavné $krobu,
pusobenim amylolytickych enzym.

Foto Jifi Bradna
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Starsi typ nadirovriovych provzdusriovacich kandlii ze stocenych drati

pokrytych pytlovinou v halovém skladu

Rozklad jednoduchych cukrd pro-
bihd za pfistupu vzduchu (aerobni
dychani), nebo bez pfistupu vzduchu
(anaerobni dychani). Toto dychani je
provazeno velkym ubytkem hmot-
nosti zrna. Pfi velmi intenzivnim prd-
béhu mize dosahovat i 0,1-0,2 %
ztrat denné. Dalsi riziko nastava s vel-
kym uvolnénim energie ve formé
tepla, tzv. samozahfev.

Samozahrev skladovaného obili je
komplexnim procesem, na kterém
se postupné systematicky podileji
viechny slozky obilné masy - jak zrna
zékladni kultury, zrna a semena pri-
mési, tak v pokrocilé fazi i cinnost
mikrofléry. Pfi intenzivnim dychani se

Detail nadiirovriového perforovaného provzdusnovaciho kandlu
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zvysuje teplota a vlhkost. Biologické
procesy pracuji stale rychleji, tep-
lota a vlhkost stale rostou, zrno
zaind kli¢it. Kdyz teplota dosahne
kolem 20 °C, zacnou se aktivovat
plisné a kvasinky. Pfi teploté 25 °C se
naplno rozvine ¢innost mikroflory.
V tomto okamziku mluvime o prvnim
stadiu samozahrevu. To trva zpravi-
dla i nékolik tydnd. Obili stale vlhne
a teplota stoupd. Pri druhém stadiu,
asi 30 °C, zacina prudky rozvoj bak-
terii. Teplota stoupéd ke 40 °C. Zrno
se silné rosi, vlivem teploty tmavne
a absorbuje rlGzné pachy. Stadium
trvd jen nékolik dni. Ve tfetim stadiu
zcela dominuji bakterie, teplota dosa-

Foto Jirt Bradna

huje 50 °C, zrno je tmavé, snizuje se
sypkost, pach je zatuchly a hnilobny.
Zrno v této fazi ztraci své techno-
logické parametry. Teplota pomalu
stoupa az na 70 °C a obili je nena-
vratné znehodnoceno.

Technologie aktivniho
provzdusnovani

V dobé Zziové kampané nejsou vidy
idealni podminky pro sklizer obili,
stébla obilnin mohou pfi dlouhotr-
vajicim desti polehnout, zrno v kla-
sech poroste, a tim se zvysi vlhkost
sklizeného materidlu. Diky vlhkosti
se znacné snizi Cistici vykon sklize-
cich mlaticek. Obili je znecisténo pri-
mésmi a nelistotami, to jesté zvysi
vlhkost, snizi sypkost obilné masy
a zhorSuje proces poskliziového
dozravani. Proto je nutné obili co
nejdiive po sklizni vycistit, dosusit
intenzivnim provzdusiovéanim ¢i usu-
Sit na susarné a poté radné uskladnit.

Rovnomérné provzdusniovani
Osetrovani potravinarskych zrnin ve
skladovacim prostoru by mélo byt

feseno intenzivnim provzdusnovanim,
pokud je to moZné i pro dosouseni
zrna ihned po sklizni. Provzdusriovani
potravinafskych zrnin ve skladovacich
prostorech musi byt rovnomérné,
to znamend, aby nékteré partie
nebyly pfesudeny a nékteré nemély
vy3si vihkost, nez predepisuji normy.
Zakladnim pozadavkem potravinaf-
skych zrnin je vihkostni rovnomérnost.
Z toho dlvodu je tfeba dimenzovat
intenzivni provzdusnovani uskladné-
ného zrna tak, aby bylo dosazeno
20-30 m® vzduchu na jednu tunu
uskladnéného zrna za jednu hodinu.
To je zékladni a rozhodujici pozada-
vek odetfovani potravinafskych zrnin
pfi intenzivnim provzdusnovani.
Podstata konzervace zrna intenziv-
nim provzdusfnovanim je ve snizeni
teploty uskladnéného zrna. Ztratdm
dychénim, samozahfevem nebo
zvySovanim teploty ¢innosti mikro-
organismu a broukd Ize snadno pre-
dejit dodavanim dostatku vzduchu do
obili. Vzduch dodéavany provzduino-
vacim ventilatorem do skladovaciho
prostoru zabrafiuje nadmérnému

ho z¥na
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Naskladriovdni halového skladu vybaveného podurovriovymi prejezdnymi provzdusniovacimi kandly Foto Jifi Bradna

vzniku tepla. K aktivnimu intenziv-
nimu provzdusnovani by mély byt
pouZity vyhradné stredotlaké ventila-
tory, které jsou schopny zajistit dosta-
teéné mnozstvi vzduchu s potfebnym
tlakem. Vyhodou aktivniho provzdus-
novani je, Ze mizeme obili sklado-
vat ve vyssich vrstvach, a tim lépe
vyuzit skladovaci prostory. Kazdé sni-
zeni teploty o 5 °C zdvojndsobuje
Zivotnost zrn, pfi snizeni teploty pod
15 °C se zastavuje cinnost 3kadcu
2 mikroorganismd. Pfi dlouhodobém
skladovani zrna odpadé nutnost jeho
prepousténi do jiného zésobniku za
uéelem snizeni jeho teploty a udr-
Zeni dobrého zdravotniho stavu. Tedy
sekundarmé ovliviiujeme (snizujeme)

mozné poskozeni zrna nucenym
ofepousténim v dobé poskliziiového
dozravani.

Naduroviové provzdusnovaci kanaly

Provzdusnovaci zafizeni s nadurov-
fowymi kandly je zpravidla staveb-
2 umoznuje nékolik variant
uplatnéni. Rozted kandld se voli tak,
2w odpowidala vysce vrstvy zrnin.
#Fedookiads se, Ze maximalni vydka

==y = do £ m. Délka nadurovrio-
#ich k=ndll by neméla prekrodit 25
merl U delSich kandld se stejnym
geifesem dochar k nerovnomér-
T Iy 20uCT AlCtvni pro-
TFocE v

vzdusnovani zajistuje ventilator (saci
nebo tlacny) a rozvadéci kanaly.
Kanaly pro povrchovy rozvod vzdu-
chu jsou vyrobeny z Zeleznych tyci
svarenych do tvaru roury nebo troj-
bokého hranolu. Vznikld oka jsou
pokryta pytlovinou nebo silonovou

Nadurovnovy provzdusnovaci kandl

siti. Roury se kladou v fadé za sebou
nebo vedle sebe ve vzdalenosti maxi-
malné 2-2,5 metru. Modernéjsim
zpUsobem je vyroba perforovaného
plechu stoéeného do pulkruhu.
Provzdusnovaci kanaly se mohou
instalovat ve variantach hlavni kanal

- rozvodny kanél s jednim ventilato-
rem, s podélnymi rozvodnymi kanaly
napojenymi na vice ventilatori nebo
s pficnymi rozvodnymi kanaly napo-
jenymi na vice ventilatord ¢i s jednim
pfemistitelnym ventildtorem. Hlavni
kanal maze byt situovan do podéiné
osy skladu nebo mize byt umistén
pii jedné podélné strané. Rozvodné
kanaly jsou zaustény do hlavniho
kandlu.

Zasadou systému provzdusnovani
naduroviiovymi kanaly je, aby cely sys-
tém kanald byl snadno montovatelny
a demontovatelny. U tohoto systému
vznikaji urcité potize pfi vyskladro-
vani zrna. Pfi pouziti Celnich nakla-
dacl se musi rozvodné kanaly vcas
demontovat, aby nedochézelo k jejich
poskozeni. Zatimco hlavni kanal je
z plnych plechd, rozvodné kanély jsou
z dérovaného plechu. Nékdy se pouzi-
vaji i rozvodné kanaly z pinych plechd,
napfiklad rozfiznuté potrubi, na které
jsou navafeny patky, takze vznika
mezera mezi betonovou podlahou
a spodni hranou rozvodného kanalu.
Touto mezerou potom proudi vzduch.

Podurovriové provzdusnovaci kanaly
V ramci rekonstrukci starsich halo-
vych skladi se v zemédélské praxi

Foto Jiri Bradna
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Detail podurovniového provzdusnovaciho kanalu

instaluji poduroviiové provzdusrio-
vaci kandly, nebot odpadéd demon-
tdz pfi vyskladriovani (ta je nutnd
u naddroviiového provzdusfiovaciho
zafizeni) a tedy i poskozeni kandll
¢elnimi nakladaci. Vzduchotechnicky
je nutno respektovat stejné podminky
jako u naduroviového provzdusno-
vani. Velikost provzdusnovacich ploch
je variabilni. Musi byt véak pfizplso-
bena pozadavkim poduiroviiového
zafizeni. Tvar a prafez kandli jsou
z4vislé na potfebném mnozstvi vzdu-
chu a na ventilatoru. Prifez kanélu
se muze ménit. PoZaduje se vsak,
aby vstupni rychlost vzduchu v kanélu
nebyla vétsi nez 10 m/s. U kanalu do
25 m je mozZno po celé délce zachovat
stejny prafez. U delsich kanald je
nutno primér postupné zmensovat.
Délka kandli by neméla byt vétsi
nez 35 m.

Zakryti poduroviiovych provzdusrio-
vacich kandld maze byt provedeno
ocelovymi perforovanymi deskami

www.profipress.cz
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(Stérbinové prorazené); rodty z oceli,
na které jsou pfivafena ploché déro-
vana sita; nebo rosty litinovymi - pod-
minkou je vidy moznost prejizdéni
mobilni technikou. U krytych podla-
hovych skladl se ventilatory umistuji
bud uvnit, nebo vné. Pokud se umis-
tuji uvnitf, musi se zajistit pfivod ven-
kovniho vzduchu k sani ventildtoru.
Ventilatory se umistuji na zabetono-
vanych ocelovych ramech.

Kontrola teploty

Nedilnou soucasti aktivniho pro-
vzdusiovani je kontrola teploty. Ta
se mimo jiné méfi proto, abychom
zefektivnili ekonomiku celého pro-
cesu. Zakladnim kritériem pro pro-
vzdusiiovani je, Ze vzduch musi byt
sussi, nez je hygroskopicka rovnovaha.
U Cerstvého obili s vihkosti pfesahu-
jici 20 % se vlhkost vzduchu nesle-
duje, protoZe se jednd vidy o chlazeni
nikoli suSeni. Zékladem spravného
provzdusnovani je pravidlo, ze obili

muZe byt provzdusiovano vzduchem
o jakékoli relativni vihkosti, je-li jeho
teplota nejméné o 5 °C niZsi, nez je
teplota obili. K spravnému vyhod-
noceni musime znat a sledovat tep-
lotu vnéjsiho vzduchu, teplotu obili,
vlhkost okolniho vzduchu, vlhkost
odpadniho vzduchu a teplotu uvnit?
skladu. Obili je tudiz mozno vétrat
pouze tehdy, je-li rosny bod nizsi nez
teplota obili.

Manipulacni technologie
na poskliziovych linkach

Problémem stardich poskliziiovych
linek je nejen nedostatecnd vybave-
nost skladovacich prostor pro aktivni
provzdudnovani zrna, ale i posko-
zovani zrna na dopravnich cestach
(prevazné vertikalnich), déle vyskou
padu zrna ve vézovych zasobnicich
zpUsobuijici ¢asto jeho vyssi posko-
zovani. V soucasné dobé nejsou ve
vétsiné posklizhovych skladovacich
prostor feSeny a pouzivany tzv. brz-
dice zrna (napf. kaskadové), které pfi
naskladfovani zrna poskozeni padem
na dno skladovaciho prostoru vyrazné
snizuji. Pro vertikéIni dopravu zrna
jsou pouzivany standardni koreckové
elevatory s ocelovymi korecky, které
znacné poskozuji dopravované zrno.
Pro dopravu (vertikdlni) potravinaf-
skych zrnin je vhodnéjsi vyuziti kored-
kovych elevatord, které jsou vybaveny
korecky z polyamidu, a dodrzet maxi-
malné pfipustnou obvodovou rychlost
koreckl u obilovin do 1,8 m/s (u lus-
kovin do 0,9 m/s). Manipulace se

Horni hlava koreckového elevatoru
s pohonem Foto Jifi Bradna

zrnem je obecné zdrojem velkého
mechanického poskozeni, volbou
vhodné dopravy zrna podle uspora-
dani poskliziiové skladovaci linky Ize
tyto ztraty minimalizovat.

Pro oSetfovani a skladovani zrnin
v zemédélské prvovyrobé se v sou-
Casné dobé prevazné pouzivaji starsi
typy vézovych zasobnikd nebo halové
(podlahové) sklady. Z vézovych zasob-
niki mizeme jmenovat typ LIPP
(vyrobce Némecko), typ DENIS-PRIVE
(vyrobce Francie). V obou pfipadech
|ze volit jednotkovou skladovaci kapa-
citu 150, 200, 400, 500, 1000 a 2500
tun uskladnéného zrna. Zasobniky
LIPP jsou z ocelového plechu, lako-
vané specidlni barvou nezévadnou
pro potravinarské zrniny. Zasobniky
DENIS-PRIVE jsou rovnéz z ocelo-
vych plecht pozinkované. Déle jsou
to vézové zdsobniky od Spanélské
firmy DINA a americké BROCK. Dal3im
vyrobcem a dodavatelem zésobnikd
je napfiklad Polsko. Zasobniky uvede-
nych dodavateld mohou byt s rovnym
dnem nebo s kuzelovou vysypkou.
Soutasti obvykle byva fedeni dna
zasobnikd, které umozniuje instalaci
aktivniho provzdusnovani.

V CR se mizeme setkat i s vit-
kovickymi  ocelovymi  zasobniky
opatienymi smaltem. Je mozné volit
jednotkovou kapacitu 400-1650 tun
uskladnéného zrna. Praméry vézo-
vych zésobnik( je rovnéz mozné volit
od 6 do 20 metrl i vice, a to i s ohle-
dem na vyskova stavebni fedeni
poskliziovych linek.

Zavér a doporuceni

V dobfe uskladnéném obili po
Znich probéhne poskliziiové dozra-
vani a zrno bez problému vydrzi az
do daldi sklizné. V prvnich tydnech
po uskladnéni tedy dochézi k velmi
vyznamnému biochemickému pro-
cesu poskliznového dozravani, béhem
kterého nastavé dobudovani terciar-
nich a kvartélnich struktur biopoly-
mer( endospermu. Probéhne-li tento
proces 5patné, nebo vibec ne vlivem
$patného zachdzeni se zrnem, jevi
mouka zhorsujici mlynské a pekaren-
ské vlastnosti. Doba potfebna k dosta-
tecnému poskliziovému vyzrani zrna
zavisi na stupni vyzralosti obilky pfi
sklizni, na intenzité aktivniho vétrani
ve skladech a na mnoha dalich fakto-
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rech. Aby obili vydrzelo dlouhodobé
skladovani, musi se mimo dostate¢né
technické vybaveni skladovacich
prostor také pravidelné kontrolovat
teplota, vlhkost a celkovy stav usklad-
néného zrna v pribéhu celé doby
skladovani. Kontroly je nutno prova-
dét hlavné na zacatku skladovani, kdy
je riziko znehodnoceni obili nejvyssi.
Zakladnim principem a cilem dlou-
hodobého skladovani obilovin pro
mlynské zpracovani je tedy v pro-
cesu poskliziiového dozravani dotvo-

-
-

Pohled na rézope zasobniky typu-LIPP -~

ﬁ‘ ‘

Pdsovy dopravnik umistény pod kuzelovou vysypkou véZového zdsobniku

fit a v pribéhu dalsiho skladovani
udrzet technologicky potencial zrna.
Uskladnéné zrno ve skladovacim pro-
storu nesmi ztracet kvalitu pozadova-
nou CSN; skladovaci prostory museji
umoznit rychly a plynuly pfijem zrna
tak, aby se nesniZovala vykonnost

Foto Jiri Bradna

vlastni sklizng; pfi vystavbé skladova-
cich prostor je tfeba respektovat podil
jednotlivych partii a podle toho stano-
vit jednotkovou kapacitu zasobnik(
60-150, 200, 500, 1000, popripadé
2500 tun; pocet expedicnich zasobnikd
musi byt volen tak, aby jejich celkova

skladovaci kapacita odpovidala mini-
malné dvoudenni vykonnosti Cisticich
a tfidicich strojd; pfijmova cast poskliz-
fové linky na dpravu zrna obilmin
musi zajistit pfijem, predcisténi a odet-
feni ve skladovacim prostoru, nebo
piijem a pfedcisténi s moznosti primé
expedice. VSechny tyto pozadavky
musi byt respektovany jiz od samého
zacatku feseni linky, tzn. jiz v pred-
projektové studii a nasledné i v zadani
stavby a provadécim projektu.

Dalsim neméné vyznamnym fakto-
rem u skladovéni obilovin je i to, Ze
umozriuje zemédélcim prodat vlastni
produkci obili v nejpiihodnéjsi dobé
a nikoliv ihned po sklizni, kdy byva
letech se prohlubuje ddraz na vyu-
Ziti obilovin nejen jako vyznamnych
potravinafskych a krmnych surovin,
ale také jako energeticky zdroj. Proto
na spravné uskladnéni, kdy nedo-
chazi k poskozeni nebo ke zméné
vlastnosti zrna, byvaji kladeny stale
vyraznéjsi naroky. Poskliziiové olet-
fovani a skladovani potravinaiskych
zrnin v zemédélské prvovyrobé se
v soucasné dobé viak Casto provadi
na zastaralych poskliziiovych linkach,
jejichz technicka urover je vétSinou
nevyhovujici. #*
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