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Vliv organické hmoty na pudni
strukturu a infiltraci vody do pudy

Souhm: V polnich pokusech jsme zapravovali stupriované davky organické hmoty do pudy. Po dobu ¢tyf let jsme sledovali pudni

wiastnosti a méfili povrchovy odtok vody pfi simulovaném zadestovani v zavislosti na davce organické hmoty. Potvrdila se zavislost
mez organickou hmotou, vododrznosti pady a rychlosti vsakovani vody do puady. Pro udrzeni nebo zlepseni struktury pldy a jejich
ewologickych funkdi je dostatecny pfisun organické hmoty do pudy podminkou.

Klicova slova: infiltrace vody do pldy, akumulace vody v ptdé, hydrofyzikalni vlastnosti pady, kompost

The effect of organic matter on soil structure and water infiltration

Summary: In the field trials, graded doses of organic matter were incorporated into the soil profile. A four-year field experiment was
conducted to investigate the influence of the organic matter dose on the soil properties and water surface runoff during simulated
rainfall. The correlation between the organic matter dose, the soil water storage characteristics and water infiltration into the soil was
observed. The organic matter application was identified as a very significant factor for sustainability and improving of soil structure and

ecological function of soil.

Key words: water infiltration into soil, soil water storage, soil hydro-physical properties, compost

Pfirozena eroze pludy v prirodé
probiha pozvolné bez vyraznych
skodlivych dasledkd pro  krajinu.
Irychluje se viak neetrnym hospo-
dafenim clovéka bez pfizpusobeni
pldnim podminkdm a svazitosti
pozemkd. Vsakovani vody do pudy
2 ziraty ornice zpUsobené vodni erozi
na obhospodafovanych pozemcich
se staly celosvétovym problémem.
V soucasné dobé je civilizace ohro-
Zenz dalSim nebezpedim - nelnosné
wysokym mnoistvim odpadd.

V roce 2010 dosahla produkce
komunalnich odpadd v Ceské repub-
fic2 i péti miliond tun roéné, z toho
@ni podil Dbiologicky rozlozZitel-
mch odpadu (dale jen BRO) 60 %.
Kompostovani, jako ucelné nakladani
s ER0, se stalo sledovanou techno-
og. Aplikace kompostu z domov-
mho odpadu do pGdy mize pomoci
mestim 2 obcm s fedenim narista-
Jcho mnozstvi odpadu, ale pouze
» pfipads kdy bude prokazany jejich
gines pro Zlepseni padnich viastnosti
& zachowani ekologickych funkd phdy.

Bychi2 periodickd proménlivost
Syzkainich (spediainé hydraulickych)
wiastmost  zemédélskych pad byla
w2y we stfedu zajmu agronomu
2 agromomicky orientovanych pedo-
Iogl. By wizk nepfijemnou kompli-
=0 po wSecdhny. kdo se pokouseli
» pisE Sow picy v omid ovliviiuje
Sy meper Soord le viak
oiie wtt a0 —wou e ed-

Pri mélicém zpracovani pudy kyprici zustdvaji posklizrové zbytky pudy

v pouvrchové vrstvé ornice

notlivé faktory na strukturnim stavu
pudy podileji.

Jakym pfinosem je dodani organické
hmoty do pldy, jsme v letech 2008
az 2012 hodnotili v projektu NAZV
,Optimalizace ddvkovani a zapraveni
organické hmoty do pldy s cilem
omezit povrchovy odtok vody pfi
intenzivnich destovych srdzkach”.

Material a metody

Cilem feSeného projektu bylo hod-
notit vliv organickych latek (OL) na
vlastnosti pldy v ornici. Hodnoceny
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byly tyto parametry: objemova hmot-
nost, vihkost, penetracni odpor, struk-
tura pudy, obsah organické hmoty,
pH pldy, stabilita padnich agregatd
a rychlost prusaku vody pfi simulo-
vaném zadestovani. Na sezénni pro-
ménlivost hydrofyzikalnich vlastnosti
¢lovékem obhospodafované pudy
maji viak vyraznéjsi vliv nei pfisun
organické hmoty dali faktory - zpU-
sob zpracovani pGdy, vegetace nebo
nezadouci zhutnéni mechanizacnimi
prostfedky. Do hodnoceni musely byt
tyto faktory také zahrnuty.

Na pokusnych plochach byly jed-
nordzové zapraveny vysoké davky
organickych latek. Provozni plochy
byly zvoleny v zemédélskych podni-
cich se stalou, dlouhodobé uplatiio-
vanou technologii zpracovéni phdy
a zakladani porostl. Po dobu ctyr
let byly sledovany fyzikaini vlastnosti
pudy, a to v jarnim obdobi po vze-
jiti a v podzimnim obdobi po sklizni
plodin. Zjistované pGdni parametry
byly v téchto terminech doplfiovany
mérenim povrchového odtoku pfi
simulovaném zadestovani. Pro méfeni
odtoku vody pfi zadestovani byla zvo-
lena intenzita 87 mm/h. Této hodnoty
je dosaZeno u trysky Lechler 460788
pfi postfikovém tlaku 100 kPa z vysky
jednoho metru. Intenzita kropeni byla
dodrzena na viech pokusnych stano-
vistich po celou dobu feseni projektu.

Ukazateli pro sledovani fyzikal-
nich vlastnosti pudy byly objemové
hmotnost redukovana, mérna hmot-
nost zeminy bez porl, poérovitost
celkovd, maximalni kapilarni vodni
kapacita, minimalni vzdusna kapacita
a momentéini vlhkost. Byly vyhod-
nocovany z odebiranych Kopeckého
valecklt v hloubce 50, 100 a 200 mm
(vzdélenost horni plochy valecku od
povrchu pudy). Infiltrace a povrchovy
odtok byly méfeny metodou simulo-
vaného zadestovani. Kromé téchto
zakladnich parametr( byly pravidelné
sledovény penetracni odpor, pudni
reakce pH, vlhkost pldy porusenych
ptdnich vzorkl stanovend gravime-
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trickou metodou, organickd hmota
v pldé Co, obsah celkového uhliku
Csp, zrnitost phdy a stabilita pddnich
agregat(. Pro sledovani byla vybrana
tfi stanovisté.

Maloparcelkové a poloprovozni
pokusy

Na pozemku VURV v Praze-Ruzyni
jsme zalozili maloparcelkovy pokus
pro dlouhodobé sledovéani vlivu
kompostu v davce 0, 85, 165 a 330 t
susiny/ha (kazda varianta s Sesti opa-
kovénimi) na fyzikaIni vlastnosti ptdy
a hodnoceni infiltrace vody do pldy
pfi simulovaném zadestovani. Tento
pokus je na stanovisti s téZ3i hlinitou
plidou. Byl veden jako cerny dhor
s tlumenim plevelG totélnimi herbi-
cidy. Dva roky pfed zaloZzenim pokusu
byl pozemek zatravnén a na jafe 2008
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zoran do hloubky 240 mm. Po rozvr-
Zeni parcel na pokusu byl navazeny
kompost ru¢né rozvrstveny na parcely
a zapraveny rotacnim kypfi¢em pfi
zahloubeni 150 mm. KaZda pokusnd
parcela byla rozdélena na devét dilc,
odbéry a méfeni se vidy uskutecnily
na plo3e od zaloZeni pokusu neporu-
$ené jakymkoli vstupem.

Pro zalozeni poloprovozniho pol-
niho pokusu ke sledovani vlivu mnoz-
stvi slamy do pudy na hydrofyzikaini
vlastnosti pady jsme vybrali pozemek
s pGdou na rozhrani kategorii hli-
nitopiscitd a piscita (11 % jilovitych
¢astic podle CSN 46 5302) u Brodce
nad lizerou v nadmorské vyice 230 m.
Jiz 14 let se na pozemku uplatfio-
valo mélké zpracovani pdy bez orby
s periodicky opakovanym prohlubo-
vacim kypfenim dlatovym kypficem
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déavka kompostu

v intervalu tfi az ¢tyr let. V roce 2008
po sklizni predplodiny jsme zaloZili
poloprovozni pokus se dvéma varian-
tami davkovani sldmy a kontrolou bez
rostlinnych zbytkd, kazda varianta ve
trech opakovanich. Osevni postup na
pokusu - ozimé Zzito, ozima fepka,
ozima pienice.

U Namésti nad Oslavou jsme na
podzim 2008 zalozili poloprovozni
polni pokus na pozemku ekologicky
obhospodarovaném technologii zpra-
covani pudy s orbou, s ptdou hlinitou,
v povrchovém horizontu s obsahem
skeletu 5 az 10 %. Na pokusu se
sledoval vliv jednorazové davky kom-
postu 0, 93 a 158 t susiny/ha na fyzi-
kélni a hydraulické vlastnosti pudy.
Predplodinou na pozemku bylo ozimé
zito. V prubéhu pokusu se péstovala
peluska ozimd, oves sety a $palda.

Vysledky a diskuse

Vy38i ddvka kompostu na pokusu
v Praze-Ruzyni i po ¢tyfech letech po
zapraveni kompostu méla pozitivni
vliv na pldni strukturu. Objemova
hmotnost redukovana (OHR) byla
pfed zaloZenim pokusu na viech par-
celéch vyrovnand (graf 1). Nz poc-
zim po zaloZeni pokusu se sniZiz
vlivem zpracovani pady (viz zménz
OHR v kontrolni variant® bez kom-
postu v terminech pfed pokusem a2 na
podzim po tfech mésicich po zaloZen
pokusu). Vliv kompostu zapravensho
do pldy je vidét v rozdiiech u warant
v jednotlivych terminech hodnocen
Po dvou letech pokusu se OHR u nizks
dévky 85 t/ha vyrownaiz s kontrolo
v tietim roce pokusu ne podam =
viiv kompostu na OHR 2=lc wymias!
i U nejvysS dawky SmZeny OHR -
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vem dodani kompostu do pldy bylo
statisticky prukazné pouze mezi kon-
trolou a variantami 165 a 330 t/ha
v roce 2009, o rok pozdéji jen u nej-
vy3si davky 330 t/ha. Penetracni odpor
pudy byl vyrovnany ve viech varian-
tach pokusu po celou dobu sledo-
véni, zapraveni kompostu nemélo na
mechanické vlastnosti pudy vliv.

V dobé destivého jara v posled-
nim roce sledovani pokusu 2012 byla
vyhodnocena objemova vihkost pldy
v kratké Casové posloupnosti po sobé.
Hodnoty pro terminy odbéru byly
vyneseny do grafu a prolozeny tren-
dovymi pfimkami (graf 2). Absolutni

¢len v linedrnim vyjadreni zavislosti
vlhkosti na davce zapraveného kom-
postu udava troven vihkosti v terminu
odbéru puldnich vzorkl na kontrol-
nich parcelach. V hnojenych varian-
tach se vihkost zvySovala o 0,14 az
0,19 % na zapravenou tunu kompostu.
Naméfené body tésné sleduji tren-
dové piimky. Vysledek potvrdil hypo-
tézu, Ze na variantach s kompostem je
zadrZovano v ornici vice vody z desto-
vych srazek. Vyznamné je, Ze trend byl
shodny i v dobé pfisusku (viz termin
10. 5. 2012). Dodany kompost do hli-
nité pudy zlepsuje pro plodiny vldhové
poméry v povrchové vrstvé ornice.

Graf 6 — Objemova hmotnost redukovana v kolejovém mezifadku po jarnim
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Méreni povrchového odtoku

V obdobi vysoké vlhkosti pudy se
také uskutecnilo méfeni povrchového
odtoku pfi simulovaném zadesto-
vani (graf 3). Ve sloupcovém grafu je
v intervalu patnacti minut zachyceny
objem povrchového odtoku vody
z plochy jednoho m? pfi intenzité
kropeni 87 mm/h. Po 30 minutach
kropeni na kontrolni varianté odté-
kalo téméf 6 % srazkového uhrnu.
Z méficich ploch na variantéch s kom-
postem byl odtok zanedbatelny, na
variantach s nejvy3si davkou nulovy.
Od pocatku kropeni narustal odtok
linedrné. Za 60 minut méreni dosahl

Talifové podmitace maji vysokou vykonnost a dobre do povrchove vrstvy ornice zapravi i urstvu poskllznouych

zbytk

troda 9/2014
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na kontrolnich variantach 23 % dhrnu
simulované srazky, na variantach s nej-
vyssi ddvkou kompostu 330 t susiny/ha
tfikrat nizsi podil Uhrnu srazky nez
na kontrole - celkové 7,2 % hodino-
vého srazkového Uhrnu. Ve shodném
poméru byla na variantach pokusu
zjisténa i intenzita odnaiené zeminy
povrchovym odtokem (graf 4).

Pri sledovani povrchového odtoku
vody pii simulovanych srazkach se
prokézal kladny ucinek prohlubo-
vaciho kypreni na lehkych padach.
Rychlost infiltrace byla po prohlubo-
vacim kypfeni do hloubky 320 mm
0 17 % vy3si nez ve variantach s kyp-
fenim do hloubky 250 mm (graf 5).
Objemova vlhkost pudy se u prohlu-
bovaciho kypfeni v hloubce 0,3 m
zvysila o 3 %. Pocatek povrchového
odtoku vody se pfi intenzité zades-
tovani 87 mm/h oddalil z 18,3 minuty
na 74 minut.

Po zapraveni vysokych davek slamy
na pokusu v Brodcich nad Jizerou jsme
porovnavali OHR v kolejovych mezi-
fadcich a v porostu ozimé p3enice. Ve
variantach s rostlinnymi zbytky v povr-
chové vrstvé ornice se opakované po
tfi roky projevila vy33i odolnost pldy
k nezadoucimu zhutrfiovani prejezdy
stroju (graf 6). Tato skutecnost se
prokazala i pfi méfeni povrchového
odtoku pfi simulovaném zadestovani
(graf 7). Odtok se u nejvyssi dévky
zapravené slamy snizil z 57 % na 34 %
srazkového uhrnu. V porostu, mimo
kolejovy mezifadek, byl odtok pétkrat
nizsi nez v koleji.
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Ponechani poskliziiovych zbytkd
na povrchu nebo v horni mélkeé
vrstvé ornice podporuje rychlé gra-
vita¢ni vsakovani vody do pudy a je
opravnéné zakladnim pozadavkem
v pudoochrannych technologiich.
Pfemény organické hmoty v phdé
na humus pfiznivé pasobi na tvorbu
pudnich agregatt a jejich vodosta-
lost, zvysuji i odolnost k nezadou-

Zlepseni pudni struktury davé pred-
poklad pro zvyieni retence vody
v pudé a snizeni splaveni zeminy
z ornice. Pfinosem je snizeni vodni
eroze a ochrana pudniho fondu.

Graf 9 — Rozdily kumulativniho povrchového qd&pk:&pﬁ simulovaném zade3tovani v prithéhu pokusu mezi variantami pokusu, zaorani kompostu na podzim 2008
zahloubeni pluhu 180 aZ 200 mm, trendy priméri odtoku ze tfi opakovani, intenzita kropeni vidy 87 mm/h 1
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hodoby ucinek.

V technologiich zakladdni porosti obilnin bez orby seci stroj osivo rozprostira v pruzich pod proud podriznuté

Bylo prokdzéno, ze kompost zapra-
veny do pady zvysuje infiltraci vody
do pldy a vododrznost ornice, a to
zejména na tézsich hlinitych a jilovi-
tych padach. #

Vysledkyuvedenévélankuvznikly
diky podpore feseni vyzkumnych
projektuy MZe MZE0002703102
a QH82191. Oponentsky posu-
dek vypracovala Ing. Jaroslava
Bartlova, Ph.D., Vyzkumny
ustav picninafsky, spol. s r. o.,
Troubsko

Ing. Pavel Kovaficek, CSc.,
prof. Ing. Josef Hula, CSc.,
Marcela Viaskova,
Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i.

zeminy radlickami, stroj pracuje s vysokou vykonnosti Foto Marcela Vldaskova
roda 92014

www.profipress.cz






