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Automatizované stacionarni
krmné linky v chovech dojnic

Kdy? jsme v roce 2008 poprvé vidéli na vystavé Eurotier automatizované stacionarni krmné linky, brali jsme to
jako moznou alternativu pro rekonstrukce malych staji, kde dispozi¢né nevychazi klasicky krmny stul s moznym
prijezdem pro michaci krmny véiz. Postupné se viak tyto systémy zacinaji uplatfiovat i na farmach, kde jsou
michaci krmné vozy vyuzivany, co? je i pfipad prvnich ¢eskych farem, na kterych tyto systémy nachazi uplatnéni.

Hlavni vyhody téchto systému

podle vyrobci jsou:

* snizeni potieby lidské prace,

* zvydeni pfijmu krmiva, a tim i uZit-
kovosti,

* zlepieni kondice dojni,

o zlepieni flexibility wvyuziti casu
farmard,

o piesné davkovani komponent
krmné davky nezavislé na lidském
faktoru,

* kontrola pfijmu krmiva v prabéhu
dne.

Prvni automatizovana
stacionarni krmna linka
Krmna linka Vector firmy Lely (do-
davatelem je AGRO-partner s. r. o.
Sobéslav) byla instalovana na farmé
manzelt Dubowych v Boubiné (u Ho-
razdovic). Jedna se o rekonstruova-
nou staj s dostavénym pfistfeskem,
se stlanym boxovym ustdjenim pro
210 dojenych krav ¢eského strakatého
plemene, s tfemi dojicimi roboty Lely
a plvodnim krmenim pomoci klasic-
kého michaciho krmného vozu (MKV).

Navitéva této farmy a velmi pfijemna
beseda s majiteli nas presvédcily o rea-
Inosti deklarovanych vyhod tohoto
systému. Dojnice byly cisté, spokojené
a prekvapila nas i vyzafujici pohoda
a spokojenost a pomérné vysoka uzit-
kovost (8000 kg). Po zavedeni systému
Vector se zvysila i navstévnost dojicich
robotl (az 2,75krat za den), coz je
spojovano s tim, Ze dojnice diky Cas-
tému zakladani a pfihrnovani krmiva
(az 15krat za den) jsou vice v pohybu
a tvorba mléka je intenzivné&jsi.

Cely systém je moZné rozdélit na

tFi casti:

» pripravnu krmnych davek (kuchyné),

¢ automaticky michaci krmny viz
(AMKV),

* fidici hardware a software (mozek)

Pfipravna krmnych davek (obr.
1) je situovéana do cela staje, aby byl
snadny pfisun krmnych komponent.
Jednéd se o otevienou zastfeSenou
plochu osazenou malym mostovym
jerabem s podélnym pohybem, na

Obr. 1 - Pripravna krmnyjch ddvek se [Zicovym drapdkem na farmé

manzeliit Dubovych v Boubiné
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kterém se pohybuje pficné lzicovy
drapak zavéseny na lanech, ovlada-
ny elektropohony. Plocha pfipravny
je dimenzovana podle toho, v jakych
intervalech se zavazi a kolik je kom-
ponent krmné davky. Pfiblizné se
potitd s 0,5 m? na jednu krmenou
kravu. Plocha je rozdélena na vyzna-
¢ené sektory, do kterych se umisti
potfebné mnozstvi komponent. Na
farmé Dubovych je interval zavazeni
tfi dny a krmna dévka sestavé z ku-
kufi¢né silaZe, travni senaze, slamy,
mlata a koncentratu.

Komponenty krmné davky se do ku-
chyné dodavaji ve vyfezanych blocich
(180 x 150 x 85 cm), ale Izicovy drapak
je schopen brat i z hromady (mlato).
Koncentraty a krmnd aditiva jsou
davkovany z externich dopravniki
ovladanych fidicim systémem. Na-
skladfiovani pfipravny a fizeni rezimu
je jedinym ukonem, ktery provadi
obsluha. Pfestoze drapak neobsahuje
zddnou vahu, dokaze velmi pres-
né odhadovat mnozstvi nabiraného
krmiva. Informaci o naloZené porci
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dostavd od AMKV, kde se krmen
vazi. Na zdkladé této informace
a diky samoudicimu se programe
odhaduje mnoistvi nabirané krmns
komponenty. Drapédk je vybaven D
kamerou, ktera skenuje kazdy blok
Kvili tomu dokaze podle tvaru a v
likosti kazdého bloku odebirat ma'e
porce z nejvysdiho mista.

Jeden krmny viz denné rozveze &=
tun smésné krmné davky. Cast kon-
centrovaného krmiva (50-60 procent
denni spotfeby v susiné) je podavane
prostfednictvim dojiciho robotu.

V nejblizsim rohu ke krmné chodoe
je depo pro automaticky michac
krmny viz, kde probiha nakladam
komponent davky, michani, vazes
a dobijeni baterii (obr. 2).

Automaticky michaci krmny viz
(AMKV) je koncipovén jako samostat-
na samojizdné jednotka s elektrope-
honem kol a mechanismi a fidicm
systémem, jehoZ trasa pohybu po
podlaze je fizena indukénimi &ey
a ocelovymi pasy umisténymi v poc-
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Obr. 2 - Zakladani krmiva do automatického michactho krmného vozx
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Obr. 3 - Prihrnovdni a dopliiovani krmiva na krmnyj stl

laze stdje. Zdrojem elektrické energie
jsou ¢tyfi 12V baterie, které se dobiji
v depu i pfi nakladani krmiva. V kor-
bé se nachazi jeden vertikalni snek
pohanény 3kW motorem a zafizeni
pro davkovani krmiva na krmny stdl
pohanéné 0,54kW motorem.

Denni spotfeba elektrické energie
je 30-32 kWh. Tento viiz, ktery je
oznacovan také jako krmny robot,

ma Ctyfi zakladni funkce. Pfihrnuje
krmeni, monitoruje mnoZstvi krmiva
na krmném stole, micha krmivo a roz-
déluje ho na krmny stdl.

Vsechny operace jsou vyhodnoco-
vany a optimalizovany. Pokud pfi
pfihrnovéni zjisti pomoci laserového
dalkoméru, ze je na krmném stole
jiz mélo krmiva, ihned po pfijezdu
do depa se zatne krmivo zakladat
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Obr. 4 - Zasobniky objemnych komponent krmneé davky ze strany
naplriovani

do vozu a neprodlené je na krmny
stal doplnéno (obr. 3). Zasoba krmiva
v AMKV je neustéle vaZena a dav-
kovani se reguluje tak, aby vylo na
celou délku krmného stolu, ktery je
pomérné kratky. Pomér mist u zlabu
celkovému poctu krav je 1: 1,7, coZ
by pfi poutziti klasického krmného
vozu se zakladanim krmiva dvakrat
denné bylo nevyhovujici, ale u toho-

to robotizovaného krmeni, kde se
krmivo zaklada az 15krat denng, to
nezplsobuje zadné problémy.

Ridici hardware a software je
opravdu mozkem celého systému
a hlidé jeho efektivni provoz. Obsa-
huje i prvky samouciciho se systému,
kdy jsou automaticky korigovana
rozhodnuti na zékladé vyhodnoceni
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Obr. 5 - Zasobniky ohjemnych komponent krmné ddvky ze strany

davkovani do AMKV

vysledkd téchto rozhodnuti. Viech-
ny &asti systému spolu komunikuji
pomoci bezdratového rozhrani blue-
tooth. Farmaf tak mlze zadavat
pokyny do fidiciho systému pomoci
chytrého mobilniho telefonu s ope-
racnim systémem Android a dostdva
i poruchova hlaseni.

Pred spusténim systému musi byt

zadany nasledujici informace:

* nastaveni skupin a sestavené krm-
né davky (kg krmiva/zvife/den),

¢ pozice jednotlivych komponent
krmné davky,

» uréit trasu krmného a michaciho
vozu,

* nastavit maximalni mnozstvi kr-
miva naklddaného do krmného

a michaciho vozu (podle susiny
materialu),
* nastavit interval kontroly primér-
né vysky krmiva na krmném stole,
* nastavit pro kazdou skupinu mini-
malni primérnou vysku krmiva na
krmném stole.

Druhy systém

automatizované krmné linky
Dalsim systémem na ceskych farmach
je Triomatic T30 firmy Trioliet, ktery
jiz prosel zkouskou funkénosti na
farmé Agrochlum Zaluzi, spol. sr. 0.,
(nedaleko od Susice), jez je v soucas-
né dobé jednou ze 3esti spolecnosti
miniholdingu DIR Agrochlum Gro-
chlum Sumava s. r. 0. a je velmi prav-
dépodobné, ze v dobé, kdy budete

¢ist tento ¢lanek, bude jiz Triomatic
v pIném provozu. Farma prosla v roce
2011 postupnou rekonstrukci za
provozu. Generdlnim dodavatelem
technologie je Agromont spol. s r. o.
Vimperk. Nyni je na farmé ustajeno
ve dvou boxovych stdjich s bezsteli-
vovym provozem celkem 300 dojnic
ceského strakatého skotu. Krmné sto-
ly jsou situovany po strandch staji pod
pfistavénymi pfistfesky. Krdvy jsou
dojeny dojicimi roboty Lely. Ackoliv
majitelé nejsou profesi zemédéldi,
snazi se postupné vybudovat ukaz-
kovou efektivni farmu s nejnovéjsimi
technologiemi a také se $pickovymi
vysledky.

Automatizovana krmna linka Trioma-
tic je ve srovnani s Lely Vector konci-

Obr. 6 - Automaticky michaci krmny viiz Triomatic v pripravné

povana jak pro malé, tak i pro velké
farmy. Sestavd také ze tfi casti: pfi-
pravny krmnych dévek, automatické-
ho michaciho krmného vozu (AMKV)
a fidiciho hardware a software.

Pripravna krmnych davek sestava
z péti zasobniku (bunkerd) objemnych
komponent krmné davky, dvou zésob-
nikd krmnych smési a ¢tyf davkovadu
daldich krmnych aditiv. Kazdy bunker
ma objem 18 m? a pojme az osm tun
objemného krmiva (obr. 4 a 5).

Krmivo je v bunkeru podavano do-
pfedu a Sikmo nahoru hrabickovym
podlahovym dopravnikem ke dvéma
rotacnim rozdruzovacim a davkova-
cim bubnim, které krmivo davkuji
do AMKV projizdéjiciho pfipravnou.
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Obr. 7 - Kons

AMKY se u kazdého zésobniku za-
stavi a pfijme pozadované presné
odvdZené mnoizstvi komponenty
PMR podle naprogramované krm-
né davky. Zbytek koncentrovanych
krmiv dostanou dojnice u dojiciho
robota. Krmivo se do bunkert za-
kldda pomoci manipulatoru s cel-
nim drapakem nebo piimo vyku-
sovacem silaZe a senaze. Proto je
vhodné, aby byly sildZni a senazni
Zlaby umistény blizko pfipravny.
Na farmé v Zaluzi je pfipravna si-
tuovana ve velkém seniku praktic-
ky vedle senaznich zlabd a asi 20
a 25 m od obou stdji.

Automaticky michaci krmny
vz (obr. 6) je koncipovén jako za-
vésny a pohybuje se po kolejnicich.
Ma uZitecny objem 3 m* a je osazen
dvéma vertikalnimi michacimi $ne-
ky. Michaci $neky jsou zhotoveny
z nerezove uslechtilé oceli, odolné
proti opotfebeni a rychlost jejich
otaceni je plynule regulovatelna.
Zakladéani krmiva na krmny stal
se realizuje pficnym dopravnikem.
U Sirdich chodeb maze byt krmny
robot vybaven prodlouzenym do-
pravnikem.

Na zavésu jsou dvé pojezdova
Ustroji, z nichz kazdé ma cCtyfi
umélohmotna koletka, kterd se
pohybuji na I-profilu (IPE 180-320).
Standardné je na jednom pojezdu
jeden pohon z jedné strany s po-
gumovanym hnacim kolem a na
druhé strané s volnym kolem se
senzorem polohovéni. Pokud dra-
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trukce pro uchyceni kolejnic pro premisténi AMKV do staji

ha stoupd, nebo jsou nutné pre-
chody, mlze byt vybaven druhym
pohonem (do 14 % stoupéni).

V pfipadé prekazek mize byt po-
staven navijeci systém (fetézovy
dopravnik), aby se mohl AMKV
dostat pres hrazeni, pfipadné pres
dobytek. AMKV je zavéien na tra-
verze dvéma fetézy. Obsah vozu je
vazen pomoci tenzometrd. Para-
lelné je na I-Profilu namontovana
kolejnice, prostfednictvim které je
AMKYV napajen proudem. Pro pfi-
pad, kdy je drahy nutné rozdélit na
vice vétvi, je mozné vyuzit vyhybky
ve tvaru kolotoce, kterd umoziuje
az Sest vystup.

AMKYV je na pfedni a bo¢ni strané
opatfen naraznikem s koncovym
vypina¢em, jenz ho maze v pfipa-
dé kratké aktivace zastavit a v pfi-
padé delsi aktivace poda zemédglci
zpravu. Na spodni ¢asti AMKV jsou
pfipevnény pfihrnovaci desky pro
pfinrnovani krmiva pfi pfejezdu
nad krmnym stolem.

Zakladni parametry pro

instalaci AMKV:

* Sitka jednostranné krmné chod-
by alespon 2,1 m,

* itka oboustranné krmné chod-
by alespori 2,35 m,

* optimalni Sitka chodby 2,5 a2
2,7 m,

* nutny prostor k manipulaci v za-
tackach 2,7 m,

* minimalni radius kolejnice 1 m,

* minimalni vyska spodni strany
kolejnice 2,8 m,

* vlastni hmotnost AMKV je
1500 kg,

¢ celkovd hmotnost véetné max.
nékladu 2750 kg,

* elektricky pfivod 3 x 35 A, 400 V.

Ridici hardware a software se
nachdzi ve skfini na bo¢ni strané
AMKV. Nastaveni krmeni (davko-
vani, skupiny) probihaji pfes 8" do-
tykovy monitor nebo pres internet
z pocitate nebo pomoci chytrého
telefonu. Tento Fidici systém maze
byt propojen i s daldim softwarem
(napf. pro dojeni atp.). Na farmé
v ZaluZi budou wyuzivana data
o dojnicich z manazerského soft-
waru Lely TAC pro optimalizaci krm-
nych davek s cilem maximalni efek-
tivity krmiv pfi snizeni celkovych
nékladt na krmiva a dosaZeni co
nejlepdiho ekonomického vysledku.
Technicko-ekonomické parametry
automatizovanych krmnych linek
budou analyzovany a vyhodno-
covany pracovniky Vyzkumného
Ustavu zemédélské techniky, v. v. i.,
v ramci feeni vystupu V005 pro-
jektu TA03021245 Technologické
agentury CR.

Tento cldnek vznikl za pod-
pory TACR pfi feseni projektu
TA03021245

Ing. Antonin Machélek, CSc.,
doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i.
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