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VLIV ZPUSOBU ZAPRAVENI STATKOVYCH HNOJIV NA OBSAH DUSIKATYCH

LATEK PRI PESTOVANI ENERGETICKYCH PLODIN
EFFECTS OF MANURE APPLICATION TO THE KONTENT OF NITROGEN COMPOUNDS IN THE
ENERGY CROPS CULTIVATION

M. C‘e§piva, P. Zabloudilova
Vyzkumny ustav zemédeélské techniky, v.v.i. Praha

Abstract:

Leakage of ammonia gas when spreading manure reduces the amount of usable nitrogen compounds. Ammonia
emissions also impair the quality of the environment. The emissions of ammonia during ploughing of manure by plough

and by disc harrow are compared.
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UVOD

Zapravovani  statkovych  hnojiv  je jednim
z nejvétsSich zdroji emisi amoniaku v zeméde€lské
vyrobé. Koncentrace amoniaku, ktery se pii této
operaci uvoliiuje do ovzdus$i, je relativné nizka, ale
vzhledem k rozsahlym plocham na kterych jsou
statkova hnojiva zapravovana jsou vysledné emise
velice vysoké. Jedna se az o desitky kilogramt NH; na
jeden hektar. (Meisinger et al.) Proto ma i procentuelné
malé snizeni mnozstvi amoniaku, ktery se uvoliiuje do
ovzdusi, veliky pfinos jak pro ochranu ovzdusi tak i
z hlediska ztrat vyuzitelnych dusikatych latek. Cilem
pokusu bylo porovnat emise amoniaku pfi pouziti dvou
nejbézngjsich technologii zapraveni hovéziho hnoje —
zaoranim a zapravenim talifovymi branami. Amoniak
se z hnoje uvoliiuje relativné pomalu, proto bylo nutné
méfit koncentrace po aplikaci dlouhodobé. Pii méfeni
bylo nutné nad zkoumanym povrchem zajistit
konstantni rychlost proudéni vzduchu. K tomu byly
pouzity méfici komory s odtahovymi ventilatory. Byla
tak zajiSténa nejen podminka konstantni rychlosti
proudéni vzduchu, ale i opakovatelnost méfeni a
snadnad porovnatelnost naméfenych udaji pii vsech
méfenich.
Vzhledem k fyzikalni podstaté sledovaného procesu
bylo pro vyhodnoceni naméfenych dat navrzeno
pouziti matematického aparatu, ktery se pouziva
v elektrotechnice pro vypoclty parametrii integrac¢niho
RC ¢lanku. (Havlicek et al.)

MATERIAL A METODY

Meéfeni, umoziujici vzajemna porovnani emisni
zatéze pii rozdilnych technologiich zapraveni hovéziho
hnoje, byla provedena ve dnech 26 . az 29. 9. 2012 na
pozemcich farmy ve Starosedlském Hradku. Ihned po
aplikaci hnoje zapravenim talifovymi branami a
zaoranim byly na pozemek umistény odbérové komory
s nucenym prutokem vzduchu, navrzené a zhotovené v
roce 2010 vramci feSeni vyzkumného zadméru.
Komory o ptdorysu 50 x 60 cm a vySce 30 cm byly
osazeny odtahovym ventilatorem, na protilehlé sténé
komory byly vyvrtdny fady nasavacich otvori. Po

celou dobu méfeni byl nastaven pratok vzduchu
ventilatory tak, aby byla zajiSténa rychlost proudéni
vzduchu nad sledovanym povrchem uvnitf komor na
hodnotu 0,06 m.s”. Tato rychlost odpovidala v dané
lokalité¢ primérné rychlosti proudéni. Pfi této rychlosti
byl pratok komorou 32,4 m’.h'. Komory byly opatieny
plechovymi limci pro lepsi utésnéni komor nad
povrchem. Odbérové sondy byly umistény ve vyfukové
trubce v proudu vzduchu za odtahovymi ventilatory.
Pohled na odbérovou komoru je na obr.1. Pro méfeni
koncentrace amoniaku byl pouzit osvéd¢eny plynovy
analyzator INNOVA 1312, vyuzivajici infracervenou
optoakustickou metodu, doplnény o pfepinac¢ méficich
mist INNOVA 1309. Protoze méfeni bylo dlouhodobé,
bylo nutné zajistit napdjeni méfici aparatury ze site.
Primérna teplota po dobu méfeni byla 17,2°C a
relativni vlhkost 78%.

Nameéfené hodnoty byly vyhodnoceny metodami
pouzivanymi pii vypoctu RC ¢lanku v elektrotechnice
(stanoveni Casové konstanty a doby za kterou dojde
k ukonéeni uvoliiovani emisi amoniaku).

Hodnota 7 pro jednotlivé vzorky byla v souladu
s pouzitym modelem stanovena jako doba za kterou
doSlo k poklesu koncentrace na 36 % maximalni
hodnoty. Hodnoty 7 pro métené vzorky jsou uvedeny
v tab.1. Ukonceni procesu uvoliovani amoniaku do
ovzdusi bylo zvoleno opét vsouladu s pouzitym
modelem v Case t = 57 . Za tuto dobu se uvolnilo
zplochy 1 m® pii rychlosti proudéni nad povrchem
0,06 m.s" mnozstvi amoniaku, které je uvedeno rovnéz
v tabulce tab.1.

Tab.1: namérené a vypoctené hodnoty pro oba
zpuisoby aplikace hnoje

Knax T emise
NH;
(mgm?) | () | (gm?)
Zaorani 1,43 15 291
Zapraveni 1,96 8,5 2,45
branami
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Na obr.3 jsou prubéhy teploty, relativni vlhkosti a
tlaku vzduchu v prib&éhu méteni.
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Obr. 1: Odbérova komora s plecovm l'mce.

TEPLOTA, REL. VLHKOST A TLAK VZDUSINY
ZAPRAVENI HOVEZIHO HNOJE, 26. - 29. 10. 2012

100

980

% T

80 A

70 1

m\v/ﬂ-\m N’/\

T 975

60 -

970

S
=
[
-]
=
= =
3 &
“{ 50 A ;
o —teplota [°C] ]
E 40 —rel, vlhkost [%] 965
o —tlak [hPa]
[-3
K]
30 A
20 /-\ ¥ 960
10 4
0 T T T T T T T 955
26.9.12 0:00 26.9.12 12:00 27.9.12 0:00 27.9.12 12:00 28.9.12 0:00 28.9.12 12:00 29.9.12 0:00 29.9.12 12:00 30.9.12 0:00
cas (h)

Obr.3: Teplota, relativni vihkost a tlak vzduchu v priibéhu méreni

Z namétenych hodnot koncentraci amoniaku je
patrny vliv teploty vzduchu na emise amoniaku.
Mirmné zvyseni koncentraci v prubéhu 24 hodinového
cyklu koresponduje s vyssi teplotou v odpolednich
hodinéch.

Z naméfenych a vypoctenych hodnot je patrné, ze
pfi zaorani se z aplikovaného hnoje uvolnilo 2,91 g
amoniaku z 1 m* a pfi zapraveni talifovymi branami se
uvolnilo 2,45 g amoniaku z 1 m®. Z tohoto hlediska se

jevi jako vyhodnéjsi zapraveni branami, emise byly pii
tomto pokusu niz§i o cca 16%. Vysledek porovnani je
patrné vyznamné zavisly na textufe pudy, proto by bylo
vhodné zopakovat toto méfeni i na jinych typech a
strukturach pud.
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ZAVER

Provedena méfeni prokdzala, ze optimalni volbou
zapraveni statkovych hnojiv Ize ovlivnit velikost emisi
amoniaku, které mimo negativniho dopadu na Zzivotni
prostfedi snizuji i mnoZzstvi vyuzitelnych dusikatych
latek pro péstovani plodin.

Volba  pouzittho  plynového  analyzatoru,
vyuzivajiciho infraervenou optoakustickou metodu,
umoznila dlouhodobé méfeni koncentraci amoniaku,
které se vpribéhu méfeni pohybovaly v rozsahu
jednotek mg.m™ az po desetiny mg.m>, s dostate¢nou
presnosti a vynikajici dlouhodobou stabilitou.
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Unik plynného amoniaku pii aplikaci statkovych hnojiv sniuje mnozstvi vyuzitelnych dusikatjch latek. Emise
amoniaku zaroven negativné ovliviiuji kvalitu Zivotniho prostredi. V prispévku jsou porovnany emise amoniaku pri
zapraveni statkovych hnojiv zaoranim a zapravenim talifovymi branami.
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