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TEPELNE-EMISNI CHARAKTERISTIKY BRIKET Z ODPADNI BIOMASY NA

SPALOVACIM ZARIZENI S RUCNIM PODAVANIM
THERMAL EMISSION CHARACTERISTICS OF BRIQUETTES FROM WASTE BIOMASS IN
COMBUSTION EQUIPMENT WITH MANUAL FUEL FEEDING
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Abstract

This paper deals with current issues of solid waste biomass energy use in the form of briquettes from agricultural,
forestry and manufacturing production. The use of waste biomass as a renewable source of energy is a significant
potential for replacing fossil fuels for heating. The measurement objective is mainly determining emission
concentrations of the monitored substances in the flue gas produced by various mixtures of pressed fuel samples. The
samples are pressed in the form of briquettes with a diameter of 65 mm. During the actual measurement are monitored
emission concentrations of carbon dioxide (CO2) , carbon monoxide (CO), nitrogen oxides (NOx) and the exhaust gas
temperature depending on the coefficient of excess air n. The measurement of samples emission parameters was carried

out in the fireplace accumulator stove with output of 8 kW.

In the small local combustion equipment for solid fuel with manual fuel feeding, which is mainly used in homes, can
not be solved gas cleaning system as used in larger devices, and therefore it is necessary to prefer standardized solid
fuel with high quality. The emission results show that excess air is a very important process variable that affects both
the concentration of monitored emissions, as well as combustion temperature in the fireplace.
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UVOoD

Odpad, ktery nemuze byt recyklovan, opétovné
pouzit nebo vyuzit jinym zplisobem (napf. energeticky)
by mél byt bezpecné spalen (nesplni-li ucinnost
spalovani odpadd kritéria pro energetické vyuziti
odpadd), a jeho skladkovani by mélo byt az jako
posledni moznost (1). Oba tyto zplsoby vyzaduji
peclivé sledovani s ohledem na jejich potencial k
pusobeni Skod na zivotnim prostiedi. Evropska unie
proto pfijala smérnici zakladajici pfisna pravidla pro
skladkovéani. Smérnice (smérnice o skladkach odpadit)
mj. zakazuje sklddkovat urcité typy odpadut, jako napf.
celé pouzité pneumatiky, a nastavuje cile pro snizeni
mnozstvi skladkovaného biologicky rozlozitelného
odpadu, ¢imz sleduje zamér na omezeni znecisténi
podzemnich a povrchovych vod a pidy a omezovani
uvolnovani skladkového plynu (metanu) (2). Jiné
smérnice piedepisuji pfisné emisni limity pro spalovani
odpadd. Evropskd unie chce také dosahnout snizeni
emisi dioxint a kyselych plynd (NOy, SO,, HCI), které
mohou Skodit lidskému zdravi (3).

Energetické vyuZzivani odpadni biomasy jako
obnovitelného zdroje energie ma celou fadu pozitivnich
aspektli a napomaha fesit problémy nejen ekologicke,
ale i zeméd¢lsko — lesnické (4). Palivo na bazi biomasy
neobsahuje témei Zadnou siru a emise oxidu sifi¢itého.
Ostatni skodliviny v emisich z odpadni biomasy jsou ve
Podrostny popel z fytopaliv je mozno z vétsi Casti
pouzit jako hnojivo s pfiznivym obsahem vapniku,
hoi¢iku, drasliku a fosforu (5).

Pod pojmem znecist'ujici latky jsou v nasi soucasné
legislativé oznaCovany tuhé, kapalné a plynné latky,
které pfimo anebo po chemické ¢i fyzikalni zmén€ v
ovzdusi, nebo po spoluptisobeni s jinou latkou
neptiznivé ovliviuji ovzdusi, a tim ohrozuji a poskozuji
zdravi lidi, ostatnich organismil nebo majetek. Mezi

hlavni znecistujici plynné latky patfi predev§im SO,
CO, CO, a NOx (6).

Tento prispévek fesi naléhavé otazky energetického
vyuzivani paliv na bazi odpadni biomasy v malém
spalovacim zafizeni s ruénim podavanim paliva ve
form¢ briket. Védecké prace napiiklad autort
Johanssona 2003 (7) a Olssona 2004 (8) poukazuji na
velmi dobré emisni vlastnosti pii spalovani biomasy v
modernich spalovacich zafizenich. Ma-li se vSak
rozhodnout o odpadni biomase, zda je vhodna pro
spaleni v urcitém typu spalovaciho zafizeni, je zapotfebi
znat ty jeji vlastnosti, které ji dostatecné charakterizuji.
Jednou z téchto vlastnosti jsou tepelné-emisni
charakteristiky.

MATERIAL A METODY

V ramci vyzkumného tkolu byla na krbovych
akumulac¢nich kamnech s otevienym systémem a
jmenovitym teplenym vykonem 8 kW experimentalné
spalovana odpadni biomasa ve formé¢ briket o priméru
65 milimetri. Zékladnim ukolem prace je stanovit
jednotlivé tepelné-emisni koncentrace CO, CO,, NO, a
teplotu spalin v zavislosti na souciniteli prebytku
vzduchu.

Pro stanoveni hmotnostnich toku, emisnich faktort a
charakteristiky tuhych &astic pfi termickém zpracovani
briket z biomasy je pouzit ptistroj GA — 60. Jedna se o
viceucelovy analyzator koufovych plynd. Standardni
vybaveni pfedstavuje prevodniky na analyzu téchto
slozek spalin: kyslik (O,), oxid uhelnaty (CO), oxid
dusnaty (NO), oxid dusicity (NO,), oxid sificity (SO,) a
chlorovodik (Cl). Pfistroj GA — 60 umoznuje méfit jak
teplotu  okoli (tx), tak teplotu spalin (tg).
Prostfednictvim téchto méteni je posuzovano palivo i
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spalovaci zatizeni, pokud jde o jeho tepelné parametry a
emisni pomery.

Vzorky tuhych odpadnich surovin pro vyrobu briket
jsou ziskany z oblasti Stfedoceského kraje v obdobi
roku 2012. Jednak je vybrana odpadni biomasa ze
zemedelské Cinnosti, jako je pSenicnd slama, chrastice
rakosovita, topolova Stépka z lesnické Einnosti, odpad
po Cisténi zrnin z Upravny zrni na mouky, suSeny
stabilizovany kal z provozu Ccistirny odpadnich vod
Praha, cukrovarnické fizky a melasa z provozu
cukrovaru. Tyto odpadni suroviny jsou smichany v
poméru uvedené v tabulce ¢. 1 a nalisovany do tvaru
briket o priméru 65 mm na briketovacim zafizeni od
firmy Briklis, spol. s.r.o.

Tab. 1: Vzorky briket o primeru 65 mm
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Cislo - < .
vzorku Typy vzorki briket a pomér suroviny
1 PSeni¢nd slama
> Chrastice rakosovita a topolova stépka
v poméru 1 : 1 a 10 % hnédého uhli
3 Odpad po ¢isténi zrnin
4 PSeni¢na slama a 15 % cukrovarnickych
fizkl
5 Dftevni §tépka a 10 % suSeného
stabilizovaného kalu
6 PSenicna slama a 10 % melasy

Provozni zkousky probéhly podle CSN EN 13229
»Vestavné spotfebice k vytapéni a krbové vlozky na
pevna paliva — Pozadavky a zkuSebni metody” (9).
ProtoZze bylo zkouseno topné zafizeni s uzaviratelnym
ohnistém, hodnoty tahu komina v zavislosti na
jmenovitém tepelném vykonu se pohybovaly v
predepsaném rozmezi 12 + 2 Pa (hodnoty statického
tlaku v meéficim useku spalin). Pfi méfenich byla
primérna koncentrace oxidu uhelnatého a dalsich
plynnych emisi pfepoctena na 13 % obsah kysliku (Oy).
Podle zminéné normy musi primérné hodnoty oxidu
uhelnatého ve spalinach splfiovat mezni hodnoty pro
ptislusnou tiidu CO tak, jak uvadi tab. 2.

Tab. 2: Tridy emisi oxidu uhelnatého pro lokdlni
spotiebice na pevna paliva podle CSN EN 13229

Spoti‘ebice s uzavirenymi
Trida CO ___dvitky
spotiebide Mezni h0(iV1‘10ty trid emisi CO
(pri 13 % Oy)
%

Ttida 1 <03"Y

Ttida 2 >0,3<0,8"

Ttida 3 >0,8<1,0"

Y1 mg.my™ =0,0001 %

Kamna jsou urcena ke spalovani jakéhokoliv dieva
nebo dievénych briket. Jejich hlavni casti je krbova
vlozka z ocelového plechu, nebo kamnaiské litiny
tloustky 5 - 8 mm. Je obloZzena ze stran a ze shora
feolitovymi cihlami, které umoziiuji naakumulovat
tepelnou energii a vydavat ji urcitou dobu po skonceni
topeni. Akumulacéni cihly jsou oblozeny izola¢ni
vrstvou specialné¢ vyrobenou a tvarovanou z izolace
Kalcium - silikat. Dvitka jsou opatiena keramickym
sklem s odolnosti do 750°C. Spaliny jsou odvadény z
topenisté¢ do koufovodu o priméru 150 mm. Spalovaci
kamna jsou pfipojena odvodem spalin do komina.

Veskeré naméfené hodnoty jsou  statisticky
vyhodnoceny  statistickou regresni analyzou s
vyjadfenim regresni rovnice a hodnotou spolehlivosti a
jsou prepocitavany na normdlni podminky (pfi teploté
t = 0°C a tlaku p=101,325 kPa) a pro referenéni obsah
kysliku ve spalinach O, = 13 %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledné tepelné-emisni koncentrace v ppm jsou
z analyzatoru spalin pfevedeny na normalni podminky a
na mg.m'3, dale pak prepocteny na 13 % referencni
obsah kysliku ve spalinach. Jako prvni jsou vyneseny
zavislosti oxidu uhelnatého a uhli¢itého na velikosti
soucinitele prebytku vzduchu. Pii vypoctu soucinitele
prebytku jsou pravé pouzity emisni koncentrace oxidu
uhli¢itého, podle rovnice (5):

v .
n=1+ COQmax ~11l sp,min
co, L

min

kde:

COpmax  teoretickd  objemovd  koncentrace  oxidu
uhli¢itého v suchych spalinach piin =1 (%)
CO, je naméfend hodnota koncentrace oxidu
uhli¢itého v suchych spalinach (%)
. teoretické objemové mnozstvi suchych spalin
piin=1 (m’ykg")
Loin teoretické mnozstvi vzduchu pro dokonalé
spalovani pii n = 1 (m’y.kg")
Vysledné hodnoty emisnich koncentraci oxidu
uhelnatého a uhli¢itého v zavislosti na souciniteli
ptebytku vzduchu jsou uvedeny na obr. 1 — 6.
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Obr. 1: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitého
Chrastice rakosovita a topolova stépka v poméru 1: 1 a 10 % hnédého
uhli
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Obr. 2: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitého
Odpad po cisténi zrnin
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Obr. 3: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitého



AGRI SCIENCE, 13’

CO, (%)

CO2(%)

CO, (%)

PSeni¢éna slama a 15 % cukrovarnickych fizka

14,00 T 4000
12,00 - = c02 ¢ CO | 3500
10,00 - ¢ T 3000 ~
8,00 | y =20,850x107 T 2500 s)
2000 €
6,00 - 1 1500 =
4,00 1 el AR P | Tooo S
yo= 285,61x” - 2248,3x + 5564,5
2,00 - ) 1 500
R®=0,2568
0,00 \ \ 0
1 2 3 4
n(-)
Obr. 4: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitého
Drevni Stépka a 10 % suSeného stabilizovaného kalu
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Obr. 5: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitého
PSeniéna slama a 10 % melasy
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Obr. 6: Vysledné emisni koncentrace oxidu uhelnatého a uhlicitéh
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Grafické znazornéni oxidu uhelnatého a oxidu
uhli¢itého v zavislosti na souciniteli pfebytku vzduchu
je vyznamné vzhledem k jeho pribéhu. Predevsim
zéavislost oxidu uhli¢itého, produkt dokonalého
spalovani, v zavislosti na souciniteli pfebytku vzduchu
je ve vsech pfipadech podobny. S rostoucim mnozstvi
vzduchu dochdzi k poklesu koncentrace oxidu
uhli¢itého z max. koncentrace do minimalni, kde
dochazi k ochlazeni plamene a nafedéni spalin
spalovacim vzduchem.

Vzhledem k tomu, ze uhlovodiky a dal$i neuplné
spalené produkty se chovaji stejn¢ jako oxid uhelnaty,
pfedstavuje tato emisni slozka vyznamny indikator
kvality spalovaciho procesu (10). Oxid uhelnaty,
produkt nedokonalého spalovani, nejdiive v oblasti
velmi nizkého soucinitele pfebytku vzduchu klesa az do
optimalnich hodnot, u kazdého posuzovaného vzorku
odpadni biomasy jsou optimalni hodnoty posunuty v
zavislosti na souciniteli pfebytku vzduchu. Po
prekroCeni téchto optimalnich hodnot soucinitele
prebytku vzduchu dochézi k postupnému nartistu oxidu
uhelnatého az do jeho maximalni koncentrace. Tento
prabeéh Ize sledovat u vzorkd briket pSenicné slamy a
dfevni $tépky s 10 % suSeného stabilizovaného kalu.
Ostatni vorky maji opacny pribéh az na vzorek briket z
odpadu po ¢isténi zrnin, kde dochazi hned od poc¢atku k
postupnému narustu oxidu uhelnatého.

Pro¢ nastal jiny pribéh emisnich koncentraci oxidu
uhelnatého pii spalovani u vybranych vzorkt, Ilze
spatfovat ve vice faktorech, jako je napf. vyhfevnost,
podil prchavé hoflaviny ve vzorku a mnozstvi
spalovaciho vzduchu pfivadéného do spalovaciho
prostoru. Také v samotném spalovacim zafizeni u téchto
vzorkd dochazi k riznému stupni promiseni prchavych
hoflavych latek se spalovacim vzduchem a stupném
prohofeni, ¢ast hoflaviny nestaci prohotet a je undsena
spole¢né¢ se spalinami.

Z takto vyjadfenych charakteristik pribéhu
spalovani lze spalovaci zafizeni optimalizovat s co
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nejvetsi ucinnosti spalovani. Z obrazkli 1 — 6 je patrné,
7ze u kazdého vzorku je nastaveni individualni. Tato
optimalni hranice piivodu spalovaciho vzduchu do
spalovaci komory se pohybuje okolo trojnasobku
soucinitele piebytku vzduchu.

Neméné vyznamnou emisni slozkou jsou emisni
koncentrace oxidt dusiku a teplota spalin. Vysledné
hodnoty emisnich koncentraci oxidu dusikid a uhli¢itého
v zavislosti na souliniteli ptfebytku vzduchu jsou
uvedeny na obr. 7 — 12.

Pribeh teploty spalin v zavislosti na souciniteli
prebytku vzduchu je ve vSech piipadech shodny. S
rostoucim mnozstvim vzduchu dochazi k poklesu
teploty spalin z maximalni teploty na minimalni, kde
dochazi k ochlazeni plamene a nafedéni spalin
spalovacim vzduchem.

Koncentrace oxidd dusiku v oblasti nizkych hodnot
soucinitele pfebytku vzduchu jsou zavislé predev§im na
spalovacich teplotach (teploté spalin). V prubéhu
zvySovani soucinitele prebytku vzduchu jednak dochazi
k ochlazeni spalovaci teploty (teploty spalin). S
pribyvajicim mnozstvi atmosférického dusiku ve
spalovacim vzduchu (soudinitele piebytku vzduchu)
roste koncentrace oxidl dusiku. Tento priabéh lze
pozorovat skoro u vSech vzorkd odpadni biomasy. U
jediného vzorku pSenicné slamy je tento pribéh opacny.
Teplota spalin pfi nizkém souciniteli piebytku vzduchu
vysoce prekro¢ila hodnotu 700°C a v priubéhu
zvySovani soucinitele prebytku vzduchu teplota spalin
klesla pouze na hodnoty okolo 400°C.

Z vyslednych emisnich koncentraci oxidd dusiku a
teploty spalin v zavislosti na souciniteli pfebytku
vzduchu lze spalovaci zafizeni optimalizovat s co
nejmensimi emisnimi koncentracemi oxidd dusiku a
tepelnymi ztratami. Z obrazki 7 — 12 je patrné, ze u
kazdého wvzorku odpadni biomasy je nastaveni
individualni. Tato  optimalni  hranice pfivodu
spalovaciho vzduchu do spalovaci komory se pohybuje
rovnéz okolo trojnasobku soucinitele pfebytku vzduchu.

PSeni¢na slama

250 800
S, . A +700 ~
200 - , T
'R ¥ y=9,5622x° - 141,23x + 883,33 T 600 —
E =4 2 £
€ 150 , 5 R? = 0,6309 +500 £
E oy & 1400 2
= 100 1 | 3
o) y = -4,0089x% + 19,507 + 136,3 # | 300 5
= 2 +200 &
50 - R? = 0,3299 S
= NOx ¢ T_spl 1100 F

O T T T T 0

1 2 3 5 6 7

Obr. 7: Vysledné emisni koncentrace oxidii dusikit a teploty spalin
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Obr. 8: Vysledné emisni koncentrace oxidii dusikii a teploty spalin
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Obr. 9: Vysledné emisni koncentrace oxidii dusikit a teploty spalin
PSeni€éna slama a 15 % cukrovarnickych fizka
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Obr. 10: Vysledné emisni koncentrace oxidit dusikit a teploty spalin
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Drevni Stépka a 10 % susSeného stabilizovaného kalu

300 600
250 | 1500 &
(?E 200 - x2 + 18,406x + 78,774| 400 £
o =R" = 0,5647 ©
£ 150 - o . +300 &
\; N
g 100 3,7363x2 - 69,284 + 700,37 | 200 5
50 | ® NOx e T spl R?=0,8018 1 100 lg
O T T T T 0
1 2 3 5 6 7
n(-)
Obr. 11: Vysledné emisni koncentrace oxidit dusikii a teploty spalin
PsSenic¢na slama a 10 % melasy
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Obr. 12: Vysledné emisni koncentrace oxidit dusikii a teploty spalin

Pfi¢inou vzniku vysokych emisi oxidi dusiku mize
byt prvkové slozeni rostlinné odpadni biomasy, kdy
vzorky maji obvykle vétsi mnozstvi dusiku v samotném
palivu. U téchto paliv mize dochéazet ke zvySenému
mnozstvi emisi oxidi dusiku ve spalinach. Dalsi
pric¢inou, kterd sebou pfinasi vznik oxidi dusiku, je
vysoka teplota spalin, kterd je zapficinéna ptehiatim
spalovaciho prostoru spalovaciho zafizeni a vysoky
soucinitel pfebytku vzduchu. Zvysena teplota ve
spalovacim prostoru zvysuje spalnou teplotu, a to dava
podnét ke vzniku vysokoteplotnich oxidd dusiku (11).
Velké mnozstvi spalovaciho vzduchu ve spalovacim
prostoru  zvySuje oxidacni reakce spalin. Aby
nedochazelo k nadmérnym emisim oxid dusikt, staci
upravit hmotnostni tok paliva do spalovaciho prostoru, a
tim 1 mnozstvi spalovaciho vzduchu do spalovaciho
prostoru. Dals§i feSeni vyzaduje vétsi zasah do
spalovaciho prostoru spalovaciho zafizeni, jako je
premisténi zaruvzdornych retort nebo vymeénika tepla.

Rozdil teplot spalin u jednotlivych vzorkd odpadni
biomasy Ize odtivodnit mnozstvim vzduchu ptivadéného
do spalovaciho zafizeni, vyhievnosti vzorkli a také
hmotnostnim podilem prchavé slozky vzorku. Takto
stanovené vysoké hodnoty teploty spalin mohou
zvySovat tepelnou ztratu citelnym teplem spalin.

Zahrani¢ni vyzkumné prace potvrdily zavéry
meéfeni, Ze zvySena teplota a vysoky obsah spalovaciho
vzduchu (z 5 % az na 21 %) ma podstatny vliv na
zvySenou produkci oxidi dusiku z palivového dusiku
(11 a 12). Klesajici mnozstvi spalovaciho vzduchu ma
za néasledek snizovani emisi oxidiu dusiku, ale také
zvySeni emisi oxidu uhelnatého ve spalinach. Nové
chemické senzory oxidu uhelnatého ve spolupraci s
lambda sondou poskytnou ucinnou kontrolu pro
optimalni vykon spalovaciho zafizeni s ohledem na
emise a tepelnou G¢innost (13 a 14).

Ve vyzkumné praci Eskilsona 2012 (12) se nachazi
kompromis mezi nespalenymi oxidy uhliku a oxidy
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dusiku. Klesajici mnozstvi vzduchu ve spalovaci
komote snizuje mnozstvi oxidt dusiku ve spalinach, ale
na druhé strané se zvySuji emise nespalenych oxida
uhliku. Nalezeni optimalniho nastaveni soucinitele
prebytku vzduchu pro jednotlivé druhy paliv z biomasy
fesi problém s emisemi oxidd dusiku a oxidu
uhelnatého.

Vysoky obsah oxidu uhelnattho ma odpadni
biomasa i1 vlivem velké vlhkosti v palivu a vlivem
Spatné konstrukce spalovaciho prostoru spalovaciho
zatizeni. Obecné by mél byt pro dokonalé prohofeni
pfiveden sekundarni vzduch, ¢as zdrzeni hoflavych
plynnych castic by mél byt nejméné 0,5 s a teplota
hoteni by méla dosahovat kolem 1000°C (13).

ZAVERY

Pozadavky na kvalitu vytapéni zna¢né stoupaji, a to i
z pohledu jeho vlivu na Zivotni prostiedi. U lokalnich
spotfebicll na tuha paliva, ktera se predevSim pouzivaji
v domadcnosti, nelze fesit systém cisténi spalin jako u
vétsich zafizeni, a proto je nutné preferovat
standardizovana tuhd paliva vysoké jakosti. Pouzitim
uzaviené regulovatelné spalovaci komory krbovych
vlozek se odstrafiuji Spatné spalovaci podminky
otevienych krbl. U vlozek kachlovych kamen se
prosazuji predevsim spalovaci komory s hornim
odhofivanim, obzvlast¢ tam, kde prichazeji v tvahu
akumulaéni kamna. Z téchto ddvodiu byla jako
oveéfovana spalovaci zafizeni zvolena akumulaéni
kamna se jmenovitym tepelnym vykonem 8 kW.

Co se tyka emisi oxidu uhelnatého, spalovaci
zafizeni ma pracovat, jak prokazuji vyzkumy, ve
jmenovitych parametrech, jakakoliv nefizena zmeéna
toku spalovaciho materialu a spalovaciho vzduchu vede
k vysokym emisim oxidu uhelnatého (11).

Kazdy typ spalovaciho zafizeni ma vlastni
charakteristicky pribéh emisi oxidu uhelnatého.
Nejvétsi emise vznikaji predevsim v priabéhu zapaleni a
zastaveni  spalovaciho  zafizeni. Pfi  nastaveni
spalovaciho zafizeni na zmenSeni emisi v prubéhu
zapaleni a zastaveni dochazi zase ke zvySenym emisim
v pribéhu spalovani. Pti zastaveni spalovaciho zafizeni
palivo ve spalovacim prostoru jest¢ doutnd a produkuje
vysoké emise (14).

Nejvétsich emisnich koncentraci oxidu uhelnatého a
oxidi dusiku je dosazeno pifi vysokém souciniteli
prebytku vzduchu. Vysoké mnozstvi spalovaciho
vzduchu ochlazuje spalovaci prostor a ma za nasledek
vysoké emise oxidu uhelnatého ve spalinach (10).

Z obsahu oxidu uhli¢itého (CO,) lze usuzovat na
kvalitu (G¢innost) spalovani. Pokud je pii malém
prebytku vzduchu (dokonalé spalovani) dosazeno
nejvyssi mozné koncentrace CO,, jsou ztraty zptisobené
spalinami (pfi stejné teploté spalin) minimalni. Pro
kazdé kapalné a tuhé palivo existuje maximalné
dosazitelny podil oxidu uhli¢itého CO; (tzv. COppax) Ve
spalinach, ktery je dan prvkovym slozenim hoflaviny
paliva. Tato hodnota je ovSem u skute¢nych zafizeni
nedosazitelna (15).

SCIENCE, 13’

Pro tplné spalovani musi byt prebytek vzduchu, jak
je obecné znamo, vétsi nez 1, protoze by jinak nebylo k
dispozici dostatecné mnozstvi kysliku. Jestlize je oproti
tomu piebytek vzduchu prili§ velky (vétsi nez 2 — 3), tak
dochazi pro nadbyteény ptivod vzduchu k ochlazeni
plamene a spalovani se stava vlivem nizké teploty
rovnéz nedokonalé (5).
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Abstrakt:

Prispévek se zabyva aktualni problematikou energetického vyuziti tuhé odpadni biomasy ve formé briket ze
zemédelske, lesnické a zpracovatelské produkce. Vyuziti odpadni biomasy jako obnovitelného zdroje energie tvori
vyznamny potencial ndhrady fosilnich paliv pfi vytapéni. Cilem méfeni je piedev§im stanoveni emisnich koncentraci
sledovanych latek v produkovanych plynnych spalindch rtiznych smési lisovanych vzorki paliv. Vzorky jsou lisovany
ve tvaru briket o priméru 65 milimetrd. Pti vlastnim méfeni jsou sledovany emisni koncentrace oxidu uhli¢itého (CO2),
oxidu uhelnatého (CO), oxidi dusiku (NOx) a teploty spalin v zavislosti na souciniteli pfebytku vzduchu n. Méfeni
emisnich parametri vzorku se uskute¢nilo na krbovych akumulaé¢nich kamnech o vykonu 8 kW.

U lokalnich spotfebi¢ti s ruénim prikladanim na tuha paliva, ktera se pfedev§im pouzivaji v domécnosti, nelze fesit
systém ¢isténi spalin jako u vétSich zafizeni, a proto je nutné preferovat standardizovana tuha paliva vysoké jakosti. Z
vysledktt méfeni emisi je patrné, Ze piebytek vzduchu je velmi dulezitou provozni veli¢inou, ktera ovliviiuje jak
koncentrace sledovanych emist, tak i v ohnisti spalovaci teplotu.

Klic¢ova slova: slama, §tépka, melasa, cukrovarnické tizky, kal, oxidy uhliku a dusiku, teplota spalin
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