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VYUZITi TRAVNICH SMESI PRO ENERGETICKE UCELY
GRASSMIXTURES UTILIZATION FOR ENERGY PURPOSES
D. Andert', I. Gerndtovd', J. Frydrych’
"Vyzkumny vistav zemédélské techniky,v.v.i., "OSEVA PRO, Zubii

Abstract

With increasing levels of agricultural productivity and is increased the area of land that has no use for food production.
You can use these areas for energy crops, among which is also grass. In the case of that-aside grasslands increases the
amount of grass that can be used for energy. The wet grass material is suitable for processing by the anaerobic
fermentation of biogas. Overripe and dry matter terms used in combustion. Tests were carried out on a large boiler with

an output of 1.8 MW and a small boiler 25 kW.
Keywords: e biomass, combustion

UVOD

Hledani alternativnich zdroji energie se stava
celosvétovou zalezitosti. V souvislosti se stoupajici
urovni a produktivitou zemédélstvi se zvysuje plocha
pudy, kterd nema vyuziti pro produkci potravin. Vedle
produkce pice plni travni porosty oproti ostatnim
porostim nezastupitelné mimoprodukéni funkce. Mezi
vyznamné patii: vodohospodaiska — zadrzovani destové
vody; protierozni — ochrana pudy pied vodni a vétrnou
erozi; ochranna ve vztahu k hydrosféfe — kotenovy
systém omezuje znec€isténi podzemnich vod; esteticka —
travni porost jako krajinny prvek udrzuje vzhled
krajiny; hospodarska a socialni — vytvofeni pracovnich
prilezitosti pro obyvatele marginalnich oblasti. V
pfipadé uvedeni orné pidy do klidu, kdy je vhodné
zatravnéni, potfebuji i1 tyto plochy obhospodarovat
seCenim. ZvySeny ekonomicky tlak na rentabilitu
zemédelské produkce je dalsim dtvodem, pro¢ klesa
obhospodaiovana plocha, zvlast¢ v marginalnich
oblastech. Lze ptedpokladat, ze podobné jako v
Némecku ¢i Rakousku, bude vzrustat spolecensky tlak
na majitele pozemku zvlasté v turistickych oblastech,
aby provadéli pravidelnou udrzbu veskerych travnich
ploch.

Moznosti energetického vyuziti travni biomasy jsou
dvé. U suché hmoty je to spalovani a u vlhké je vhodné
zpracovani téchto organickych materiald anaerobni
fermentaci s naslednym energetickym vyuzitim
bioplynu.

Vyuzivani tvaroveé upravenych paliv v energetickych
zatizenich lze rozdélit dle tepelnych vykond. U zatfizeni
do 50 kW je vyuzivani téchto paliv ve formé& napf.
peletek u automatickych topidel ¢i briket u topidel s
ruénim ptikladanim jiz témér standardem. Jedna se vSak
zejména o paliva predev§im na bazi dfeva, dievni kiry a
minimalné jsou vyuzivana dal$i smésna fytopaliva. U
velkych zafizeni je snaha pouzivat palivo s co

nejmensimi naroky na upravu. Jednd se zejména o
rozdruzenou slamu ¢i dievni Stépku a minimalné je
vyuzivana napf. Stépka ze Stoviku ¢i rozdruzené seno.
Tyto paliva se casto pouzivaji ve smésich.

MATERIAL A METODIKA

Spalovaci zkousky byly provedeny na zafizeni pro
lokalni vytapéni o vykonu 25 kW a pro centralni
vytapéni o vykonu 1800 kW. K dispozici jsme méli
dostatecné mnozstvi psineC¢ku z produkéni plochy o
dvou riznych stupnich zralosti. Zkousky s velkym
kotlem probéhli na obecni vytopné v Bouzové na kotli
K2 o wvykonu 1800 kW, ktery je urfeny pro
kombinované spalovani riznych druht Cisté biomasy.
Pro zkousky na malém kotli byl vybran kotel VERNER
V 25. Tento kotel je urCen pro spalovani kusového
dieva. Zkousky probéhly u vyrobce Fy Verner v
Cerveném Kostelci s briketami o priméru 60 mm.
Brikety byly vyrobeny ve VUZT na hydraulickém lisu
Briklis..

VYSLEDKY A DISKUSE

V souladu s programem zkousek byly na kotli 1800
kW v kotelné¢ Bouzov provedeny spalovaci zkousky s
dievni $tépkou, psineckem ve dvou stupnich zralosti a
Stovikem Uteusa. Palivo pro zkousky bylo doddno v
proschlém stavu pifi volném skladovani v piistfesku.
Kotel Verner o vykonu 1800 kW je v kotelné¢ Bouzov
pouzivan predevsim pro spalovani dfevni $tépky. Na
toto palivo je kotel sefizen a vykazuje nejlepsi vysledky
pfi spalovani tohoto paliva.

Emise CO se pii spalovani dievni S$tépky
pohybovaly kolem 50 mgm™N pii 11% O, ve
spalinach. Tato hodnota je velmi pfiznivad a svédéi o
velmi dobie sefizeném spalovacim rezimu.
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Obr. 1: Mereny kotel Verner 1 800 kW
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koncentrace plynnych sloZek spalin CO, NGy, SO, [mg-m®] prepoctena na
referenéni obsah O, 11%, pfi tlaku 101,325 kPa a teploté 273,15 K
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Obr. 3: Pribéh koncentraci O, CO, NO, a SO, pri spalovani drevni Stépky

Tuhé emise pfi spalovani dieva byly 142 mg.m>y pii
11% O, ve spalinach. Tato hodnota je ovlivnéna
pouzitym typem odluéovace a nevypovida pfili§ o
spalovacim procesu. Z hlediska spalovani je proschla
dfevni hmota pro kotle tohoto typu idealnim palivem.
Emise NO, byly 168 mg.m™y pfi 11% O, ve spalinich.
Tato hodnota je pfiznivé nizka a svéd¢i o sefizeném
spalovacim procesu s nizkym piebytkem vzduchu.
Doprava paliva do kotle probihala bez problému
$nekova doprava je schopna tento material zpracovat
bez poruch a vypadkd. Problémy délaji pouze cizi
pfedméty typu kov a kameni, které se vlivem
technologické nekazné v palivu obcas vyskytuji. V
téchto pripadech dochdzi k vypadkim dopravy a
nutnosti dopravni cesty rozebrat a vy¢istit.

Pro dopravu psinecku do kotle byla pouzita druha
¢ast dopravy na stébelniny a vlakniny. Pfi této zkousce
se zaroven projevil vliv vyrazn€é mensi objemové
hustoty paliva pfi dopravé i pii spalovani ve spalovaci
komote kotle. Spalovaci komora byla vyrazné vice

zaplnéna nacechranym palivem (v rizném stupni
vyhoteni) nez pfi spalovani dievni S§tépky. Spalovaci
komora z keramickych materiald byla podstatné
studenéjsi, coz v kone¢ném duisledku ovlivnilo tvorbu
emisi CO a nasledné i emise tuhych castic. Vyhoteni
paliva na rostu bylo pomérné dobré a nedopaly v popelu
na rostu se pohybovaly kolem 12% coz je hodnota
velmi dobrd. Emise CO se pii spalovani psinecku
pohybovaly kolem 596 mgm>y pii 11% O, ve
spalinach. Tato hodnota je vyrazné¢ vys$i nez pii
spalovani dievni §tépky. Spalovani probihalo pfi niz§im
vykonu kotle s vyrazné¢ vys$Sim piebytkem vzduchu,
ktery nasledné ovlivnil vysledné emise piepoctené na
referencni stav. Tuhé emise pii spalovani psinecku byly
514 mgm’y pii 11% O, ve spalinich, obsah
spalitelnych latek v popilku byl cca 13%. S ohledem na
typ odlucovace se prevazné jednalo o saze s jemnym
popilkem. Emise NO, byly 308 mg.m”y pii 11% O, ve
spalinach. Neprojevil se vliv rizného casu sklizné
psinecku.
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Obr. 4: Pribeh koncentraci O, CO, NO, a SO, pri spalovani psinecku
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Obr. 5: Prubeh koncentraci TOC pri spalovani psinecku

Z hlediska dosazenych vysledkt se jevi spalovani
stébelnin v porovnani se dievni hmotou jako horsi. Je
vSak nutno poznamenat, ze kazdy kotel je konstruovan
pfednostné na urcity typ paliva. Kotel Verner 1800 kW
je konstruovan na dievni hmotu a je schopen spalovat i
jina biopaliva. Pokud bude kotel konstruovan na
stébelniny typu slama a podobné, a navic bude vybaven
uéinngj$im odlucovacim zafizenim, lze ocekavat, Ze
vysledky naméfenych emisi budou podobné jako pfi
spalovani dfevni hmoty Spalovacimi zkouskami bylo
prokazano, ze v kotli Verner 1800 kW Ize spalovat
ruzné typy biomasy, dievni §tépky a stébelnin.

Biomasa je vyhlaskou 352/2002 Sb. definovana jako
rostlinny materidl, ktery lze pouzit jako biopalivo,
pokud pochazi ze =zeméd€lstvi, lesnictvi, nebo
potravinafského pramyslu, z vyroby buniiny a z
vyroby papiru z buniiny, ze zpracovani korku, ze
zpracovani dfeva s vyjimkou dfevniho odpadu
obsahujici halogenové slouceniny nebo tézké kovy.
Cista pramyslovym zpracovanim nezne¢i§téna biomasa

je povazovana z hlediska termického vyuziti za ucelem
vyroby tepla a elektrické energie za produkt rovnocenny
palivu a neni povazovana za odpad. Dosavadni pokusy
se spalovanim Cistych energetickych plodin a Cistych
biopaliv ve stavajicich energetickych spalovacich
zatizenich potvrdily moznost spalovani tohoto paliva
bez nutnosti vyraznéjsich Gprav a investic.

Celkové lze spalovaci zkousky s biopalivy v kotelné
Bouzov hodnotit jako uspésné.

Méfeni na malém Kkotli

Kotel VERNER U 25 je zalozen na principu
dvoustupnového spalovani, pii kterém dochazi k
zplynovani paliva s naslednym hotfenim vznikajicich
plyna. Kotel je konstruovan jako skfinovy s
zarotrubnym spalinovym vyménikem o svétlosti trubek
50 mm. K vysouSeni a zplynovani paliva dochazi v
horni plnici komote za pfistupu primarniho vzduchu.
Vznikly plyn prochéazi keramickou tryskou, kde se misi



se sekundarnim spalovacim vzduchem do spodni
komory. Ve spodni komote, ktera je na bo¢nich sténach
opatfena vodnim plastém, plyn na stabilizacni plose
vyhotiva. Z tohoto prostoru pokracuji spaliny pies
trubkovy vymeénik do odtahu spalin.
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V nasledujici ¢asti jsou v grafické podobé uvedeny
vysledky méfeni jako zavislosti emisnich a vykonovych
parametric paliva na typu spalovaného materidlu.
Vysledné hodnoty jsou vypocteny jako aritmeticky
pramér nasledujicich méfeni po 10s za 5 minut.

Obr. 6: Brikety vyrobené z psinecku velikého
(sito 10mm)
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Obr. 7: Brikety vyrobené z psinecku velikého
(sito 20mm)
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Obr. 8: Pilhodinové priimery emisi CO a NOx pro riiznd paliva u kotle V25

ZAVER

Provedené spalné zkousky prokézaly, ze traviny lze
na vybranych spalovacich zafizenich spalovat pfi
dodrzeni emisnich limitd. Prokazalo se, ze vhodnym
palivem je psinecek a kostfava. Pro ucely spalovani je
vhodné provadét sklizen co nejpozdéji po technické
zralosti na semeno a ne pred. Vliv velikosti ok pfi
Srotovani psinecku pied lisovanim briket nema vliv na
emise, ale pouze na kvalitu briket. Jako méné vhodné
palivo se ukazuje ovsik. V pribéhu dalsiho feseni budou
odzkouSeny smési, svefep a chrastice. Spalovani travin
nardzi jest¢ na legislativni problém a to, ze kotel smi
spalovat pouze to palivo na které je odzkouSen a

schvalen. Zatim jsou vSak velké kotle schvaleny
vétSinou pouze na spalovani dfeva a sldmy a male kotle
pouze dievo. Vyjimkou jsou pouze automaticky kotel
A251 na spalovani pelet a nékteré dalsi kotle s
retortovym hofakem.
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Abstrakt:

Se zvysujici se urovni a produktivitou zemédélské vyroby se zvysuje plocha pudy, kterd nema vyuziti pro produkci
potravin. Vyuzit tyto plochy lze k péstovani energetickych plodin, mezi které se fadi i travy. V piipadech, kdy je puda
uvedena do klidu zatravnénim, nebo neni vyuzit potencial trvalych travnich porostl, z divodu snizujicich se stavl
skotu, narlstd mnozstvi travy, kterou lze energeticky vyuzit. Vlhka travni hmota je vhodna pro zpracovani pomoci
anaerobni fermentace na bioplyn. Pfezrala a sucha hmota jde vyuzit pti spalovani. Zkousky probehly na velkém kotli o
vykonu 1,8 MW a malém kotli 25 kW.
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