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SYSTEM HOSPODARENI S CILEM OMEZIT NEZADOUCI ZHUTN ENi PUDY
A ZVYSIT PROPUSTNOST PUDY PRO VODU

V metodice jsou shrnuty poznatky o vlivu zapravoudm organickych latek douply
a zmsobu zpracovanigaly na fyzikalni vlastnostijmly a pohyb vody v {dé. Na zhorSovani
hydrofyzikalnich vlastnostitlovékem obhospodavané fidy se krond téchto paramefr
podili nezadouci zhuwni mechanizénimi prostedky. Na zhuténé orné id¢ klesa infiltrace
vody, soubzre s tim se fi intenzivnich destich zvySuje povrchovy odtok ahmo nastat
problémy s vodni erozi. Kro¥ndoporigenych midoochrannych technologiiégtovani plodin
je winnou prevenci proti povrchovému odtoku vodyutslédku zhutiéni pidy organizace
pohybu stra} po pozemku ve sénu vrstevnice nebo pohybu stiiope shodnym pracovnim
zakErem po pozemku stejnou stopou - systéimeného pohybu stmbj po pozemcich
(Controlled Traffic Farming - CTF). V zé&w metodiky jsou pro projektovani strojniho
vybaveni vypracovana dop@eni s normativnimi udajiéetre celkovych nakladl.

Klicova slova:fyzikalni vlastnosti pdy, zhut@ni pady, povrchovy odtok vody, vodni eroze
pudy, systéntizeného pohybu stibjpo pozemcich

SYSTEM OF LAND MANAGEMENT IN ORDER TO REDUCE UNDESI RABLE
SOIL COMPACTION AND INCREASE SOIL PERMEABILITY FOR  WATER

The methodology summarizes findings on the impagl@wving down organic matter
into the soil and method of tillage on soil physigeoperties and water movement in the soil.
Undesirable soil compaction caused by means of amezation contributes to the
degradation of soil hydrophysical properties aslvasl the above mentioned parameters.
The water infiltration decreases on the compactatlla land. Also the surface water runoff
increases during intense rainfall in parallel witand problems with water erosion can occur.
Organization of machinery movement on the landnisefiective prevention against surface
water runoff due to soil compaction besides sailsawvation technologies for growing crops.
Machinery should move in the direction of contoarsl the machinery with same working
width should move in the same tracks in order taclhethe above mentioned prevention.
Such a strategy of machinery movement is calledti@Gbbed Traffic Farming - CFT.
Recommendations for designing of farm machinergtfleehich contain normative data
including the total cost are in the conclusiont@ tnethodology.

Keywords: soil physical properties, soil compaction, surfacater runoff, water erosion,
system of controlled traffic farming
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1 UvoD

Podle Tullberga (2000) ipjezdy pojezdovych Ustroji stiojpo pozemcich zvySuji
energetickou natmost nasledného zpracovariidy o 25 az 40 %. Isledkem technogenniho
zhutreni pady je snizend infiltrace srazkové vody dadp. To je spojeno se shiZzenou
akumulaci vody v fidé a se zvySenym povrchovym odtokem vodiygpazkach, kdy zejména
piivalové dedt zpisobuji nevratné poskozovanidy vodni erozi. Vodni eroze ornédy
zpiusobuje zavazné Skody i mimo zé&mlskou pidu: poSkozovani a zanaSeni vodate
vodnich nadrzi, ifpadre i Skody v intravildnech obci. Li et al. (2004)stjii, Ze @i uplatreni
systému stalych kolejovych stop, étiEhych od produdni plochy pro pstovani plodin, byl
odtok vody z pozemku o 36 % niZSi nez na pozemkstaedardnim zZjsobem pejizcdéni
techniky. Kombinace uplagni stalych kolejovych stop aigoochranného zpracovaniqy
muze byt dalSim fisptvkem k zadrzeni vody na pozemcich. Vyznam pro EepSs
propustnosti pdy pro vodu a pro snizeni rizika tvorbyidmi krusty na povrchugoy ma
ponechéani rostlinnych zbytkna povrchu fdy a v povrchové vrstvornice (Ginting et al.,
2003).

Racionalizace fgjezdi stroji po pozemcich KiZze byt ginosem zejména v obdobich,
kdy ma mda sniZzenou odolnosta® stlacovani (jarni obdobi, skliové prace P vyssi
vlihkosti pidy). Poznatky vyzkumu ukazuji na to, Ze za perspeksystém hospodani na
pudé Ize povazovat system s trvalym @thim jizdnich stop stréjod plochy, na kterou
pojezdova ustroji négobi (Lamour et Lotz 2007, Radford et al. 2006).

2 CiL METODICKYCH DOPORU CENI

Racionalizace pohybu techniky po pozemcich z hkedismezeni nezadouciho
zhutiovani pidy a zlepSeni kvality pracovnich operaci. Zlep$enpustnosti pdy pro vodu
a zvySeni akumulace vody vqE jako disledek uplatovani midoochrannych postup
péstovani plodin.

3 METODICKA DOPORU CENi K SNIZENI ZHUT NOVANI PUDY
A ZVYSENI AKUMULACE VODY V P UDE

3.1 Opatieni ke snizeni nezadouciho zhuni piady piejezdy stroja po
pozemcich f¥i péstovani plodin

Automaticky monitoring provozu stribjpomoci GPS umoznil zaznamenat do digitalni
mapy trajektorie jejich pohybu po pozemcich a armhat je. Analyza dat se stala nastrojem
pro optimalizaci organizace prace strojnich soupnajen z exploatmiho hlediska, ale
i z hlediska rozmighi a plochy kolejovych stop.

3.1.1 Vyzkum pohybu technickych prostedkai po pozemcich z hlediska velikosti
a tvaru pozemki

Ze zaznamenanych dat polohy z GPS Ize zis&sdvou strukturu sémy — celkovou dobu
nasazeni soupravy, dobu produktivni prace soupralghu prostoje na pozemcich,
zpracovanou plochu, fomérny pracovni zadr, sneénovou a operativni vykonnost soupravy,
pramérnou pracovni rychlost na jednotlivych pozemcicligtau drahu na jednotlivych
pozemcich (Kovicek, Hila 2004), jednotkovou sp@tbu nafty a dalSi ukazatele (Kaikzk,



Hula 2005). Parametry - zpracovana plocha pozemKimgny pracovni zakr a ujeta draha
po pozemku mohou byt vyuZity i pro stanoveni ukeleapodilu plochy a miry zhutni pidy
strojni soupravouippracovni operaci.

Urceni polohy se subcentimetrovodepnosti umoznilo navigaci pracovnich jizd po
piedem stanovenych drahach na kazdém pozemku. Pagigalrd mapy planu jizd
v palubnim péitaci strojni soupravy a okamzité&gsné polohy fljimané z DGPS je mozné
jizdu soupravy i automatickyidit. Jak digitalni mapa, tak itfijgma¢ DGPS ve spojeni
s korekci RTK wtuji presnost polohy s nizsi odchylkou nez 2,5 cm. Vysieddchylka od
spravné polohy je menSi nez 5cm. Systém uimezpo otdeni na souvrati poktavat
Vv praci ges jeden nebo vice pracovnich &dbaniz vznik4 nebezpevzniku klini. Je mozné
zvolit ot&ku na souvrati s optimalni drahoueRryvajici se zpracovana plocha je minimalni,
to sniZuje materialové naklady na osivo, pi&gt na naftu a zvysuje ploSnou vykonnost.

SteZejnim obdobim nezadouciho zhtrinpady je jaro v pib¢hu zakladani a o§etvani
porosfi, kdy je pida vihka. Vysledky ze sledovani pohybu vybranyabjsich souprav po
pozemku jsou v tabulce 1. Porovnavala gespost dodrzeni pracovniho Zab s navigaci
GPS a bez ni. U kyjgu je malé pekryti zandrem obsluhy, pohybuje se vSak v Sirokém
rozmezi od 2 do 10 % pracovniho &b U postikovati a rozmetadel s pneumatickym
rozmetacim ustrojim vybavenyclrmovymi znamenaky na koncich pracovnich wéan i
oSetovani porostu bylo dosazenoiapwrné chyby v dodrzeni pracovniho #Zéb 0,5 m, pi
preemergentnim oewani a pedosevnim hnojeni u nich byla chyb&si nez 10 % (2 az
3 m). Chyba v navazovani zfib pii pouziti manualni navigace GPS podiétsiné listy se
pohybovala od 0,3 do 0,5 mjipautomatické navigaci pomoci ,autopilotu” byla dasna
subcentimetrovaipsnost. Je ptgba si ugdomit, Ze absolutni chybd&imavigaci neni zavisla
na pracovnim z&u, nag. bude shodnd jak pro z&kb m, tak i 50 m.

Pri dalSim zpracovani dat jsou ziskavany i Udaje wdshasti provoznich ukazatelna

parametrech pozenk Fi praci na pozemku strojni souprava ujede draherdkfje vySsi
o ot&eni, objizéni prekadzek (nab remizki, stozait apod.), pekryvanim zabéra v klinech.
M¢érna draha pdebna na zpracovani 1 hektaru pozemku je zavislg@hma vyneie (obr. 1)
nebo tvaru.

Tab. 1 Dodrzeni pracovniho zabru u monitorovanych strojnich souprav pii zakladani
a oSerovani porosti (VUZT 2005)

Pracovni Dosazeny | Koeficient _
Rozsah e PV, vt Mérna
.- . . f . zabér pramérny Vvyuziti .
Strojni souprava | Navigace| monitorovani K Kéni A ih draha
(ha) onstrukéni | pracovni pracovniho (km/ha)
Bk (m) zabér Bp (m) zabéru
odhad
JD8400 + TIGER 78 5 4,83 0,97 2,158
obsluhy
CASE7140+ odhad
PHANTOM FG7,5 | obsluhy 636 8.1 74 0,91 1.62]
CASE7250+ odhad
CO9.25 obsluhy 368 9 8,85 0,98 1,37
RP6-020/18 gna 1330 18 17,54 0,97 0,73
ID8400 + TIGER | 2utopilot 112 5 4,99 1,00 2,121
Greenstar
JD6910 + JD \C/)E“S”'Star 1694 31,5 31,93 1,01 0,42]
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Obr.1 Mérna draha ujeta rozmetadlem hnojiv v zavislosti ngméie pozemku (provozni
sledovani straj pomoci GPS — VUZT 1999-2005)

Diléi zawr

Rozsah neZadouciho zh&tm pidy je zavisly na délce drahy ujetéi praci strojni
soupravy i pi nepracovnich fejezdech, na &e pouzitych pneumatik a jejich kontaktnim
tlaku na f@du.

K omezeni zhutni pfispivaji opaiteni:

e UZiti strofi s nizSim napravovym tlakem — menSi hmotnost (stvggoupra¥ (omezena
mMoznost),

e snizeni plochy stroji vytw@nych stop — velkym pracovnim zZéém strofi, optimalizaci
vedeni pracovnich jizd po pozemku (hafyuzitim navigace GPS),

e soustedni jizd strofi po poli do jizdnich drah — peta sjednoceni pracovniho Zab
stroja:

- sezonnieSeni s kolejovymi me#Adky zalozenymi i seti,

- trvalé oddleni jizdnich stop od produki plochy — stroje b zpracovani pdy, seti,
hnojeni a ochran rostlin jsou navigovany podlgidicich Kivek pritazenych
k pozemkm v digitalni map,

* p&e o dostatek zapravenych rostlinnych zlyékorganické hmoty — sniZuje se intenzita
a hloubka trvalé deformaceigy, zvySuje mikrobialnicinnost a regeneraceigy po
zhutreni,

* snizeni kontaktniho tlaku na@gu vyuzitim Sirokych, nizkotlakych pneumatik a pasin
podvozki traktof, pripadreé dalSich straj (sklizeci mlattky i dalSi stroje pro sklizg.

3.1.2 Metody optimalizace pohybu strojnich soupraypo pozemcich z hlediska jejich
vyuZiti a zajisténi poZzadované kvality a ¥asnosti provedeni pracovnich operaci

Byly hodnoceny moznosti trvalého agieni jizdnich stop, v kterych jsou saigstny
piejezdy traktai a sklizeci mlatky. V provoznich podminkach zenElského podniku
hospodéiciho viepaské vyrobni oblasti a s upl&mm technologie zpracovaniigly bez
orby, se poddlo dusledré soustedit kolejové stopy do péaskteré pedstavovaly fiblizné
jednu tetinu vyméry pozemku. Modul pracovnich z&lh vSech straj byl 6 m. V tabulce 2
jsou uvedeny pracovni z&ty stroji a Stka kolejovych stop. Zvoleny systém jizd po pozemku
splnil poZzadavky kladené na systém CTF (Controlleaffic Farming). PestoZe pojezdova



astroji traktofi a sklizecich mlatek nejsou konstruovana s ohledem na vyuziti v systé
CTF (wtSi rozchod kol sklizeci ml&ky nez rozchod kol trakt@)y, bylo dosazeno relati¢n
piiznivé situace, kdy &Sina produkni plochy pozemku byla bez vlivu pojezdovych ustroj
Pokud by byl vyuzit modul pracovniho z#@b stroji 8 m, coZz je v podminkachady
zemeédélskych podnik v CR reélné, bylo by mozné snizit plochu kolejovycbpstio 25 %
plochy pozemku. To fedstavuje vyznamné snizeni poj&akél plochy pozemku — podle
Chamena (2009) jefpkonvertnim zpisobu jizd po pozemcich pojetd plocha stroji
vrozmezi 75 az 100 % plochy pozeimkv podminkachCR byl monitorovanim jizd po
pozemcich nagfen podil kolejovych stop fp péstovani ozimé pSenice v technologii
s konvernim zpracovanimialy v rozsahu 86 % plochy pozetniroulik et al. 2009).

Tab. 2 Zakladni Udaje o grejezdech v systému trvalych stop

Pracovni | Sitka kolejovych | Rozchod

Pracovni operace zaber stop kol

(m) (m) (m)
Seti obilniny 6 2,00 2,00
Chem[ckg c_Jchra_r_1a rostlin, hnOJ,enl 18 0.64 1.80

mineralnimi hnojivy (opakované operage)

Sklizen sklizeci mlagkou 6 1,30 2,75
Podmitka 6 1,44 2,22
DalSi operace zpracovaniqy 6 1,44 2,22

Pri hodnoceni kvality prace stfojna zpracovanigay pfi uplatréni systému CTF se
nepotvrdil givodni gedpoklad o zhorSeném urovnavani povrclidyppii jizdach ve srru
fadka plodin. Stroje na zpracovaniigly v soupraw s traktorem CASE IH 335 dostate
urovnavaly povrch fdy v podminkach vyloteni jizd Sikmo ke sgmu fadki plodin. To plati
pii vyuZiti stroji na zpracovanituy s vySsi Urovni kvality pracefgoevsim s velmi dobrym
urovnavanim povrchugaly. Poznatek nelze zobecnit pro pouZiti jinychjftma zpracovani
pudy v systému CTF.

Graf na obr. 2 znaztuje zastoupeni frakci hrud v kolejovych stopach aacasti
pozemku mimo stopy (bez vlivurgjezdi) po peds@&ové gipraw piady k ozimé pSenici
vroce 2011. Hroudy s nezadouci velikosti v powweharst piady (nad 100 mm) se
vyskytovaly pouze v kolejovych stopach. Hroudyjce} pfitomnost ped setim je row¥
negizniva (velikost 50-100 mm), byly roea ve WtSi mire zastoupeny v mistech kolejovych
stop, Vv nefejizdkné ¢asti pozemku byla hrudovitost povrchové vrstwdy prizniva pro
uloZeni osiva doaly.



100

90 W Wi\’: M nad 100
o = N DN ..
ol // %

40 *f\\ s

Frakce hrud (% hmotnosti)

30 - : ::E: O 10-30 mm
20 .
10 - EEEEEEE @ pod 10 mm
O u o
1 ‘ 2 1 ‘ 2
|. — stopa postikovade Ill. — mimo stopu

Obr.2 Hroudy v hloubce do 80 mm po zpracovaniidpg radlickovym Kkygricdem
(stav 16.9.2011)

Ovéfovany systém pohybu strojnl'ch souprav po pozemc.v;m ukazal jako
stroji. Byl prokazan finos ke kvalié pracovnich operaci \&ptitelskeé technologii. Protoze
minimalizace zpracovaniudy je z hlediska ploSného uplatm na orné fid¢ v CR na
vzestupu, vytvieji se pedpoklady pro uplatmi nového rezimu jizd stdjpo pozemcich.
Technologii CTF nelze dopatit pro technologie s vyuzitim orby.

3.1.3 Vyhodnoceni viivutizenych prejezdia po pozemcich na fyzikalni vliastnosti fidy

Soustedni jizdnich stop do trvalych p@sichrani vysoky podil proddki plochy na
pozemku ped nezadoucim zhtuwvanim. V tabulce 3 jsou uvedeny zakladni fyzikalni
vlastnosti fidy po zaseti hrachu na hlinitégg. Pri praimérné vihkosti fdy pii seti 21,0 %
hmotnostnich a relatiénkypré mdé prejezdy vyvolaly zhuténi pidy, které pesahlo mezni
ukazatele ve &Sirg sledovanych hloubek (Lhotsky 2000). Ve stopachakpldé mimo stopy
kol traktoru byly zjiS¢ny statisticky vyznamné rozdily objemové hmotnastilukované,
celkové porovitosti a minimalni vzdusné kapacity.

Tab. 3 Primérné hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti fidy po zaseti hrachu

Varianta Hloubka Obj.hm.ged. Vlhkogt VlIhkost P()rovit_ost MVK_
(mm) (g/lcm’) (% obj.) | (% hm.) | (% obj.) | (% obj.)

50-100 1,54 33,1 21,6 39,3 5,2
150-200 1,55 32,1 20,7 38,8 54

Stopy traktoru CASE 250-300 1,58 28,5 18,1 37,6 6,9

7140 i seti hrachu | 350-400 1,52 30,3 20,00 40,0 7,6
50-100 1,28 29,4 23,0 49,5 16,0
150-200 1,37 29,8 21,7 45,7 12,7
250-300 1,42 26,0 17,8 42,1 12,4

Mimo stopy kol 350-400 1,34 32,0 23,9 46,9 11,3

Ukazatel Skodlivosti zhutmi -

hlinita pada (Lhotsky 2000) nad 1,45 pod 45,0 pod 10,0

Poznamka MVK — minimalni vzdusna kapacita

10



V grafu na obr. 3 jsou uvedenyipnérné hodnoty porovitostitay zectyi hloubek ve
variantach polniho pokusu, kteréefstavuji diti ¢asti pokusného pozemkuipuplatreni
systému trvalého soustkéni kolejovych stop (3 varianty) a kontrolni variant
s neorganizovanymiipjezdy (Random).
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Obr. 3 Porovitost fidy v mistech siiznym vlivem pojezdovych astroji nagu (14.4.2011)

Graf na obr. 4 znaztwje poérovitost gdy u stejnych variant polniho pokusu
v podzimnim terminu odiou padnich vzork (z&i 2011). Nizka poérovitostialy byla zjis&na
v kolejovych me#i&dcich, které se vyuzZivaji praepezdy traktol pti hnojeni mineralnimi
hnojivy a i chemické ochrahrostlin — kolejové stopy pro tyto pracovni operagbedstavuji
malouc¢ast plochy pozemku (3,6 %).
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Obr. 4 Porovitost fidy v mistech siiznym vlivem pojezdovych Gstroji nagu (16.9.2011)

Metodicka doporuéeni

Poznatky z poloprovozniho polniho pokusu ukazwgisystémiizenych jizd stra@j po
pozemcich je v podminkach zédslského podniku uskuteitelny. Podminkou je pouZzivani
piesného navigaiho satelitniho systému s kotekm signalem ve spojeni s asistovanym
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nebo automatickyniiizenim traktolt a sklizeci mlatky a zajem tuto netraghi technologii

uplatnit.

Poznatky z hodnoceni kvality prace sirgyi zpracovani pdy nepotvrdily zhorSeni
kvality piipravy pidy pro seti, jestlize se nevyuZivaly jizdy soupg#imo na s fadka
plodiny. Systém tizenych pejezdi je realizovatelny $ vyuZivani minimalizanich
a pidoochrannych technologiichfipéstovani plodin sklizenych sklizeci miktbu.

Pro zlepSeni p& o midu Ize dale dopotiit nasledujici opaténi:

1. Snizit plosny rozsah zhidgvani midy na pozemcich cestou trvalych jizdnich stop Ize
dohe uskuténit na pozemcich s pravidelnym tvarem - idealrdlydélnik.

2. Pred zavedenim systéntizenych pejezdi po trvalych stopach jedba zvazit vyznam
lidského faktoru: budou vSichniidi¢i traktoni, samojizdnych str6j a dopravnich
prostedki dodrzovat technologickou kazeve smyslu bezpodmiteého dodrzovani
pravidla jizd ve vymezenych stopach?

3. Rozhodnuti o modulu pracovniho 2&b pro systémtizenych pejezdi vychézi
z pracovniho zau stroji v zengdélském podniku s uvazenimiipadného dopkni
strojového parku o chyfici vhodné stroje. Sjednoceni rozchodu kol traktarsklizeci
miaticky je technicky naréné, vhodnymieSenim je vyuZit jeden ze dvou znamych
principi (AdTrac nebo OutTrac).

4. Vyprazdiovani zasobniku sklizecich mi@#k je teba uskut&ovat na souvratich nebo
vyuzivat grekladaciho nasu — vtomto Hpad je nutné, aby se traktor s &em
pohyboval ve vymezenych trvalych stopach.

5. P¥i vybéru pozemk pro fizené pejezdy v systému trvalych stop je nutné vyhodnotit
vyuzitelnost cestni gita vjezdi na pozemky. V fipadt poteby uskuténit vhodné
Upravy.

3.2 ZlepSeni propustnosti jidy pro vodu v podminkach pouzivani
vykonné techniky

Zhuthovani pidy jako disledek neefektniho zpracovaridy v intenzivnim zegdélstvi
je vyznamnym celosstovym problémem. Nefznivym disledkem zhuttni pady pri
zpracovani je nast energetické nataosti a zhorseni kvality zpracovani. Nezadouci ramit
pudy je zarové i nejvyznamijSim faktorem, ktery zvySuje povrchovy odtok imtenzivnich
defovych srazkach. Pokud se projevi v ornidizpaky nezadouciho zhwm pady, je
vhodné uskuinit jednordzové népravné opati charakteru hlubSiho kigmi dlatovym
kypricem. Dilezitou podminkou usgggnosti kygeni je vhodna vihkosttaly. Zemina nesmi
podléhat plastickym deformacim, musi byt v &@absahu drobiva.

3.2.1 Propustnost vybranych drulia piady pro vodu v zavislosti na stupni zhutgni
pidy

Na pozemcich s registrovanymiiepezdy straj v kolejovych meziadcich byly
hodnoceny fyzikalni vlastnostiuigdy a rychlost vsakovani v kolejich stiop v porostu.
Na lehkych fdach se dvojnasobnytgezd posikovate o hmotnosti 8,4t na vihkéag:
Vv jarnim obdobi vyznamnprojevil na objemové hmotnosti redukované do hkyu®,15 m.
V hlubSich vrstvach qdy bylo zhutgni pidy nevyrazné. Naéiké pdé po pejezdu
postikovace ve shodném terminu se zhtrth pady projevilo vyznama v celém profilu
ornice do hloubky 0,5 m. Porovnanim rychlosti vsald vody pi simulovaném zadédvani
konstantni intenzitou srazky 1,46 I/min (87 mm/@)®tvrdil negativni vliv zhutini pidy ve
stopéach straj na infiltraci vody do pdy.
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Na lehkych pidach nastali zvolené intenzit deSt pocatek povrchového odtoku vody
ve stopach str@j5 krat dive nez v porostu plodiny. Patnactiminutou§valovy dég lehké
pudy st&ily piijmout, ale mida v jizdnich stopach ne. Ty byly fipnalé svazitosti zdroji
soustedEného odtoku vody — do udy vsakovalo jen 30 az 40 % srazkové vody.
P pokratovani intenzivniho dedt se podil vsakujicich se srazek snizuje (obr. 5).

K vyrovnani pondri doSlo na plochach stop a mim® m lehkych [d po vice nez 1 hodén
intenzivniho dest

1,6

1,46

14- 1,30

L2 1,02

1,0
0,8 -

0,62
06- 0,52 |

0,38
0,4 |

Rychlost infiltrace (I/mz.min)

0,2

0,0
15. min 30. min 45. min

O Porost O Stopa postikovace

Obr. 5 Porovnani rychlosti vsakovani vody daiqdy v intervalu 15 minut od péatku
simulované defové srazky 1,46 I/fomin — lehka pida, jaro 2010, po 2 pijezdech
samojizdného pofikovace (hmotnost 8,4 t)

Na €Zkych jilovitohlinitych a jilovitych fidach se ornice syti d&s/ou vodou pomaleji
(obr. 6) nez na lehkychupach. Podil srazkové vody v povrchovém odtoku zgtrghych
stop mechanizaich prostedki se pohybovala na 30 procentech intenzivnihoédese
zvySovala se rychleji nez na lehkyclidach. Nezadouci zhutni na €zkych pidach je
vétSim nebezpgm i pasobenim tlaku dod&sSich hloubek.
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Obr. 6 Porovnani rychlosti vsakovani vody daidy v intervalu 15 minut od péatku
simulované defové srazky 1,46 l/imin — ©7ka pida, jaro 2010, po pijezdu
samojizdného po#ikovace (hmotnost 8,8 t)

Diléi zawr

Jizdni stopy strdjse zhutslou padou jsou pi piivalovych degovych srazkach zdrojem
sousted®ného odtoku vody i na mirnych svazich. V jizdnitbpach jiz po 2 az 5 minutach
desSt zane povrchovy odtok vody, po 10 minutach tie& srazky povrchavodtéka jiz
60 % az 80 % srazkové vodygidnou prevenci je organizace pohybu strpp pozemku ve
smeru vrstevnice a pohyb stiioge shodnym pracovnim zfibm stejnou stopou.

3.2.2 Vyhodnoceni povrchového odtoku vody ip intenzivnich de®ovych srazkach
v zavislosti na zastoupeni rostlinnych zbytk v povrchové vrstw ornice

Na stanovisti se vzeSlou kukei a s rozdilnou distribuci rozdrcené slamyredplodiny
byly nanmeteny hodnoty uvedené v tabulce 4. | zde byly vybraloghy se shodnym sklonem
a drsnosti povrchutgly. VIhkost v povrchoveé vrstvpidy do 50 mm byla u varianty RZb 1
0 1 % hmotnostni vysSi. U hlinitogige az pisité pady Ize 10% vlhkost oz jako suchou
pudu. Kritické hodnoty Skodlivého zhutni jsou pro redukovanou objemovou hmotnost na
Grovni 1,6 g/c a u poérovitosti 40 % objemovych. Oba ukazatele obau variantach
vykazaly zvySené nezéddouci zhtrihpady. U plochy RZb 1, kterd m&yrikrat vyssi obsah
rostlinnych zbytk v povrchové vrst pady, byla takéctyrikrat vysSi pokryvnost povrchu
pudy rostlinnymi zbytky nez u plochy RZb 2.
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Tab. 4 Charakteristické hodnoty neFicich ploch pred simulaci zadeBovani na
stanovisti “rostlinné zbytky” (RZb).

173} — Swo e
3 2 O E >3 €
5 | € z | 8¢ | 4 |E® |E6g
2 | S |3 g 2 ES S £>1832
W) = S > = c > = DT X o o>
> N h= S = w 2 S o 2% 80
2 S | 338 S o 23 o c2a | 3>%8
g | o |&g T = €3 g S22V | 22w
n & > o = X C 2% 2
&) o g2 £E80
@] Q T N>
() [(mm)| (mm) | (%hm) | (g/cm’) | (% obj) (%) 9)
0-50 11,8
Rzb1| 7,6 | 20,3 | 50-100 10,6 1,51 39,86 16,76 121,36
100-150| 10,6
0-50 10,7
Rzb2| 7,3 8,2 | 50-100 10,9 1,58 42,39 3,63 32,72
100-150 9,7

Pro ngteni rychlosti povrchového odtoku vody a rychlostfilirace byla zvolena
konstantni intenzita zad@¥ani 87,8 mm/h (1,46 I/imin) @i stalém pogtkovém tlaku
100 kPa. Tato intenzita je na obrazku 7 znasmargeruSovanogarou.

Graf na obr. 7 zachycujgasovouiadu rychlosti infiltrace a rychlosti povrchového
odtoku vody na r¥icich plochach s rozdilnym obsahem rostlinnych kioyw povrchové
vrstw pady. Doba méteni u obou ploch byla 1 hodina. U plochy RZb 2 zZkin obsahem
rostlinnych zbytk (32,7 g) byl zaznamenan ek povrchového odtoku za 3,8 minuty.
Ve variant s¢tyrikrat vy$Sim obsahem rostlinnych zbytk povrchové vrsty pady (121,4 g)
byl zatatek povrchového odtoku zaznamenan vygapozdiji za 26,3 minuty. U plochy
RZb 1 je naist povrchového odtoku vody pozvolny, ustélil se madirg 0,1 I/nf.min.
Naopak u plochy RZb 2 s malym podilem rostlinnyblytki v padé zatal povrchovy odtok
jiz po necelych 4 minutach a jeho rychlost se pmdirg ustalila na Grovni 0,5 I/fimin.

U plochy s vysSim zastoupenim rostlinnych zby®&zZb 1 byl kumulativni povrchovy
odtok @i nastavené intenzitsimulovaného de&t87,8 mm/h za shodnou dobwimni jen
2,76 |/.nf oproti 20,37 I/ u plochy RZb 2 (tab. 5).

15



1,6

1,4+
1,21

1,01

= =Intenzita kropeni
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Obr. 7 Porovnani rychlosti infiltrace a rychlostipovrchového odtoku vody #p
simulovaném zade®vani na plochach s rozdilnym zastoupenim rostlichy
zbytki v povrchoveé vrsé#pidy — RZb 1= 370 %, RZb 2 =100 %

Tab. 5 Naméfené hodnoty kumulativni infiltrace a povrchového otbku na stanovisti
“rostlinné zbytky” (RZb)

_ 28 |z 2 | g2
X = c S > o £ S8 £ Bx 20
Z S92 | ¥8 | ¥ | 88 | 3E |2=58 &g
o 82 | F¢ g 8 2 EE [E"58/ 28
S X c o> S = =] o) £ 0o
(h) (kPa) | (mm/h) (min) (I/m) (I/m? | (g/n.h)
RZb 1 1 100 87,8 26,33 77,05 2,76 3,83
RZb 2 0,993 100 87,8 3,83 58,87 20,37 304,08
Diléi zawer

Zapraveni neb@ast&né ponechani posklibvych zbytki na povrchu a v povrchové
vrstw pady vytv&i preferedni cesty pro gravitmi vsakovani vody do taly. Casteéné
zakryti povrchu pdy chrani idni agregaty fed rozplavovanim dédvymi kapkami. K tomu
zvySenou mirou dochazi v technologiich &kym zpracovanim fdy bez orby. Vysledky
z technologii s orbou byly horSi a potvrdilkedchozi Séeni (Kovaicek 2007).

3.2.3 Analyza schopnosti ornice zadrZzet srazkovouodu v zavislosti na hloubce
a intenzité zpracovani pidy

Infiltra¢ni schopnost je ovliwna zpracovanim tmy. Hejduk (2009) zjistil, Ze na
padach s mlkym zpracovanim kyfi¢i voda do [idy vsakovala pomaleji nez na kyprych
pudach po orb. P opakovanych operacich zpracovaidyp do stejné hloubky je nebezjpe
vytvoreni zhutglé vrstvy pod dnem zpracovivané ornice. Zbotnpidy se nefiznivé
projevuje i na vynosu plodin aipintenzivnich srazkach vede ke zvySenému povramove
odtoku sradzkové vody a ohroZenidy vodni erozi. Pokud se projevi v ornidiizmaky
nezadouciho zhudni pidy, je vhodné uskutait jednordzové napravné opexti charakteru
hlubSiho kypeni dlatovym kygicem. Ve vybranych jmnich podminkach jsme sledovali
acinek hloubky kygeni na infiltraci vody do {dy a trvani dinku napravného
prohlubovaciho kygeni mdy.
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Po uplaténi prohlubovaciho kyfeni pidy radlickovym kypi¢em, do dvojnasobné
hloubky pod pravidekh zpracovavanou vrstvu 0,12 az 0,15 m, se rychlgskovani fi
konstantni simulaci dédvé srazky o intenzitl,46 l/nf.min zvysila z 1,23 na 1,44 |/min
(obr. 8) a poéatek povrchového odtoku vody se oddalil z 18,3 nirau74,0 minut.

JesSt dva roky po prohlubovacim kygni byl po zim zjiStén v hloubce pod hranici
pravidelného zpracovantetelny trend snizeni objemové hmotnosti reduko@téR) pidy

i vyznamné zvySeni objemové vihkostidy. Mira vsakovani jefetelré patrna na obrazcich
9al0.

Rychlost infiltrace (I/m?2.min)

15. min 30. min_ 45. min 60. min
Cas (min)
@ Hloubka kypreni 0,15 m @ Hloubka kypieni 0,25 m O Hloubka kypreni 0,32 m

Obr. 8 Rychlosti vsakovani vody daigy v intervalu 15 minut od pgtku simulované
de¥ové srazky 1,46 I/fimin — lehka pida, po sklizni pSenice ozimé, 1 rok po
prohlubovacim kypeni

po kypeni)
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Obr. 10 Vsak vody po prohlubovacim kgmi do hloubky 0,32 m (10 &siai po kypeni)

Dil¢i zawer

Infiltracni schopnost je ovliwna zpracovanim taly. Na midach s opakovanym
melkym zpracovanim fdy bez orby do stalé hloubky je vySSi prgwadobnost vytvieni pro
vodu Spats propustné vrstvy. i sledovani povrchového odtoku vodyi gimulovanych
srazkach se prokazatiaek prohlubovaciho kyeni na lehkych fdach. Rychlost infiltrace
byla po ndpravném kypni do hloubky 0,32 m o 15 % vySSi nez ve varidngiopakovanym
kypirenim do hloubky 0,15 m. Objemova vihkoétlp se v hloubce 0,32 m zvysila o 3 %.

3.2.4 Vyhodnoceni viivurizenych prejezdia po pozemcich na infiltraci vody do fdy

V provoznich pokusech se potvrditiznivy vliv systémurizeného pohybu stnbjpo
pozemcich (Controlled Traffic Farming, CTF) na &&hni vlastnosti pdy i na ukazatele
kvality pripravy pidy pro seti. Vyznamnym poznatkem je i zvySeni jiostivpidy pro vodu
z intenzivnich sraZzek a snizeni rizika vodni eqmmdy pri uplatreni systému CTF.

CTF je mozné uskuteit pri vyuzivani minimalizanich technologii zpracovanigy.

V téch se pro zpracovaniu@y pouzivaji kypice svelmi dobrym &inkem urovnavani
povrchu mdy. V technologiich zpracovanfigy s orbou j&asto nutna f» pripraw pady pred
setim jizda souprav Sikmo na &ntadki plodiny. Tato pdeba spolu s relatignmalym
pracovnim zafrem pluhi brani roz&eni CTF v systémech zpracovaidp s orbou.

Systém CTF je v podminkach zéadlského podniku uskutaitelny pri vyuzivani
piesného navigaiho systému s korékim signalem a s automatickyfizenim straj. Dale
je nutné pisné dodrZzovat technologickou kazeracovnik a psstovat jen plodiny sklizené
sklizecimi mlattkami.

Vysledky neieni povrchového odtoku vodyigimulaci dedt potvrdily vliv zhutréni pady
Vv jizdnich stopach na vodni rezintidy. Vsakovani srazkové vody daiqdy se v jizdnich
stopach f intenzivnich defovych srdzkach vyrazZnsniZzuje ve srovnani s plochou mimo
stopy. Ve stopach Zma povrchovy odtok dkolikanasoba diive (obr. 11) nez v zasetych
stopach souprav pro zpracovaidp a seti (stopa seciho stroje) a v porostu begetoj.
Povrchovy odtok ma ogay pribéh. Jemu je arrna ztrata splachem zeminy povrchovym
odtokem (obr. 12).
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Obr. 11 P@éatek povrchového odtoku vodyisimulaci des¢ na pokusu se stalymi jizdnimi
drahami
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Obr. 12 Intenzita splachu zeminy v povrchovém odtolody @ simulaci des& na pokusu
se stalymi jizdnimi drahami

Diléi zawr

Zhutreni pady v jizdnich stopach stiibjzhorSuje fyzikalni vlastnostigply. Stla&enim
pudy se snizi podil velkych a malych ppto zamezi gravitamimu vsakovani vody. iP
vySSich de®ovych srédzkach se voda nestasakovat. | i malém sklonu povrchu dochazi
k odtoku. Pokud kolejové stopy maji &po spadnici, odtok se sdruzuje do struzek a zeysu
se riziko vodni erozegaly. Systémizeného pohybu stijpo pozemcich (Controlled Traffic
Farming, CTF), vedeni stop ve &m vrstevnice a uité vytvaeni nerovnosti v kolejovych
stopéach jsou faktory, které nebegperoze snizuiji.

3.3 Uplatréni padoochranné technologie v bezorebnych systémech
péstovani plodin

Vyhodou technologii bez orby je ochranapi struktury, omezeni vodni éwné eroze

pidy. Jeteba zdraznit, ze Usgsné uplateni zjednoduSenych postiipbez orby neni
jednoduché aiedpoklada dokonalé zvladnuti agrotechniky. Uspaiklathi na samotném
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zpracovani fpdy, i kdyz mize byt vyznamna, nezamje jeSt dosazeni fiznivych naklad na
jednotku produkce. ®vodem pro vyuZivani f@loochrannych technologii jeifgrevsim
snizeni rizika eroze tply (podminkou je pokryvnost povrchuigy rostlinnymi zbytky
alespa 30 %).

Pro vymezeni hlavnich zasad vyuzivani technikycthirtelogii bez orby je nutné &a
u sklizré predplodiny. Kvalita mechanizovanych operaci &stelskych technologiich se
vzajemré podmiiuje, zpracovaniimy a seti nelze posuzovat izolog¢an

3.3.1 Sklizé predplodiny

Pti sklizni predplodiny se rozhoduje, zda se nasledné operaee@@ni idy bez orby
a zaloZzeni porostu uskdtd bez w¥tSich komplikaci. Je réba zdraznit nasledujici
pozadavky:
e minimalizovat skliziové ztraty a tim i zapleveleni vydrolemizgplodin,
o kratké strnidt (vysoké strnidt je prekazkou dobré funkce kgt pii podmitce a secich
stroja),
« kvalitni sklizer slamy nebo jeji podrceni a rozptyleni v cel&eipracovniho zéilu
sklizeci mlatiky,
» omezeni tvorby hlubSich kolejovych stop gejpzdech strdj

3.3.2 Podmitka a nélké zpracovani pidy

Pro podmitku se vyuzivaji tébivé a radiikové kygice, které pracujiip rychlosti vyssi
nez 9 km/h, maji velky pracovni zéba dosahuji vysoké vykonnosti. Zibdu urovnani
povrchu pozemk a zlepSeni plosného rozngisi rostlinnych zbytk se doportuje jezdit
Sikmo na sn¥r seti.

Moderni talfové a radlikové kygice jsou vybaveny drobicimi valci. Jejich #lby
mél byt podizen gevazujicim gdnim podminkdam. Radkové kygice se Sipovitymi
radlickami maji vyrazny paigtzavaci tinek. Jsou vhodné pro opakované e k likvidaci
pleveli a vzeSlého vydrolu. Tyto kyige umoauji rovnonerné prokygit padu i prii nastaveni
malé hloubky kypeni od 8 az 10 cm. Kémto kygi¢cam se dodavaji radky ve vice
variantach proizné zrnitostni sloZzeniaply (od £Zkych pid az po fdy lehké). Konstruni
feSeni &chto ky@icu prispiva k tomu, Zedinn¢ urovnavaji povrchjdy.

3.3.3 Seti

V technologiich zakladani pordsbbilnin bez orby jsouip vyskytu wWtSiho mnozstvi
rostlinnych zbytk na povrchu fdy a v povrchové vrstvpady kladeny vysoké naroky na
seci stroje z hlediska ukladani osiva daly Seti pi pojezdové rychlosti kolem 10 km/h
vyZaduje kvalitni vedeni secich botekddp, s cilem docilit fedevSim rovnorrnou hloubku
uloZeni osiva v fidé. F¥i seti je teba zabranit zattavani rostlinnych zbyik do pidy.
Moderni seci stroje tené pro seti po &kém zpracovani jgy nebo pro fimé seti bez
zpracovani fidy maji feSeno ukladani osiva doiqy tak, aby se minimalizovalo riziko
kontaktu osiva s rostlinnymi zbytky vage:

* 0Sivo je rozprostirdno v pruzich pod proud fimauté zeminy Sipovymi radkami na
rovné hzko; zavl@govae a zatlaovaci valce upravi zeminu a rostlinné zbytky nad
osivem,

» jednokotowové seci botky odsunuji rostlinné zbytky stranmemaji sklon k zattgovani
slamy pod osivo,
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» kotowoveé krojidlo ged dvoukototiovymi secimi botkami pte@zava rostlinné zbytky
a snizuje riziko zatkovani rostlinné hmoty do hloubky seti.

Pro @gimé seti do nezpracovanédy Ize vyuZit jak vySe uvedené skupiny secich &troj
tak i dalSi stroje, vyvinutéipdevsim pro fimé seti - stroje s dlatovymi botkami. V naSich
pudnich podminkach je vhodné po sklizni obilninfegpky ped setim zadit melkou
podmitku.

Pro seti do nezpracovanédy i pro systémy vyuZzivajici &#ké zpracovani fdy jsou
seci stroje vybavovany #aenim pro hnojeni mineralnimi hnojivy. Tuha nebap&na
mineralni hnojiva jsou aplikovdna 50-60 mm pod @ouloZzeného osiva, aby néfla do
piimého styku s osivem.

3.3.4 HIlubsi zpracovani fidy v systémech bez orby

Pro periodické rozruSovani zhghypch podornénich vrstev pdy se vyuzivaji dlatové
kyptice. Pracuji do hloubky 300-400 mm. V systémech by tze uplatnit i stroje, které
spojuji prohlubovaci ky@ni s intenzivnim zpracovanim povrchove vrstvigdyp jak
nepohaanymi, tak i pohasnymi kypricimi nastroji.Casté je spojengthto kygict se secimi
stroji.

3.3.5 Hnojeni organickymi hnojivy

Pro rozmetani hnoje a kompostu se vyuzZivaji traktédr rozmetadla s uziteou
hmotnosti 10 aZ 20 tét8inou s lopatkovym nebo t&divym rozmetacim Ustrojim. Material
rozmetaji do $ky 30 az 50 m. Jejich rozmetaci obraz ma licizolkovy tvar.
Pro poZzadovanou kvalitu rozmetani a dosaz&h@ nerovnorérnosti rozmetani pod 30 %
(maximalni variani koeficient pozadovany vyhlaSkou 156/1998 Sb.)maesi rozmetaci
obrazce sousednich jizdefiryvat. Rozté pracovnich jizd $ spireni této podminky je od 10
do 20 m.

Pro dosaZeni dostét® vykonnosti rozmetadla se vyZaduje vysoka operati
vykonnost nakladky 100 az 300 t/h. Pro ekonomickéiti vykonného naklada je nutnosti
skupinové nasazeni rozmetadel. Podkppavni vzdalenosti na pozemky je optimalni¢ebu
uzitetné hmotnosti rozmetadel pouZzitych v pracovni sku@id az 60 t. Hij se aplikuje jen
v obdobi od 3. dekady srpna do kotijea a omezehna lehkych pdach na jge. Za sezénu
se vyuziti rozmetadel ve velkém z&siském podniku pohybuje od 15 do 20idiNavyseni
roéniho vyuZziti linky pro rozmetani hnoje je moznéiejnasazenim formou sluzby pro vice
podniki.

NejvétSi objem kejdy se aplikuje v poskiavém obdobi obilnindervenec az Z§ na
strniSg, casto i na rozdrcenou slamuii Bpovrchové aplikaci kejdy je nutné iat
s pozadavkem na jeji nasledné zapraveni ity fcthem 24 hodin. VyhodfjSi je pgiméa
podpovrchova aplikace kejdy s@msré pii podmitce taliovymi nebo radiikovymi kyprici.
hnojeni kejdou, digestatem a &iwkou. Hadicovy aplikator umaiije i giihnojovani obilnin.
V zapojeném porostu je snizena cirkulace vzduchmdtyz¢pavkového dusiku emisi do
vzduchu jsou minimalni. Pro dosazeni dostaéevykonnosti na vzdaléj$i pozemky se
aplikatory zasobuji fgpravnimi cisternami. RozZkkni aplikace a dopravyfipasi vyhody.
Siroké pneumatiky u aplikaiho stroje zartuji nizky merny tlak na fidu, nevyhoda zvyseni
Sitky stroje se omezuje jen négpezdy. Je sniZzeno vynasentistot na komunikace, silénmi
prostedky maji pi dopraw vy33i grepravni rychlostCasovou ztratu na propojeni dopravniho
s aplik&nim prostedkem a plani kejdou sniZuje vyuzivani nizkycberpacich ramen
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s trychtyovou spojkou a hydraulickych ovladanim. Dosahovee#onni vykonnost linky je
od 15 do 25 tisic t za rok.

3.3.6 Hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy

VétSina tuhych mineralnich hnojiv se skladuje ve d&td u organizaci sluzeb. Z nich
se distribuuji k zerdeélcam v obdobi spdeby. V sortimentu hnojiv iigvladaji granulovana
a krystalickd TMH. Distribuuji se ve valrioZzené fornd.

Pro gihnojovani se ve velké i@ pouZivaji nesena odstliva rozmetadla.iPnizkych
davkach od 70 do 100 kg/ha umoZzni zasoba hnojizasebniku hnojeni rozmetani na
pozemcich s délkou do 2,5 km. K rde$ii nesenych rozmetadetigpivaji jejich klady.
Jednoduch& konstrukce, snadn& udrzbariacs&ni, malé plnici vyska, ktera umozni gin
ze sklageu s upravenym zadnirdelem korby. Jsou levna, lze s nimi dosahndignivych
nékladi na hnojeni i fif mensim rénim vyuziti. Pro fihnojovani jsou vhodna i rozmetadla
nawsna a samojizdna. Podminkou pro jejich uziti jetatasa swtlost @i praci v porostu,
Uzka kultivani kola a odpovidajici rozchod kol pro hnojeni Ekawvych meztadki.

Pro zakladni aiiedosevni hnojeni jsou vhogjgi rozmetadla s vySSi nosnosti a Sirokymi
pneumatikami. Jak ndsna tak i samojizdna rozmetadla se na poli plnbpral/nich
prostedki pomoci Sikmych Snekovych a pasovych dopravnik

VétSina rozmetadel je vybavena dgslivym rozmetacim dstrojim. Jejich rozmetaci
obrazec ma lichatZznikovy tvar. Aby rozmetadlo dosahlo poZzadovan&mdorovnorirnosti,
musi se rozmetaci obrazce dostatepiekryvat. Pro kazdé hnojivo jergrlepsana rozie
pracovnich jizd, kterou je petba dodrzovat.

3.3.7 Regulace plevéla ochrana proti chorobam a Skidcam

K aplikaci prostedki ochrany rostlin se pouzivaji polni piksbvace, pro aplikaci
kapalnych mineralnich hnojiv se vyuZivaji jen trakvé na¥sné nebo samojizdné
modifikace. PouZivani nesenych p@dsivaci je omezeno zvySenou émmou hmotnosti
kapalnych mineralnich hnojiv (1,3 kg/dmPoZadavky na poufZiti tygpodvozku jsou zavislé,
podobré jako u hnojeni, na stavuigy a vyvojove fazi oS&vaného porostu. Jako nosné
kapaliny se proredni vybranych prosedki ochrany rostlin (viz ndvod pro pouziti od
vyrobce ochranného préstlku) mohou vyuzivat i kapalna hnojiva (hafpAM 390).
Tato moznost iin4si vyhodu kombinace hnojeni s ochranou rostjgdnom zasahu.

Pokud je mala fepravni vzdalenost na pole, mohou ¢sné podikovace pracovat
i v piimém pracovnim postupu (pIni se ve skladu a hnoflgpravuji na pole). #° vétsi
vzdalenosti se stejrjako ostatni posikovace zasobuiji traktorovymi cisternami.

3.3.8 Sklizé plodin a odvoz produkce

Rozhodujici technologiiipsklizni obilovin je sklizé sklizeci mlagkou, kterd je takeé
klicovym strojem linky. Vzhledem k jeji vysoké imovaci ces by se dopravni linka na
odvoz néla dimenzovat s vysSi vykonnosti, nez je vykonmsidizng, a tim vylowit prostoje
sklizete. Sklizeci mlatky maji v sodasné dob vysokou ploSnou vykonnost 1,5-2,5 ha/h,
objem zasobniku aZ 10°ntj. kolem 8-10 t obili) a pracovni z&ly Zacich list az 8-9 m.
V dusledku toho roste zatizenfgaini napravy sklizecich mlé&k pi naplrtném zasobniku
navice nez 10 az 15t.

Pro vytvaeni optimalnich podminektipsklizni obili vykonnymi sklizecimi mlatkami
se z&inaji uplahovat grekladaci vozy na obili, které zabezpg odbir obili od sklizecich
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mlaticek za jizdy, a tak zabezpgi jejich praci bez zastaveni. Na souvrati nakgeelozi do
pristavenych silninich dopravnich prostdki pomoci vykonného Snekového dopravniku.
Pro splgni poZzadavku na diferencovanou dopravu po poligho &komunikacich je nutna
navaznost kapacity zasobniku skéieegekladaciho vozu i sildnich gepravnik.

V obdobi sklizek se casto vyskytuji pivalové deSové srazky. Aby se riziko
nezadouciho zhuéni pidy co nejvice snizilo, pouzivaji se jak ngeqni napra¥ sklizeci
mlaticky, tak i na pekladacim voze Siroké nizkotlaké pneumatikyekiadaci vozy se
agreguji s traktory s dvojitymi koly nebo na pasov@odvozku. V pracovnich postupech
sklizr¢ obili a kukuice s vyprazdovanim sklizée za jizdy je vhodné sotief’'ovat pojezd
piekladaciho vozu do stejnych stopiajpzdy ke skliz& minimalizovat.

Souvrat, stanovi&t pro pekladani sklizenych produkta drahy se soustknymi
piejezdy budou vice zhutny. Na gchtocastech pozemku jecé@lné (i zakladnim zpracovani
pudy periodicky kypit podornti.

3.3.9 Zen&délstvi s provozem na pozemcich v soudgdénych jizdnich stopach

Pida na pozemcich segpezdy techniky zhuuje. Prvni pejezd mdy pneumatikami
muze za nefiznivych vihkostnich podminek épobit aZz 85 % celkového zhgtri pady.
DalSimi piijezdy stopou jiz dochazi k menSim @mm v poérovitosti fpdy. Nesousediné,
vicenasobnéigjezdy na pozemkuiipzpracovani pdy, zakladani, oS&ivani a sklizni plodin
mohou postihnout az 100 % celkoveé plochy povrchie.péengdélstvi stizenymi Fejezdy
po pozemcich v trvalych jizdnich stopach ve vSgmracich pstovani plodiny mohou sniZzit
takto zhutgnou plochu nafétinu povrchu pole (6 m pracovni Zéb

V systémuiizenych pejezdh po pozemku je podil plochy se zh&lbu pidou nepimo
ameérny pracovnimu zau strojfi. U stroji na zpracovani quy, seti a sklizé zrnin Ize
sjednotit pracovni zd v rozmezi 6 az 8 m. To jaidod, diky kterému se tato metoda&aia
uplatiovat v systémech sdtkym zpracovanim fdy a ne v technologiich zpracovanidy
S orbou.

Opakovanéizeni stroj po shodnych drahach v s@asnosti umoiuje p'esna navigace
s korekci RTK a s automatickyifizenim traktoru. VyuZiti dvou soupravgsné satelitni
navigace pro zpracovanigly a seti umozni takovy systém provozovat v podsikynerou
1000 az 1200 ha orndgy. Investice na jednu soupravu navigace je ve o§&i400 tis. K
celora@ni poplatek za pouzivani igsné korekce 35 tis.&K Z porovnani navazovani
pracovnich jizd s mechanickym znamenakem sniziggsy gesné navigace o 1,5 az 2,0 %
piekryti pracovniho z&u souprav. O tento podil se sniZuji materialov@pyg na jednotku
produkce pstovanych plodin. Systéntipasi dalSi vyhody. Ndjklad zvySeni plynulosti jizd
souprav po pozemku zvySuje vykonnost nebo practipmsaci v noci mize zvysit sezonni
vyuziti stroje i @&innost aplikovanych pro&dki na ochranu rostlin. Navratnost vybaveni na
automatické vedeni stifiopo stalych drahach je v podnicich s 1000 ha ofidé po 2 let.

4  NORMATIVNI L'JDAJEO STROJNICH SOUPRAV
DQPORU,CE,NYCH PRO PUDOOCHRANNE TECHNOLOGIE
PESTOVANI PLODIN

Systém se soustEnymi jizdnimi stopami na pozemcich je mozné sipdrskutesnit
pii vyuzivani minimalizanich technologii zpracovanugy. V t€ch se pro zpracovaniagy
pouzivaji kygice s velmi dobrym &nkem urovnavani povrchuidy a WtSim pracovnim
zakErem. Zarove také spihuji i protierozni pozadavek na rozngisit poskliziovych zbytki po
zpracovani na povrchu a v povrchové wgtirdy. Zmena strojniho vybaveni v zewmlskych
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podnicich je ale invesiin¢ nakladné, jeji realizace bude pragddobré postupna v &kolika
cilenych krocich.

Pro planovani a podporu rozhodovani v této objasti ve VUZT, v.v.i. zpracovavany
a pravidelg aktualizovany poradenské a expertni systémy. Pir@aiele jsou tyto informace
zpracovany jak ve fortntabulkovych normati, tak i ve forn¢ interaktivnich databazovych
expertnich systétn a jsou vold pristupné na webové strance (www.vuzx.azrubrice
.Databadze a programy“. Zastupce vhodnych strojngduprav a linek jsme vybrali
a prezentujeme je se z&kladnimi normativnimi idafipojenych tabulkéch.

Vystupni informace o celkovych nakladech streghrnuiji fixni naklady (odpisy, dan
a poplatky, poji&ni, uskladgni stroje, zurdeni kapitalu) a variabilni naklady (pohonné
hmoty a maziva, udrZzovani a opravy, osobni naklaggyu stanoveny pro dopoemé r@ni
vyuziti strofi v typickych podminkach naSich zeddlskych podnik. Osobni naklady
obsluhy strojeifdice) jsou zahrnuty ve vysi 140¢Kkod.

4.1 Technologie a ekonomika plodin

Pro modelovani technologickych systérlodin a hodnoceni jejich ekonomiky byl
vypracovan poradensky a expertni systém ,Technelagekonomika plodin®. V&m jsou
Zpracovavany a pbézr¢ aktualizovany dopotiené technologické postupyégtovani
a sklizre plodin, materialové  vstupy, udaje o produkci, hteické zaji&ni operaci
(doporuiené soupravy a jejich technické a ekonomické parginé/ysledky jsou pistupné
pro uZivatele ze ze¥délské praxe a pro poradenstvi formou internetovéRperniho
systému i formou tabulkovych normalivna webové strance_(www.vuzt)cx rubrice
.Databaze a programy".

Expertni systém poskytuje podrobné Udaje o teclymkém postupu ¢stovani
plodiny, nakladech a vysledné ekonomice produkrésledujicintlergni:

» technologicky postup éasova posloupnost technologickych operaci,

» opakovatelnost operace —-uke byt mensSi nez jedna (fapii hnojeni 1x za 4 roky je
opakovatelnost operace 0,25) dt8i nez jedna (ndp pii odvozu 5 tun produkce je
opakovatelnost 5),

e doporkené materialové vstupy (druh a nazev materialu, 2s1Ing cena, naklady na
1 ha),

» produkce (nazev produktu, vynos, jednotkova ceadnbta produkce na 1 ha plodiny),

» doporiené technologické systémy pro provedeni operacerdeticky a mechanizai
prostedek, pracnost, speba paliva, cena na jednotku operace, nakladyheaglodiny).

UZivatel mize do této prvni relace v Sirokém rozsahu (do kagdeénologické operace)
vstupovat a pzpusobit si vysledky ziskané z databaze modelovacitagramu svym
lokalnim podminkam ¢stovani vybrané plodiny. UZivatelitbe provadt tyto Upravy:

e zmenit opakovatelnost operace (pokud zada opakovaeld) Ize i operaci ,zrusit®,
operace @stava ve vystupni relaci, ale ndklady jsou nulové),

e zmenit vstupni material a to:
- ponechat dopotieny material a gnit pouze davku a gzovaci cenu,
- vybrat z databaze jiny dopamny material, u tohoto materialu je épmoznost

zmenit davku a péizovaci cenu,
e zmenit tdaje o produkci — zémit vynos a cenu produktu,
e zmenit technické zaji&ni operace a to:
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- ponechat dopotienou soupravu a pouze &mit uvedené technické a ekonomickeé
parametry (pracnost, sgeba paliva, naklady na jednotku operace),

- vybrat z databaze jinou dop@émnou soupravu, u ni Ize rasn dale nénit jeji
technické a ekonomické parametry,

- doplnit novou operaci — v tomtotipact je treba vybrat operaci z niz chciip
zadavani nové operace vychazet, zadat novadpwécislo operace (podle tohoto
¢isla bude operace imena do technologického postupu), a dale je maauat
vSechny udaje tykajici se vstupniho materialuhnézkého zajidini operace.

Vysledky piabéznych Gprav jednotlivych pnik technologického systémuégiovani
plodiny se okamzét promitaji do vyslednych hodnot (naklady, pracnsggieba paliva).

Po ugesreni prvni vystupni relace ,Naklady technologickygbecaci“ podle lokalnich
podminek uzivatele |zergjit na druhou vystupni relaci ,Ekonomika plodiny.

Vystupni relace obsahuje:

e Udaje o celkovych nakladech a o produkci plodinieii@Seji se do této vystupni relace
jako vysledek z prvni vystupni relace),

« fixni naklady (dan, poplatky, U¥rové zatizeni, vyrobni a spravni rezie apod.) jsau
zaklad dostupnych podklad stanoveny odbornym odhadem, uzivatel jéZzen znénit
podle lokalnich podminek,

» dotace jsou ve vystupni relaci uvedeny podle pltmyodminek daného roku, uZivatel je
muZe roviez prizpasobit svym lokalnim podminkam.

Na zaklad téchto gevzatych, pipadré uzivatelem upravenych vstupnich ddggou
pak vypa@teny ukazatele:
* mérnych naklad plodiny (na 1 ha, na &nou jednotku produkce),
o zisku resp. ztraty (na 1 ha, n&mmou jednotku produkce),
» ekonomickeé rentability plodiny.

Expertni systém je zpracovancheréni podle 3 vyrobnich oblasti pro nasledujici
plodiny a technologickée varianty:

* kukuri¢cna afepdaska — zrniny 8 plodin, luskoviny 4, olejniny 4, glaminy 2, picniny 2,
energetické plodiny 4, obiloviny ekologickd prodakcs, zelenina (konveéni
i integrovana produkce) 9 plodin, réva vinna (kowve i integrovani produkce) 3
technologické varianty, travni porosty v USES teatogické varianty,

e bramboréska - zrniny 10 plodin, luskoviny 1, olejniny 4, aganiny 2, picniny 2,
energetické plodiny 4, obiloviny ekologicka prodeke, travni porosty 2 technologické
varianty,

* bramborésko-ovesna a horska - zrniny 8 plodin, luskovinylgjniny 3, okopaniny 1,
picniny 2, travni porosty 2 technologické varianty.

25



Rozmetani hnoje nebo kompostu

Hnojeni hnojem a kompostem
Celni naklad&@ 150 az 200 kW, minimalni plnici vyska 3,5 m, viiken 150 t/h + traktorové n&sné rozmetadlo 10 aZz 15+ttraktor 4x4 - pikon motoru 15 aZz 20 kW,
uzite'né hmotnosti rozmetadlafgpravni rychlost po silnici 30 km/h, mezi pozemiympstnich komunikacich 15 km/hjiperna velikost pozemku 20 ha, pracovni &4
16 m, primérna davka 25 az 30 t/hajgpravni vzdalenost 3 km

Operace EP MP MJ Doporl,téRe?:gI nasaf\/leirr]llimélnl’ Pracnost Spetba nafty Naklady celkove
ha/r ha/r h/ha I/ha &ha
Doprava a rozmetani TK 110 kW | Rozmetadlo hnoje 10t ha 350 200 2,5 26,6 3220
hnoje nebo kompostu | TK 150 kw | Rozmetadlo hnoje 14 t ha 400 250 2,0 23,8 2940
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Aplikace kejdy

———

—

A) Hnojeni kejdou povrchové

Plnéni prepravni cisterny ve skladu vykonnosti 60 a? 1Q@#é4pravni cisterna 10 aZ 18 tis’kg traktor 125 kW - pFepravni rychlost po silnici 30 km/h, mezi pozenky
mistnich komunikacich 15 km/tigpravni vzdalenost 5 km, kejdé\iD tis.kd’ s hadicovym aplikanim ramem 9 m + traktor 120 KVpracovni zabr 9 m, primérna davka
25 t/ha + talfovy nebo radlikovy kypic 4 m + traktor 4x4, 150 k¥/ zahloubeni 0,10 ndgasovy poZadavek pro zapraveni hnoje do 4 hodirpiikai

B) Hnojeni kejdou podpovrchové
PIneni prepravni cisterny ve skladu vykonnosti 60 aZ 1Q(épravni cisterna 10 aZ 18 tisXkg traktor 125 kV& - prepravni rychlost po silnici 30 km/h, mezi pozemky
mistnich komunikacich 15 km/hiepravni vzdalenost 5-10 km, vykonnostpirkejdovae 100 t/h, kejdova 10 tis.kd’ se zapravovacim kiigem 3 aZ 4 m + traktof

250 kW, priimérna davka 25 t/ha

Ro¢ni nasazeni . .
Operace Ep MP MJ Doporicens NIt Pracnost | Spoeba nafty Naklady celkové
hal/r hal/r h/ha I/ha Kha
A) Doprava a povrchoval 154 jyy | Kejdova s aplikaci ha 450 300 1,9 24,5 2120
aplikace kejdy hadicovym ramem 10 t
3 Kejdova: s aplikaci
B) ll_?(opra\k/a_g povrchova| TK 120 kwW hadicovym ramem 10 t ha 450 300 14 21,2 1720
aplikace kejdy TK 120 kW | Repravni cisterna 10-18{ ha 12 12,5 1125
Doprava na pole a Kejdova se zapravovacim
podpovrchové zapraven|{ TK 200 kW 190 P ha 500 350 1,7 22,3 1820
. kypricem 10 t
kejdy kypicem
Doprava na pole a TK 200 kw | Keldov& se zapravovacim 600 400 13 20,1 1620
. kypiicem 10t
podpovrchové zapraven
kejdy kygricem TK 120 kW | Repravni cisterna 10-181 ha 1,2 12,5 1125
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Podmitka taliFovym kypriéem

-

S

Kypeni pidy, likvidace plevél a vzeSlého vydrolu, zapraveni rostlinnych zbgl pidy a urovnani povrchusioly

ROé,m nasazefn.l — Pracnost Spotba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporuené Minimalni
halr ha/r h/ha I’ha ha
TK 90 kW Talfovy podmit& 3 m ha 500 350 0,56 8,0 725
TK 120 kW Taltovy podmita 4,5 m ha 600 450 0,40 8,0 680
TK 180 kW Talfovy podmit& 6 m ha 850 600 0,25 8,6 615
Podmitka radli¢kovym kypiicem
Kypeni pidy, likvidace plevél a vzeSlého vydrolu, zapraveni rostlinnych zbgl pidy a urovnani povrchusgoly
Roéru nasaze_n_l — Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporwené Minimalni
ha/r halr h/ha I’ha ha
TK 90 kW Radlékovy podmita 3 m ha 450 350 0,58 7.8 655
TK 135 kW Radlékovy podmit& 4,5 m ha 650 500 0,42 7,7 570
TK 180 kW Radlékovy podmita 6 m ha 800 650 0,27 7,5 560
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Opakované kypreni talirovym kypiiéem

Kypeni pidy, likvidace plevél a vzeSlého vydrolu, zapraveni rostlinnych zbgl pidy a urovnani povrchusioly

Roeni nasazeni

. ———— Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporuené Minimalni
halr ha/r h/ha I/ha ha
TK 75 kW Taliovy kypri¢c 3 m ha 500 400 0,42 6,5 585
TK 110 kW Talfovy kypri¢ 4,5 m ha 700 550 0,29 55 520
TK 150 kW Talfovy kypric 6 m ha 900 700 0,22 5,3 490
TK 180 kW Talfovy kypric 9 m ha 1300 1000 0,15 5.2 475
Opakované kypreni radlickovym kypri¢em meélké
Kypeni pidy, likvidace plevdl a vzeSlého vydrolu, zapraveni rostlinnych zbgl pidy a urovnani povrchusoly
ROé,m nasaze.nll — Pracnost Spotba nafty Néaklady celkové
EP MP MJ Doporuené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I’ha ha
TK 75 kW Radlékovy kypri¢ 3 m ha 750 600 0,50 7,5 620
TK 110 kW Radltkovy kypii¢ 4,5 m ha 1000 800 0,33 7,3 560
TK 150 kW Radlkovy kypri¢ 6 m ha 1200 900 0,25 7,3 505
TK 180 kW Radltkovy kypric 9 m ha 1600 1300 0,18 7,2 495
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Opakované kypreni radlickovym kyp¥i¢em hlubokeée

Kypeni a provzdusmi pidy az do hloubky 0,20 m, likvidace plévalvzeSiého vydrolu, zapraveni rostlinnych zbyix pidy a urovnani povrchuday

Roarll nasazern. — Pracnost Spoeba nafty Néaklady celkové
EP MP MJ Doporwené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I’ha ha
TK 80 kW Radlékovy kypri¢ 3 m ha 650 500 0,45 10,5 750
TK 120 kW Radltkovy kypii¢ 4,5 m ha 900 700 0,31 10,4 690
TK 165 kW Radlkovy kypric 6 m ha 1100 850 0,24 10,3 640
TK 200 kW Radlkovy kypric 9 m ha 1500 1200 0,17 10,2 620
Prohlubovaci kypreni (dlatovani)
= © )=
--:‘trm'i JE
Periodické rozruSovani zhwliych podorninich vrstev fidy
R0c,n| nasaze.nll — Pracnost Spotba nafty Néaklady celkové
EP MP MJ Doporuené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I’ha ha
TK 110 kW Dlatovy kypi¢ 2m ha 250 200 1,67 25,0 1845
TK180 kw Dlatovy kygi¢ 3 m ha 350 280 1,00 25,0 1625
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Predosevni [iprava pady

Kypeni a provzdusmi pidy az do hloubky seti, likvidace plevalvzeslého vydrolu, urovnani povrchidp

Rocni nasazeni

. ———— Pracnost Spotba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporwené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I/ha ha
TK 70 kW Kombinator 3 m ha 250 200 0,71 8,5 860
TK 110 kW Kombinator 4,5 m ha 350 280 0,50 8.4 785
TK 135 kW Kombinator 6 m ha 500 400 0,36 8,2 715
TK 200 kW Kombinator 9 m ha 1000 800 0,24 8,2 710
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Seti

Seti do zpracované fidy
Vytva'eni secihoidzka v poZzadované hloubce a uloZeni osiva

Rocni nasazeni

Ep MP MJ Doporkend NMinimalnT Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
hal/r ha/r h/ha I/ha Kha
TK 40 kW Seci stroj 3 m ha 300 250 0,77 4,2 560
TK 65 kW Seci stroj 6 m ha 600 500 0,40 4,2 465
TK 80 kW Seci stroj 9 m ha 800 650 0,29 4,2 440
Seti do minimalné zpracované pidy secim strojem kombinovanym se zpracovanimigly pasivnimi pracovnimi nastroji
Predseova priprava pidy, vytv@eni secihoidzka v pozadované hloubce a ulozeni osiva
Roeni nasazeni . .
EP MP MJ Doporkend NMinimalnT Pracnost Spoeba nafty Néaklady celkové
hal/r ha/r h/ha I/ha Kha
TK 80 kW Seci kombinace 3 m ha 350 280 0,71 10,5 1510
TK 110 kW Seci kombinace 4,5 m ha 550 400 0,50 10,5 950
TK 135 kW Seci kombinace 6 m ha 750 600 0,36 10,2 90 8
TK 165 kW Seci kombinace 9 m ha 1000 800 0,25 10 0 89
Seti do nezpracované jdy
Vytva'eni secihoidzka v poZzadované hloubce a uloZeni osiva
Ep MP MJ DoporwIZr?Cém nasaiﬂ(eig;mélni Pracnost Spotba nafty Naklady celkové
ha/r ha/r h/ha I/ha Kha
TK 100 kW Seci stroj do min. zpracigy 3 m ha 350 280 0,83 12,5 1135
TK 135 kW Seci stroj do min. zpradigy 4,5 m ha 550 400 0,56 12,2 1035
TK 165 kW Seci stroj do min. zpracigy 6 m ha 750 600 0,40 12,0 980
TK 200 kW Seci stroj do min. zpracigy 9 m ha 1000 800 0,29 12 995
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Hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy

Regeneréni a produkni piihnojovani, zakladni afedosevni hnojeni granulovanymi TMH, Traktorové mtamilo s uzitthou hmotnostlaz 8 t a odsedivym rozmetacim
Ustrojim, pracovni zaly 18 m, je zasobovano traktorovymigsem 7 t voléiloZzenymi hnojivy nebo balenymi ve vacich

Roeni nasazeni

. — Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporwené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I/ha Hha
TK 60 kW Rozmetadlo nesené ha 800 650 0,48 2,1 250
TK 100 kw Rozmetadlo né&gné 5 t ha 1100 900 0,36 2,0 265
TK 120 kW Rozmetadlo négné 8 t ha 1300 1150 0,29 2,0 280
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Hnojeni kapalnymi mineralnimi hnojivy a ochrana rostlin — ploSny postik

Strojni linka pro regenerani a produkni pfhnojovani, zakladni afedosevni hnojeni a ochranu rostlin, Pro ploSny filbstyuzivan traktorovy neseny, @émy nebg
samojizdny pogkova’, pracovni zalr 18 m, energeticky /fkon 40 kW/t uzithého zatizeni, pozadovan nastavitelny rozchod kmlppaci viFadovych kulturach, pr
predosevni hnojeni dopafena dvojitd montaz kol nebo nizkotlaké pneumabloprava hnojiva na pole a pdni postikovace traktorovou fekalni cisternou 10 t s traktor
4x4, 150 kW

O

D

ROé,m nasaze.nll — Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MP MJ Doporuené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I/ha Kha
TK 60 kW Postikova¢ neseny ha 700 550 0,60 2,2 330
TK 50 kW Postikova¢ nawsny ha 1600 1400 0,30 2,2 300
Postikova¢ samojizdny ha 4500 3500 0,18 2,0 285
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Sklizen obilnin sklizeci mlatiékou

|

OO0

Sklize: obilnin sklizeci mlatkou, vyprazdovani zasobniku sklizeci mi&ty za jizdy do fekladaciho pepravniku s uzi#ou hmotnosti 15 az 20 t,

pozemku ajfekladka zrna do sildhich pepravnil¢, odvoz zrna do skladu

odvoz obili na o

kraj

Roeni nasazeni

— — Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MJ Doporwené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I/ha ha
Sklizeci mlatika 100-150 kW ha 550 450 0,71 17,0 1855
Sklizeci mlatika 150-200 kW ha 750 650 0,56 17,0 1735
Sklizeci mlattka nad 200 kW ha 1100 950 0,45 17,0 1695

Sklizen Fepky sklizeci mlatekou

Sklize: epky sklizeci mlatkou, vyprazdovani zasobniku sklizeci migy do silnéniho pepravniku s uzitou hmotnosti 15 az 20 na okraji pozemku, odvae @dorskladu

Roe¢ni nasazeni

— — Pracnost Spoeba nafty Naklady celkové
EP MJ Doporuené Minimalni
ha/r ha/r h/ha I/ha ha
Sklizeci mlatika 100-150 kW ha 500 420 0,83 17,0 2040
Sklizeci mlatika 150-200 kW ha 700 600 0,67 17,0 1935
Sklizeci mlattka nad 200 kW ha 1000 850 0,56 17,0 1910
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5 DOPORUCENI PRO UZIVATELE

Padni struktura je jednim z faktibrovliviujicich infiltraci. Zahrnuje geometrické
uspdadani ¢astic, které pomoci vritich sil pisobi mezi sebou. Vzajemné zastoupeni
velikosti pok ovliviiuje chovani fdni vody, zejména to, jakym &pobem se pohybuje
(Truman a Franzemeir 2006). Ve zhiifich padach je vzhledem ke snizenému objemuipor
k dispozici mén vody, Zivin i vzduchu. Na sithzhutrelé orné @dé klesa infiltrace, souzne
s tim se zvySuje povrchovy odtok a mohou nastdilgnoy s vodni erozi.

Jizdni stopy strdjse zhutslou padou jsou pi piivalovych deSovych srazkach zdrojem
soustedného odtoku vody i na mirnych svazich. V jizdnitdpéch jiz po 2 az 5 minutach
deSt zaind povrchovy odtok vody, po 10 minutach te& srazky povrchavodtéka jiz
60 % az 80 % srazkové vody.¢idnou prevenci proti povrchovému odtoku vody je
organizace pohybu stifojpo pozemku ve sénu vrstevnice nebo pohybu stiicge shodnym
pracovnim zafrem po pozemku stejnou stopou — systéizeného pohybu stmdj po
pozemcich (Controlled Traffic Farming — CTF). Syst€TF umozni snizit podil plochy na
pozemku se zhu#iou pidou v disledku pejezdu straj.

Na pozemcich s registrovanymireezdy straj jsme v kolejovych megadcich
a v porostu sledovali fyzikalni vlastnostidy a rychlost vsakovani vody daigy. Jizdni
stopy stroji se zhutslou pidou jsou pi piivalovych deBovych srazkackastou picinou
soustedného odtoku vody i na mirnych svazich.

Vyhodou technologii bez orby je ochranapi struktury, omezeni vodni é&wné eroze
pudy. Jeteba zdraznit, Ze usgsné uplatdni zjednoduSenych postiupbez orby neni
jednoduché afedpoklada dokonalé zvladnuti agrotechniky. Uspdiklath na samotném
zpracovani fpdy, i kdyz mize byt vyznamna, nezamje jeSt dosazeni fiznivych naklad na
jednotku produkce. ®vodem pro vyuZivani f@wloochrannych technologii jeigrevsim
shizeni rizika erozeugly.

V za&wru jsou vypracovana dopafeni s normativnimi udaji pro projektovani strojniho
vybaveni, které {oochranné pozadavkyiippéstovani plodin spluji. Zavedeni novych
technologii je investné ndkladné, jejich realizace bude v zekiskych podnicich postupna
v n¢kolika cilenych krocich.

6 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

PredloZzend metodika vznikla na zaldateSeni ¥cné etapy 1 vyzkumného zéro
MZE 0002703102 ,Vyzkum efektivniho vyuziti techngiokych systéra pro setrvalé
hospod&eni a vyuzZivani frodnich zdro} ve specifickych podminkdch¢eského
zenedélstvi®. Novost metodiky spva v uplatgni vysledki vyzkumu v systému
hospodéeni na jidé se zamifenim na omezeni rozsahu a intenzity nezadoucihtiabani
pudy a na zlepSeni propustnostidy pro vodu. Metodika jeffspivkem k uplaténi postu
hospodéeni gispivajicich k uchovani prodakich i mimoprodu&nich funkci zeradélské

pudy.

7  POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uéena pro zerdélské podniky, pro vzélavaci instituce a pro pracovniky
zentdélského odborného poradenstvi. V elektronické peédmide metodika k dispozici na
webovych strankach vydavatele (www.vuz},oztiS€né podob bude k dispozici pro systém
rezortniho poradenstvi.
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