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Skladovani a konzervace vihkeho zrna

Tradicni systémy sklizné kukurice, obilnin a luskovin v plné zralosti a hlavné dosouseni na poZzadovanou a potrebnou skladovaci vihkost, ktera je obvykle
v téchto piipadech mezi 12 az 14 %, je vétSinou pro tpravu a skladovani krmivarskych komodit nerentabilni. Zde pfipada v tivahu technologie skladovani
a konzervace vlhkého zrna, napfiklad v hermeticky uzavienych silech pod atmosférou CO,.
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Zavadéni takto progresivnich
metod skladovani viIhkého zrna
uréeného ke krmeni je motivo-
vano snahou o zlevnéni vyroby
krmnych smési.

Je podminéno vyraznym
zlepSenim technologii sklizné,
skliztiové techniky, metod
konzervace a skladovani vSech
krmiv.

Rekonstruované ¢i nové bu-
dované stéje pro skot umoziu-
ji zkvalitnit metody zakladani
krmiva do zlabi, vyuZzivani mi-
chacich krmnych voz{, presné
davkovani krmiv, homogenni
zamichani vSech komponenti
v pozadovaném poméru a tim
i vyrazné zjednodus$eni techno-
logii a sniZzeni podilu lidské
prace.
—— inzerce

Zménéné pozadavky

V souvislosti s vySe uvedenym
se méni pozadavky na konzerva-
ci, skladovani a vyuziti objem-
nych a jadrnych krmiv.

U kukufi¢ného zrna urc¢eného
ke krmeni lze vynechat proces
suseni ¢i dosouseni metodou in-
tenzivniho provzdus$novani.

Tyto metody by mohla nahra-
dit konzervace celého zrna v at-
mosfére oxidu uhli¢itého ve vé-
Zovych zasobnicich nebo velko-
kapacitnich PE vacich.

Dalsi moznosti nahrady klasic-
kych metod skladovéni je kon-
zervace mechanicky upravené-
ho zrna kukufice ¢& drcenych
palic v hermeticky uzavi‘enych
prostorach.

Obr. 1 - Vak s CO,

U krmného obilného zrna je
sus$eni hlavnim technologickym
procesem, lze v8ak do budouc-
nosti predpokladat podstatné
zvySeni chemické konzervace
pri sklizni.

Princip skladovani
vlhkého zrna

Principem skladovani vihkého
zrna je jeho uchovéni v atmosfé-
te oxidu uhli¢itého.

Ten se ve skladované hmoté
samovolné vytvari ihned po na-
skladnéni a uzavieni vézového
zasobniku, popriipadé se musi
doplnit pfi pomalé samovolné
akumulaci CO, v prvnich dnech
po naskladnéni vlhkého zrna do

Foto archiv autort ¢lanku

hermeticky uzavienych véZo-
vych zasobniki.

VsSechna uskladnéna zrna ve
skladovacim prostoru, ale i ¢asti
zrna, jejichZ klicky jsou neposko-
zeny, vydychavaji hned po na-
skladnéni O,, ktery se nachazi
ve skladovacim prostoru, a pri-
rozenou cestou se rozmnoZuji
bakterie mlécného kvaSeni.

Vyrovnavaci vaky (obr. 1) slouzi
k zachycovani vétstho mnozstvi
CO0, a také k vyrovnani tlaku bez
ztréty CO,, tedy ochranného ply-
nu pri zménéach teplot.

K regulaci CO, mezi sklado-
vacim prostorem a vyrovnava-
cimi vaky slouzi regula¢ni ven-
til (obr. 2).

Spickové vozy i vybava
Na nedavno skonceném veletrhu Techagro 2014 jsme méli to potéSeni setkat se s fadou novinek
v sortimentu spolecnosti Sgariboldi. Ve stanku dovozce se navstévnici mohli seznamit s evergreenem

mezi tazenymi vozy - inovovanou verzi Spickového vozu Monofeeder 11 DF s vysokovykonnou silazni
frézou, umisténou na nejdelSim rameni na trhu s vySkovym dosahem az 5400 mm.

Samojizdné vozy zastupoval
stroj MAV 5214 s fizenim
vSech kol. SpoleCnym jmeno-
vatelem vozil Sgariboldi je pa-
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tentovany jednoSnekovy mi-
chaci systém, asymetricky
profil vany, aktivni deflektor
a Setrnost ke krmivu.

gt

Evergreen mezi taZzenymi vozy, inovovany Monofeeder 11 DF

Nejpodstatnéjsi zmény se udaly
pravé ve sméru, jakym jsou vyvi-
jeny vozy samojizdné. Predstave-
na byla sklopna zastylaci turbina
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Interiér vozu
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a posuvny dopravnik. Tato kom-
binace dovoluje jednim vozem
zakladat krmivo i rozfoukavat te-
zanou slamu jako stelivo. Turbina
dopravi slamu az 18 metrt dale-
ko a ma elektrohydraulicky stavi-
telné koncovky. V pripadé, ze po-
trebujete krmit, turbina se hyd-
raulicky sklopi smérem vpred
a nahradi ji hydraulicky vysouva-
ny dopravnik. K zakladce krmiva
tak miizete vyuzivat i naddle do-
pravniky na obou stranach vozu!

Na veletrhu byla predstavena
i nova S$pickova kabina, ktera
nema v tomto typu strojit obdo-
by. Bude montovana sériové od
roku 2015. Spi¢kovy palubni in-
formacni systém a intuitivni ovla-
dani podobné systému i-drive
byste Cekali spiSe v prémiové
automobilové kategorii nez v ze-
médélském krmném voze.

Ergonomické feSeni loketni
opérky s ovladadi nejdileZitéj-
Sich funkci pfimo na designo-
vém joysticku vypovida néco
o tom, Ze pravé Sgariboldi vytvo-
fil jako prvni v Evropé samojizd-
ny krmny vitiz (Combitre — EIMA
1987). A demonstroval své od-
hodlani neztratit pozici technolo-
gického leadera. O progresu
svéddi 1 pripravované hydropne-
umatické aktivni odpruzeni a dy-
namicky pojezdovy systém Au-
tomotive.

Ing. Vojtéch Flecek
Magrix s. r. o.

Obr. 2 - Regulator tlaku

Principidlné oxid uhlicity vytla-
¢ z véZe vzduch, tim se zabrani
rozvoji nezadoucich bakterii
a plisni, které potiebuji ke své-
mu Zivotu Kyslik.

Nad vrstvou zrna se tak vytvori
ochrannd atmosféra, ktera spolu
s fermentaCnim procesem na-
skladnéného zrna postupné pri-
rozenou a energeticky nenaroc-
nou cestou dostate¢né konzer-
vuje uskladnéné zrno, pricemz
jsou v plné mite zachovany jeho
krmivarské hodnoty.

Zéakladnim poZadavkem pro
Gspésné konzervovani vlhkého
zrna (az 35 %) je zajiSténi 100%
plynotésnosti skladovacich vézo-
vych zasobniki tak, aby do ného
nepronikl vzduch a byl v ném
uchovén v optimalnim mnozstvi
oxid uhli¢ity (obr. 3). VéZové za-
sobniky mohou byt ocelové ¢i
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smaltované, Casto dochdzi pri
rekonstrukci k hermetické
Upravé jiz stojicich véZovych za-
sobnikii, napiiklad smaltované
zasobniky typu Vitkovice (obr.
4). Rozhodujicim faktorem vy-
stavby novych nebo tpravy sta-
vajicich vézovych zasobnika je
vzdy jejich 100% hermeti¢nost
a tedy i pravidelna adrzba.
Mohou byt pouZity rizné typy
zasobnikd, a to jak s kuzelovou
vysypkou, tak i s rovnym dnem.
Naskladiiovani zrna je feSeno
z prijmového podiroviiového
zasobniku koreckovym eleva-
torem a spadovym potrubim
nebo pasovym dopravnikem
(obr. 5), metatem — specidlné
upravenym kladivkovym $ro-
tovnikem nebo pneumatickym
dopravnikem.
(Pokracovani na str. 19)

—— inzerce
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(Dokonéent ze str. 18)

K vyskladiiovani se vyuziva ne-
rezovy Snekovy dopravnik, kte-
ry je umistén ve spodni ¢asti z4-
sobniku (obr. 6), musi byt vyba-
ven vzduchotésnym uzavérem.
Dojdeli pri vyskladnovani zrna
ze zasobniku k poklesu tlaku
pod 0,03 MPa, je doplnén auto-
maticky oxid uhli¢ity pres regu-
la¢ni ventil z vaku do zasobniku.

Znamou metodou je skladova-
ni krmivarskych zrnin v PE va-
cich, kde se atmosféra CO, bé&-
hem nékolika hodin vytvari sa-
movolné.

V nékterych pripadech sklado-
vani vlhké kukufice se vytvori
oxidu uhli¢itého tolik, Ze by moh-
lo dojit k poruseni folie. Z vaki se
nadmérné mnozstvi CO, vypusti
specidlnim ventilem nebo i pou-
hym natiznutim félie a otvor se
asi po dvou dnech zalepi.

Jistou nevyhodou technologie
skladovani zrna v PE vacich je
nutnost rychlého odbéru

a mnozstvi pii vyskladnovani.

—— inzerce

Obr. 4 - Celkovy pohled na vézové zasobniky
Foto archiv autort ¢lanku

Obr. 3 - Horni utésnéni

Podle dosavadnich zkuSenosti
se denné vyskladiiuje maximal-
né jeden metr délky PE vaku,
¢imz se ¢aste¢né eliminuje ptiso-
beni pronikajictho vzduchu do
vaku a narust plisni.

Proti plisnim

V pripadé skladovani viIhkého
krmného zrna nemusi byt tak
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dasledné ¢isténi zrna od primé-
si na poskliziiovych linkich
a zamezi se také znehodnoceni
Zivin vzhledem k vynechani
technologické operace intenziv-
niho suseni.

SniZzeni ztrat pii skladovani
zrna a manipulaci je dano ome-
zenim rozprachu pii mechanic-
kém zpracovavani a presunova-
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Obr. 5 - PInéni véZovych zasobnikl Foto archiv autor(i élanku

Komplexne na vyrobu
krmnych smesi

Firma Agroing Brno s. r. 0. se dlouhodobé etabluje na ceském a slovenském

trhu technologiemi vyroben krmnych smési. V souvislosti s dosluhujici technologii
vyroben, urcenych predevsim pro vlastni potfebu krmnych smési v zemédélskych
podnicich, nastava doba pro vyménu opotiebovanych stroji a zafizeni.

Po roce 1989 byly rekonstruo-
vany a modernizovany Srotov-
ny, technologie na zdkladé su-
Saren BS 6 a granulacni linky.
Rovnéz byly dodavany a mon-
tovany malé vyrobny krmnych
smési s vykonem do 3 t/h
s modernimi prisavacimi $ro-
tovniky, které vyrazné sniZova-
ly investi¢ni naklady a energe-
tickou néaroc¢nost na vyrobu
krmnych smési.

Tyto technologie jsou po pat-
néacti az dvaceti letech provozu
zna¢né opotebované a je nutné
je modernizovat. Co miiZzeme
nabidnout?

Prisavaci Srotovniky

Pro men$i instalace jsou to
predevsim prisavaci Srotovniky
s vykonem od 0,8 do 2,5 t/h,
které jsou osazeny vyménnymi
vlozkami pro zamezeni opotie-
bovavani mleci komory. Ventila-
tor osazeny na spole¢ném hri-
deli s rotorem a kladivy umoz

fuje pfisavat suroviny z jednot-
livych zasobnikil a po poSroto-
vani je pneumaticky dopravi do
michacky umisténé na tenzo-
metrické vaze. Ve spojeni s fa-
dou vertikalnich michacek
0 obsahu od 500 do 3000 kg tak
Ize stavebnicové resit vykon od
0,6 do 2,5 t/h.

Vertikalni Srotovniky

Pro vys$si vykony jsou to ver-
tikalni Srotovniky s vykonem
1-12 t/h, které ve spojeni s hori-
zontalnimi michac¢kami, jeZ rov-
néz dodavame, umoziuji dosah-
nout celkového vykonu linky az
8t/h.

Granulacni lis
s prstencovou matrici

Pro granulaci krmnych smési
je urcen granulacni lis s prsten-
covou matrici. Stroje jsou stan-
dardné osazeny mixérem a dav-
kovatem, nejvice namahané
soucasti jsou vyrobeny z nerezu.

Extrudéry pro suchou
extruzi

V naSem sortimentu jsou i ex-
trudéry pro suchou extruzi jak
s6ji, tak i dalSich plodin. Stroje
o vykonu 250, 500 a 900 kg/h spl-
nuji pozadavky pro mensi VKS.

Dopravniky raznych typa

Soucésti nasi nabidky jsou rov-
néZ dopravniky rtaznych typt —
trubkové a Zlabové Snekové do-
pravniky, kore¢kové elevétory,
dale chladi¢e granuli i extruda-
tu, mackace a nastrikové jednot-
ky pro tuk a aditiva.

Uceleny sortiment nim umoz
fiuje nabidnout komplexni rese-
ni technologie malé vyrobny
krmnych smési, ale resime i ¢as-
te¢né rekonstrukcee, vzdy s ohle-
dem na predstavy a také moz
nosti zdkaznika.

Ing. Zdenék Prochazka
Agroing s. r. 0.

ni suchého zrna, lepsi ochranou
proti plisnim, kvasinkdm a ji-
nym mikroorganismim, rozto-
¢tm a jinym skladi$tnim $kad-
ctim.

Plisné se vyskytuji na mnoha
zemédélskych materidlech — jak
na obilovinich, kukufici, olejni-
nach, tak i na Srotech a dalSich
krmivech.

Plisné a mykotoxiny pred-
stavuji riziko onemocnéni
zvirat i sniZeni jejich uzitko-
vosti.

Na mykotoxiny jsou citliva
v8echna zvirata, zejména vSak
zvitata s intenzivnim ristem,
jejich dlouhodobé pisobeni
i v malych davkach muze vést
k trvalému oslabenti jejich imu-
nitniho systému a trvalému
sniZeni uZitkovosti.

Pro rozvoj plisni je nejvhod-
néj$im obdobim sklizeni obil-
nin, kdy jejich vlhkost se pohy-
buje nad 14 % a maji dostate¢ny
pfisun vzdu$ného Kkysliku.
V tomto obdobi dochazi ke
zménam v rozloZeni vlhkosti
jak uvnitf jednotlivych zrn, tak
i ve skladovacich prostorach,
kde vznikaji vlhkostni kapsy,
napl. ve vrchni vrstvé nebo
u stén.

Stejné jako ve statech EU by-
laiv CR zavedena ptisna legis-
lativa tykajici se maximalnich
hodnot obsahu mykotoxina
v krmivech.

ZvySeny zdjem o zdravi lidi
i zvirat povede Kk jejimu dalS$imu
zprisiiovani.

Vsechny systémy konzerva-
ce, skladovani a zpracovani zr-
na se proto musi posuzovat
v souvislosti se schopnosti za-
branit nebo vyrazné omezit
vznik a rozvoj plisni produkuji-
cich mykotoxiny.

Obr. 6 - Vybiraci dopravnik
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krmiv.

B Klicové informace &5

u Ve srovnani se susenim lze u konzervace vlhkého zrna
predpokladat kromé ekonomickych prinost predevsim moznost
uskladnit vlastni produkci jadrnych krmiv uréenou k pfimému
zkrmovani zviratim ¢i vyrobé krmnych smési u vyrobnich linek

m Technologii 1ze sniZit riziko neprizné pocasi pri sklizni
(vzhledem k moznostem skladovéni i vihkého zrna) a sniZit
skliziiové ztraty, protoZe je mozné sklizet diive, nez je obvykIé.

m Pri sklizni 2 az 3 tydny pred plnou zralosti byla prokazana
nejvyssi stravitelnost Zivin a chutnost zrna, jeho zarazenim
do krmné davky se zvySuje prijem a vyuZitelnost vSech krmiv.
Jedna se tedy o zlepSeni jakosti zrna a vyuzitelnost krmiv.

Nové technologie
a ekonomika

Systémy skladovani suchého
obilného nebo kukufi¢ného
zrna pro krmné ucely ve vel-
kych centralnich silech se sta-
vaji pro nékteré podniky ne-
rentabilni.

Dochézi proto stile ve vétsi
mite k budovani a provozovani
vlastnich skladovacich zafizeni

ptimo v podniku za ekonomicky
vyhodné&jsich podminek.
Soucasné s timto trendem do-
chézi i ke zkouseni novych tech-
nologii konzervace a zpracovani
vlhkého zrna zaloZenych na pro-
tiplisriovém ucinku latek rostlin-
nou hmotou vyprodukovanych.
Jedna se zejména o technolo-
gie skladovani v hermeticky uza-
vienych vézovych zasobnicich
pod atmosférou CO,. u

Téma tydne pripravil Jifi Kfepelka
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