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traktory a doprava ﬂ

Hlavni faktory technogenniho

zhutnéni

pudy

Plda je jednim z nejcennéjsich pfirodnich bohatstvi kazdého statu a neobnovitelnym pfirodnim zdrojem
s Sirokym rozsahem funkci. Je ohroZovana celou fadou procest, které vedou k omezeni nebo a7 ztraté
schopnosti ptdy plnit své zékladni produkéni a mimoprodukéni funkee.

Pida je ohrozena predeviim vodni
a vétrnou erozi, acidifikaci, utuze-
nim, sesuvy, znecisténim a ubytky
organické hmoty. Dokladem o nut-
nosti chranit pGdu je nejen v roce
2012 ukonceny Sesty akéni program
Spoleéenstvi pro Zivotni prostiedi,
ale na zékladé tohoto akéniho pla-
nu je pfipraveno sedm tematickych
strategii, které se bezprostiedné ty-
kaji ochrany pudy.

Jednim z dllezitych faktoru degra-
dace pldy je technogenni zhutné-
ni pudy zapficinéné zemédélskou
technikou. Trendem 21. stoleti je
zvySovani vykonnosti technickych
prostfedkd v pracovnich operacich
rostlinné vyroby, dosazeni vy3si eko-
nomické efektivnosti, niz§i mérné
spotfeby energie a lepsiho vyuziti
pracovniho ¢asu. Negativem tohoto
procesu je narust celkové hmotnosti
energetickych prostfedkl i pracov-
nich stroju a jejich vliv na stav pady.
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Napfiklad pred dvaceti roky byla
primérna uzitetnd hmotnost roz-
metadla chlévského hnoje 5 t, za-
timco dnes se tato hmotnost zvysila
az na 20 tun.

Dlouhodobym méfenim bylo zjité-
no, Ze zhutnéni v ornici zavisi pouze
na mérném tlaku pneumatiky (A)
podle obr. 2. Zhutnéni v horni ¢asti
podlozi zavisi jak na mérném tlaku,
tak na celkovém zatizeni pfipadaji-
c¢im na kolo (napravu), (B). Zhutnéni
ve spodnim podloZi souvisi pouze se
zatizenim pfipadajicim na kolo (C).
Z vysledk( projektd zabyvajicich se
zhutnénim pldy bylo zjidténo, Ze pfi
hmotnosti pfipadajici na napravu 10
az 12 t dojde v prvnim roce ke snize-

ni vynost pfiblizné o 15 % v misté
prejezdu. Kazdym rokem nasleduji-
cim po zhutnéni se tyto vynosy zvy-
Suji. Po deseti letech od zhutnéni je
vynos v priméru o 5 % nizsi oproti
pavodnimu vynosu pfed zhutnénim.
Jak vyplyvé z dlouhodobych méfeni
zhutnéni pady, pokles vynosi byl
nejvyssi bezprostiedné po zhutnéni.
Primérné snizeni vynosd v orni¢ni
vrstvé Cinilo 7,5 % a v horni &sti
podloZi 5,5 % (obr. 3 A, B). Vlivem
zpracovani pady zhutnéni ornice
a horni ¢asti podlozi zmizelo pFibliz-
né za pét az deset let. Pokles vynosG
(3 az 5%) od pavodnich vynost byl
trvaly v dusledku trvalého zhutnéni
ve spodni ¢asti podlozi (obr. 3 ().
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Obr. 2 - Vliv mérného tlaku
pneumatiky a celkového zatizeni
kola na zhutnéni v profilu pudy

Obr. 1 - Sirsi a vhodné nahusténé pneumatiky maji vyssi
kontaktn: plochu a tim prispivaji k nizSimu utuzeni pudyl
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Zavérem téchto méfeni je, ze zhut-
néni v podlozi ma trvaly charakter
a je potfeba se tomuto jevu vyhnout
véemi prostfedky. Zhutnéni ornice
a horni ¢asti podlozi jsou docasné
a mély by byt omezeny.

Zatizeni napravy

Zatizeni ndapravy je prvni faktor,
ktery je tieba vzit v Gvahu pfi zhut-
néni pldy. Zemédélska technika
s vysokym zatizenim néprav zpUso-
bi zhutnéni v ornici a podlozi, za-
timco nizké zatizeni napravy zpu-
sobi zhutnéni v ornici a horni ¢asti
podlozi.

Mnozi autofi uvadéji, ze kriticka
hodnota hmotnosti na népravu
je deset tun. Od tohoto zatizeni
témér vzdy dochazi k hlubokému
zhutnéni podloZi (az do hloubky
50 a vice c¢m) pfi vlhkych polnich
podminkach. Pokud je pida suchg,
je zhutnéni v podloZi méné prav-
dépodobné. V poslednim obdobi
se za kritické zatizeni napravy po-
vazuje pét tun. Pfi nepfiznivych,
tedy vlihkych podminkéch, se mize
vytvofit vyznamné zhutnéni povr-
chu pudy.

Hlavni moznosti pro snizeni zhutneé-
ni pldy pfedstavuje sniZeni zatizeni
a zvyseni poctu naprav.

Kontaktni tlak

Kontaktni tlak pneumatiky je kol-
my tlak, ktery vyviji pneumatika na
podlozku v plose otisku. Hlavnimi
faktory pfi posuzovani limitniho
kontaktniho tlaku na pudu je jeji
druh a vihkost. Tyto dva zékladni
faktory vyznamné ovliviuji proces
zhutnéni. Obecné Ize podle obsahu
vlhkosti v padé (polni vihkost pady,
déle PVK) stanovit pfipustné kon-
taktni tlaky, které se pohybuji pro
jarni prace od 50 do 180 kPa, pro
letni prace od 100 do 200 kPa. De-
tailni znalosti druhu ptdy Ize stano-
vit kontaktni tlaky pro danou pudu.
U pis¢ité pudy (1,54-1,50 g/cm?),
piscitohlinité (1,48 g/cm®) a hlinité
pudy (1,45-1,4 g/cm?) u jarnich pra-
ci (pro vlhkost 80 % PVK) je bréan
limitni kontaktni tlak 50 kPa a v let-
nim obdobi (vlhkost pod 70 % PVK)
80 kPa. Pro hlinitojilovitou pldu
(1,35 g/cm?®) u jarnich praci 80 kPa
a u letnich praci 150 kPa. U jilovité
pudy (1,30 g/cm?) je stanoven limit-
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Tab. 1 - Koeficient prejezdil strojil po poli u nékterich plodin béhem jejich péstovani

Autor obilniny cukrovka brambory vojtéska
Cerny V. (1967) 2,6 3,5 3,8 | 42
Skoda V. (1988) 2,8 43 44 L 44

Relative yield (%)
8
T

C) Podil poklesu vynosu v dolni ¢asti podlozi

B) Podil poklesu
vynosu v horni
casti podloZi

A) Podil poklesu vynosi
v ornicni vrstvé
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Obr. 3 - Zavislost vjvgje vynosu po zhutnéni na ¢ase a podil
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Obr. 4 - RozloZeni napéti v ploSe otisku pneumatiky u stejne

pneumatiky pro dva ruzné tlaky husténi. V ploSe otisku pneumatiky
neni tlak konstantni. Pfi nizkém tlaku husténi (80 kPaj je
v pneumatikdch vyssi tlak (80 kPa - cervena barva, 120 kPa - Zluta
barva) v blizkosti okraje pneumatiky a predstamyge mensi plochu,
zatimco pri vyssim tlaku husténi se plocha vysSich mérmych tlaki:
nachazi u osy otisku pneumatiky.
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Obr. 5 - Prirustky penetraéniho odporu v kolejovych meziradcich po
opakovanych prejezdech

ni kontaktni tlak pro jaro 80 kPa
a pro léto 200 kPa.

Hlavni zasady pro minimalizaci

zhutnéni jsou nasledujici:

* podle aktudlniho zatizeni napra-
vy snizeni tlaku v pneumatikach
na minimalni doporucovany
vyrobcem pneumatik,

= pouziti flotacnich pneumatik
misto silnicnich,

= poutziti radialnich pneumatik
misto diagonalnich,

* pouziti pneumatik s vétsim pra-
mérem rafku,

* pouziti dvojmontaze.

Kontaktni tlak ve stycné plose
pneumatiky neni vidy konstantni.
V dusledku tuhosti bocnich stén
a béhounu je tento tlak rdzny
(obr. 4). Pfi vy§im husticim tlaku
dochézi k tomu, ze oblast vy3dich
tlakG je soustiedéna ve stfedu
styné plochy pneumatiky podloz-
ky. Snizenim husticiho tlaku dojde
k preneseni vy&dich kontaktnich
tlaki na boky (viz cervené a Zluté
vyznacena oblast pfi tlaku husténi
80 kPa (obr. 4).

Pocet pFejezdu

a pojezdova rychlost

V ramci sledovani prejezdd stro-
ji na poli, ktery je dan souftem
viech kolejovych stop stroju pfi
viech pracovnich operacich v rdm-
ci péstebni technologie plodiny, se
pojezdéna plocha pohybuje od 2,6
do 4,4nasobku zpracované plochy.
Omezovani pojezdu stroji po poli
a spojovani pracovnich operaci
do jednoho pracovniho postupu
je moznosti omezovani zhutnéni
pldy. Tabulka 1 uvadi koeficienty
prejezdu stroji po poli, které jsou
dany souctem vsech kolejovych
stop strojd pfi pracovnich opera-
cich v rdmci péstebni technologie
plodiny v porovnani k péstitelské
plose. Z této tabulky vyplyva, ze
ptda je nejvice zhutfiovana pojez-
dy stroji u okopanin a viceletych
picnin.
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Vysledky polnich pokusd, v ramci
kterych byl hodnocen vliv opako-
vanych prejezdd mechanizacnich
prostfedk ve stejnych stopach na
pldni prostiedi, potvrdily, ze pfi
opakovanych prejezdech se vyrazné
sniZuje narust zhutnéni pudy (obr. 5).
Pfi pfejezdech mechanizacnich pro-
stiedk( pfi zpracovani pldy se zvysi
odpor pudy po osmi prejezdech ve
stejné stopé 3,3krat.

Obecné se prvnim prejezdem zvy-
§i odpor phdy nejvice (prdmérné
0 50 az 70 % z celkového naristu
odporu). Druhym pfejezdem se zvysi
odpor pidy o 24,2 %, dalsi dva pre-
jezdy pfinesou 13,3 % a dalsi Ctyfi

nardstu odporu.
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prejezdy pouze 12,5 % celkového

Pfi omezovani pojezdu stroju po po-
lich je ucelné soustredit se predevsim
na uplatiovani téchto opatfeni:

trakt
raktory a doprava £

spojovani pracovnich operac Ing. Radek Prazan, Ph.D.,
s cilem omezeni Cetnosti jizd Ing. Karel Kubin, Ph.D.,
stroju po pozemcich Ing. llona Gerndtova,
soustfedovani pfejezdl po po- Vyzkumny ustav zemédélske
zemcich do jizdnich drah techniky v. v. i
zavadéni tzv. pravidel pohybu

stroju po poli. Clének wznikl v rémci fedeni vy-

zkumného zaméru MZe 0002703102
. - NVyzkum efektivniho vyuZiti tech-
nologickych systémid pro setrvalé
hospodafeni a wyuZivani piirodnich
zdroji ve specificych podminkach
Ceského zemédslsvi™.
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