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Ztraty na kva
pFi poskliziio

)

Mezi zékladni poZadavky na
skladovéni zrnig patii pfedevSim

udrZiteinost pozadované kvality
tskladnéného Zrna ve
skladovacim prostory. Kvalita
zrnin je souhrn likazateld,
kvalitativng vyjadfujicich uZitné
parametry daného druhu podie
Giéely nasledného pouZiti.

Lze rozlidit vnitfni a vnéjsi kvalitu zmin. Vnéjsi
kvalitou jsou fyzikdlné-mechanické wviastnosti
materidlu, jako jsou podil pfimési a nedistot,
objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn atd.
V praxi je tato kvalita pfedeviim oviiviiovdna
nevhodnymi dopravniky pfi posklizfiovém o3et-
fovani (vytvafeni zlomkd a ostatniho mechanic-
kého poskozeni). Vinitfni kvalitou jsou ukazatele
kvality, dané biochemickymi viastnostmi mate-
ridlu, které se uplatiuji vidy ve vztahu k pldno-
vanému pouiti dané obiloviny. VEtiinu téchto
jevid Ize vhodnou skladovad a logistickou stra-
tegii omezit a pfedejit jim.

Manipulace se zrnem

K nejvétim ztratdm kvality zrna dochazi pfe-
deviim pfi manipulaci se zrnem, kterd je
obecné zdrojem velkéhg mechanického po3ko-
zeni. Nejvétdi podil dopravy ve stavajicich lin-
kach poskliziiového oletfovani zrna zajistuji
pasové dopravniky, fetézové dopravniky (redle-
ry), koreCkové elevdtory a Castednd i Snekové
dopravniky.

Pasové dopravniky

V soutasné dobé je nejpouZivangjsim a soudas-
né nejletrnéjlim zphsobem dopravy jak mezi
jednotlivymi véZovymi zdsobniky & halovymi
sklady, tak pfi vyskladfiovani zrnin z véZovych
zésobnikd pasovy dopravnik. Pfi této manipula-
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¢i se zrnem se mnodstvl zlomkd obvykle pohy-
buje v rozmezi 0,01 aZ 0,03 %, celkové mecha-
nické poskozeni potom v rozmezi 0,01 aZ
0,08 %. Podle uvedenych hodnot poskozeni
zra jsou pasové dopravniky nejvhodnéjiim
zplsobem vyskladfiovani a horizontdini dopra-
vy zrnin u posklizfiovych linek zrnin.

Snekové dopravniky

Daldim zplsobem vyskladfovani véZovych
zasobnikd a nasledné horizontalni a vertikdini
manipulace jsou 3nekové dopravniky, které
jsou zdrojem poskozeni pfedeviim pro sladov-
nické jecmeny, u kterych se ulamuji klicky. Pro
vertikdIni dopravu se pouZivaji pfedeviim Sne-
kové dopravniky s uzavfenym 2abem, které
jsou vyuZivany minimainé. Mno2stvi zlomkd se
pohybuje v rozmezi 0,09 aZ 0,32 %, celkové
mechanické podkozeni se pohybuje v rozmezi
0,63 aZ 1,58 %. Snekové dopravniky s uzavfe-
nym Zabem majl na rozdil od koreckowych
elevatord spide sklon k celkovému mechanické-
mu podkozovani dopravovaného zrna ne?
k wytvafeni zlomkd. Podkozeni je zplsobeno
pfedeviim tfenim dopravovaného materidlu
o dopravni Zlab. | pfes tyto nevyhody, zejména
vy3si podkozovani zrna, se pouZivani Snekovych
dopravnik( u posklizfiovych linek nelze zcela
vyhnout, a to zejména v pfipadé vyskladfovani
vélovych zdsobnikd a poufiti Snekového

W Pasovy dopravnik pro vertikalni dopravu
zrna mezi jednotlivymi vézovymi zasobniky

dopravniku v ob&2ném provedeni. Zde viak jde
o typ s Castefnd uzavfenym 2abem, ktery
vykazuje oproti typlm se Zlabem uzavfenym
daleko men3i po3kozeni zrna. Tento zplsob
vyskladfovani zrna z véZovych zdsobnikld je
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velmi vyhodny, efektivni a energeticky malo
narodny.

Koreckové elevatory

Nejroziifengjsim mechanickym dopravnikem
pouZivanym pro vertikdini dopravu zrma na
posklizhovych linkdch je koreckovy elevator.
Material pfepravuje v tzv. koredcich, které jsou
upevnény na tazném organu. TaZnym prostfed-
kem mdZe byt pés (pryZovy, PVC, pletivovy
a sponovy) nebo Elankovy fetdz. Tyto dopravni-
ky jsou vhodné pro vertikaini dopravu zrnin se
sypnym Ghlem 15 a2 60° Dopravni rychlosti

N Systém vertikalni dopravy koregkovymi
elevatory o vykonnosti 120 t/h, ktery je
umistén v prihradové ocelové konstrukei

fetézovych elevdtord se pohybuji od 0,315 do
16 mvs, u pasovych dosahuji az 3,5 mis.
Dopravované mnostvi miZe u pasowych eleva-
tord dosahnout a2 180 mi/h, u fetézovych a2
400 m¥h, v extrémnich pfipadech dosdhne
dopravované mnolstvi a2 k 1000 m3/h. Pasové
elevatory mohou dopravovat materidl a2 do
vysky 35 m, fetézové al do wysky 70 m.
Dopravni vy3ka je omezena prokluzem taZného
prostfedku na hnacim bubnu nebo pevnosti
Fetézu u fetézovych elevatord.

Tvar a materidl koreck( zavisi na dopravovaném
materialu. Korecky se vyrabéji pfevaind z oce-
lového plechu tloudtky 1 a2 8 mm lisovanim
a svafovanim z nékolika dild. Ve specidinich
pfipadech mohou byt plastové nebo lité z riiz-
nych slitin. Povrch lze upravit pozinkovanim,
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fosfatovanim, poviakem z pryZe nebo z plastu.
Obsah koretku je od 0,63 do 80 |, vyjime¢né a2
do 150 i vice litrid. Sitky kore¢kd se pohybuiji
v rozmezi 80 a2 1000 mm. PFi wétii 3ifce kored-
ku se predni sténa vyztu2uje pfitkou.

U koretkového elevatoru typu SANFON (sedm
koreckd bez dna a jeden koretek se dnem) se
mnoéstvi Zlomkd pohybuje v rozmezi 0,32 a2
0,69 % a u provedeni STANDARD (viechny
korecky se dnem) se mnaoZstvi zlomkd pohybu-
je v rozmezi 0,48 a2 0,71 %. To plati pfi proti-
proudém pinéni koreck(. PHi souproudém
pinéni koreckd se mnoistvi zlomkd pohybuje
v rozmezi 0,63 a2 0,85 % a celkové mechanic-
ké po3kozeni se pohybuje v rozmezi 0,39 ai
0,58 %.

Koreckové elevatory majl spide sklon k dreeni
zrma, tj. vytvafeni zlomkd neZ k drobnéjdimu
mechanickemu polkozovani. K nejvySiimu
potkozeni dopravovaného zrna dochazi  pfi
souproudém pinéni koredkd u koretkového ele-
vatoru. Tato tendence je patrné zplisobena tim,
Ze pfi souproudém pinéni je spodni shlavi eleva-
toru vice napinéno a tudiz draha, po kterou
nabirajici korecky prochazeji vrstvou zrna, je
deldl. Z toho plyne, e zmo pfi souproudém
pinéni koreckd, je vystaveno vicendsobnym
narazim na hrany koretkd, neZ je tomu pfi
pinéni proti koredkim. Na celkové poskozovani
zma pfi dopravé koretkowymi elevitory md
samozfejmé vliv i technicky stav koreCkovych
elevatord, pfedeviim opotfebeni koreckd (napf.
Celni hrany).

Retézové dopravniky

Retézovy dopravnik (Redler) je mechanicky
dopravnik, ktery materidl dopravuje v uzavie-
ném Zabu, a to v prifezu v&tdim, net je celni
plocha unadece. Patfi mezi dopravniky hrnou-
¢, u nich2 na rozdil od dopravnikd clankovych
neni materidl nesen organy pfipevnénymi
k taZnému elementu, ale je posouvén v ple-
chovém Zabu. Redlery jsou vhodné pro
dopravu obilovin, osiva, krmnych smési a jejich
komponent v zemédéiskych a zpracovatel-
skych zavodech. Jsou-li redlery provozovany
pfi zatiZeni (tedy pfi jmenovité vykonnosti), je
mechanické poskozeni zrna jestd pfijatelné,
ale pfi provozu o nisim vykonu je bohuZel
vysoké. MnoZstvi zlomkd se pohybuje v roz-
mezi 0,09 a2 0,13 %, celkové mechanické
podkozeni v rozmezi 0,23 a2 0,31 %, ale pfi
nizdi vykonnosti v rozmezi 1,78 az 1,98 %.
Redlery nemaji vyrazny sklon k vytvéfeni
zlomkd, ale w&tdi sklon maji k celkovému
mechanickému podkozovani dopravovaného
zrna, zejména pfi vykonnosti podstatné niZsi,
neZ je vykonnost jmenovitd. K polkozovani
dopravovaného zrna fetézovym dopravnikem
dochazi jiz pfi jeho vstupu do dopravniku.

Velikost podkozeni zavisi také na délce fetézo-
vého dopravniku,

Uskladnéni zrna

Pro skladovéni obilovin v zemédélské prvovyro-
bé Ize v sou¢asné dobé vyuit mnoho riiznych
skladovacich prostor( a kapacit; od podiaho-
vych skladii s kapacitou aZ 5000 t a2 po véZové
zésobniky (napf. Vitkovice, DENIS PRIVE,
MARISON, DINA, LIPP apod.) s kapacitami od
100 do 1820 t na jeden véZovy zasobnik (moz-
nost sklddani zasobnikd do baterii s velkym
vyslednym skladovacim objemem a2 10 000 t).
Maskladnit véZové zasobniky lze nékolika zpl-
soby, plevlddaji viak mechanické dopravniky.
Pfi volbé tohoto dopravniho systému je nutné
mit na zfeteli vykon viech zafizeni béhem skliz-
fiové 3picky.

Vyskladfiovani je fedeno gravitad na pasovy
dopravnik, ktery je uloZen ve vyskladfiovacim
kandle zakladové desky. Délka péasového
dopravniku je o jeden metr vé13i ne2 je polomér
viZového zasobniku. Dopravnik mé pas diroky
0,5 m a je vyveden ze zakladové desky tak, aby
z ného zrno pfepadavalo do nasypky koredko-
vého dopravniku. Z koreckového dopravniku je
zrmo potom samospadem dopraveno bud ke
standardnimu ¢idténi, nebo k expedici.

PFijem a &isténi

Z hlediska kvality, pfedeviim vnéjsl kvality obi-
lovin, je zasadni Gsek pfijmu, Ei8téni a manipu-
lace v posklizhovych linkach, Operace piijmu je
ve vét3iné pfipadd felena podurovihiovym pfe-
jezdnym zésobnikem nebo 2labem. Mechanické
poskozeni je zde téméf zanedbatelné. Toto
klasické fedenl neni pfifinou ztrat na kvalitd, ale
u pfejezdnych zasobnikd dochazi ke zneditfové-
ni zma (od kol dopravnich prostfedkd, netés-
nosti hydraulickych okruh atd.). Riziko ztrét na
kvalité na pfijmu vznika, kdyZ pfijmové kapacita
nestadi a vytvafejl se tzv. volné skladky. Z téch-
to skladek se obiloviny odebiraji vét3inou mobil-
nimi nakladadi. V tomto pfipadé je mechanické
poskozeni znainé. Nejcitlivéjdi na poskozeni
jsou olejniny a potravinafské zrniny, pfedeviim
o vySsi vihkosti. V praxi se ukazalo, Ze je opti-
mélni volit vykonnost pfijmu zrna o 1/3 vyisi,
ne# je souhrnnd vykonnost nasazenych sklize-
cich miaticek. Tim je docileno névaznosti sklize-
cich miatitek na dopravni prostfedky i plynulé
navaznosti dopravnich prostfedkd na pifjmové
zasobniky.

Horizontalni pohyb zrna

v poskliziiové lince

Pfi horizontaini manipulaci se zrnem je vhodné
vyuZivat v co nejvétdi mife pasové dopravniky,
které jsou velice 3etrmé k vngjai kvalité zrma. Pfi
poutiti redlerd pro horizontaini dopravu zrna je
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vhodné pogumovat unaSele u fetézovych
dopravnikd, zejména pokud jsou dopravniky
pouzivany pro dopravu potravinafského obill
a luskovin. Pokud tomu nic nebrani, je tfeba
dodriovat jmenovitou vykonnost fetézového
dopravniku, aby nedochdzelo k velkému

mechanickému podkozovani dopravovaného
zrna.

Snekové dopravniky s uzavienym ,Zlabem” se
v poskliziovych linkdch naitésti pouZivaji mini-
médlné, jsou zdrojem znaéného poskozovani
dopravovaného zrna, absolutné jsou nevhodné

pro sladovnické je¢meny (ulamuiji klicky). Pfi
poutiti 3nekovych dopravnikd je vhodné 3ne-
kovici po obvodé pogumovat nebo opatfit
plastem pro sniZeni mechanickych ztrat. Pfi
vyskladfiovani zrna 3nekovym dopravnikem
s ¢astedné uzavienym Zabem vykazuje tento
zplsob manipulace oproti ostatnim typlm se
Habem uzavienym daleko mendi poSkozeni
zrna.

Vertikalni pohyb zrna

v poskliziiové lince

Vertikdini dopravu zrma zajisfuji koreckové ele-
vatory, které maji sklon spi3e k drceni zrna, tj.
k vytvafeni zlomki ne k drobn&j3imu poskozo-
vani dopravovaného zrna. Nedoporuluje se
pouZivat u koreckovych elevatord souproudé
pinéni koreckd, pro dopravu potravinafského
obili pouivat koreckove elevatory typu SANFON
(sedm koreckd bez dna a jeden korefek se
dnem). U koreckovych elevdtori je vhodné zvy-
3it vlastni ndsypku oproti standardnimu prove-
deni 0 600 az 800 mm, tedy na 1600 mm. Po
této Upravé se korecky pini nasypnym zplso-
bem, pfi standardni nasypné vySce 800 mm
dochazi k pinéni koreckl nahrabdvanim. PR
uspofadéni pasovy dopravnik a koreckovy ele-
vator se doporuluje poudit ,brzdici clonu”,
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@ Cisticky obili, maku, drobnych semen a osiv, vykon 0,5-200t/h @ ocelova sila a halové sklady
@ kompletni projekty poskliznového zpracovani

® susicky zrnin
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kterd usmérfiuje tok zrma a zajidfuje plnéni
koreckl nasypnym zplsobem.

Vliv na snienl kvality zrnin kromé jejich o3et-
fovanl napf. provzdudiovanim ma i zplsob

é kapse

naskladfiovani zrna do véZovych zdsobnikd
Plati to pfedeviim pro kvalitni potravinaiskeé
obill, sladovnicky je¢men, luskoviny a zrno-
vou kukufici, pouZivanou pro potravinafské
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ucely. Zde se doporutuje dodatedn nainsta-
lovat do véZovych zdsobnikl kaskadové brz-
dite zrna, u novych linek kaskadovymi brzdi-
€i vybavit i manipulacni zésobniky (s kuZelo-
vou nebo jehlanovitou vysypkou). Vyznam
i malého sniZeni podkozovéni zrna koreckovy-
mi elevatory, fetézovymi a Snekovymi doprav-
niky i pddem zrna na dno zasobnikd je pod-
trzen tim, Ze jde o vicendsobnou manipulaci,
takZe vysledné poskozeni zrna nemlZe byt
zanedbatelné. KaZdé snizeni polkozeni zrna
na posklizfiovych linkach zvyiuje trini pro-
dukci zrnin,

Cldnek byl zpracovdn na zakladé vysledk( fede-
ného vyzkumného zdméru MZE0002703102
s nazvem: Vyzkum efektivniho vyuditi techno-
logickych systémi pro setrvalé hospodafeni
a vyuzivani piirodnich zdroji ve specifickych
podminkach ceského zemédélstvi”.

Doc. Ing. Jan Malatik, Ph.D.
CZU v Praze

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.
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