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Vliv tvaru orebnich téles na
energetickou narocnost orby

V ramci méreni traktoru Zetor Forterra 135 s pluhem
OPaLL-AGRI Jupiter Il 120/90 bylo provedeno téz

méfeni vlivu pouZiti dvou rdznych orebnich téles na
energetickou ndro¢nost orebni soupravy. Srovnavéna
byla originalni orebni télesa firmy OPaLL-AGRI

s oznacenim UN350 (kulturni odhrnovacka) s orebnimi
télesy nesoucimi oznaceni KV9 (polosroubova
odhrnovacka). Druhé z uvedenych orebnich téles OPaLL-
-AGRI dodéva na své pluhy jako vybavu na pfani. Kazdé
z orebnich téles ma totiZ své specifické vlastnosti.

Spotieba energie pfi orbé (zpravidla
motorové nafty) je zdvisld na mno-
ha faktorech. V prvni fadé se jed-
nd o druh pidy, svatitost pozemku
apod., coz jsou faktory, ktere praktic-
ky nelze ovlivnit. Zakladnim pfedpo-
kladem energeticky Usporné orby je,
tak jako u jinych pracovnich operaci,
vhodnd volba orebni soupravy tak,
aby vjkon traktoru odpovidal taho-
vému odporu pluhu a poZadované
pracovni rychlosti. Viyznamny vliv na
spotiebu paliva i vjkonnost orby mé
ale také hloubka orby, sprévné na-
staveni pluhu i regulaéni hydrauliky

traktoru a volba vhodného pluhu
i orebnich téles. Tyto faktory ovliviuji

-AGRI Jupiter Il 120/90 (tab. 1). Jeden
z pluhi byl vybaven orebnimi télesy
UN350 a druhy z nich mél nainstalo-
vana télesa KV9.

Zékladni rozdil mezi zkoulenymi
orebnimi télesy je v Ghlu, v némz je
orebni téleso postaveno viidi sméru
jizdy, a dale ve tvaru odhrnovacky.
U orebnich téles UN350 je tento Ghel
méné ostry a odhrnovacka md menii
uhel zakfiveni. U orebnich téles KV
je tomu naopak.

Traktor i pluh nam byly zapljéeny od
firmy N & N Ko3étky, a protoZe tento

nejen spotiebu paliva, ale take viastni
kvalitu orby. Proto je nutné pfi hleda-
ni uspor pfi orbé vidy vychazet pie-
deviim z agrotechnickych pozadavka
Protoie tvar orebnich téles ovliviiu-
je nejen kvalitu orby, ale také odpor
pluhu, a tim i spotfebu paliva, roz-
hodli jsme se ovéfit na zkuiebnim
pozemku, jak se pouZiti dvou ruznych
orebnich téles na témie pluhu pro-
jevi v praxi. K vySe uvedenému Gielu
jsme pouiili traktor Zetor Forterra
135 a dva ctyfradlicné pluhy OPalL-

prodejce edélské techniky se za-
byva i rostlinnou vyrobou, mohli jsme
vyuiit jeden z jeho pozemku a orebni
soupravu na ném vyzkoudet. Méfe-
ni opét proved| kolektiv pracovniki
z Vyzkumného ustavu zemédélské
techniky v Praze, V tomto ¢lanku se
zaméfime pouze na vysledky druhého
méfeni, které se tykalo viivu pouliti
riznych orebnich téles na energetic-
kou ndroénost orby. Metodika méfeni
byla podrobné popsana v pfedchozim
Elanku, proto je tentokrdt uvedena
pouze ve zkracené formé.

Metodika méfeni

Velikost pfedniho zdvaZi traktoru
byla upravena tak, aby bylo dosaze-
no optimalniho rozloZeni hmotnos-
ti traktoru na ndpravy, které je pro
orbu optimdini v rozmezi 45/55 ai
50/50 (podil hmotnosti pfedni/zad-
ni napravy). Koneéné vyvaleni bylo
v poméru 47 % hmotnosti na pfedni
a 53 % na zadni napravu traktoru.
Tiak huiténi viech pneumatik traktoru
byl upraven na hodnotu 100 kPa, coi je
hodnota pfedstavujici pro tyto pneu-
matiky kompromis mezi zabérowymi
vlastnostmi pneumatiky a rizikem je-
jich pfetifeni (viz &ldnek v MZ 1/2012
vénovany huéténi pneumatik)

Pfed zahajenim viastniho méfeni byly na
zkouseny traktor nainstalovany viechny
potfebné snimace (pritokomér spotfe-
by paliva, GPS pfijimac, snimace otadek
zadnich kol a snimat otadek vjvodové-
ho hfidele), které byly zapojeny do mé-
ficho poditate. Béhem pfipravy méfeni
byly také stanoveny odvalené obvody
zadnich pneumatik traktoru.

Pomoci mobilniho dynamometru byla
na vyvodovém hfideli (PTO) zméfena
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jmenovitd otdtkovd charakteristika
motoru traktoru. Tato charakteristi-
ka umodfiuje nejen ziskat pohled na
chovéni motoru v riznych otéfkich,
ale také umolfuje stanovit pfibliz-
nou hodnotu zatiZeni motoru béhem
préce traktoru.

Na zkusebnim pozemku (sklizené pole

s wydrolem pienice) byly wytyéeny tra-

sirkami ¢tyfi méfici Useky. Délka téchto

tsekd byla pfiblizné 500 m. V pribéhu
viastniho méfeni byly snimany a za-
znamendvany nasledujici veliciny:

* spotfeba motorové nafty

(prittokomér),

pozice traktory, rychlost jizdy

a ujeta draha (GPS),

* doba jizdy,

* rychlosti otaceni zadnich kol
traktoru, dréha ujetd koly
(otackoméry),

= otdcky motoru (snimaé na PTO).

Pro eliminaci vlivu svazitosti pozem-
ku se méfeni provadélo ve dvou Use-
cich (jizda tam a zpét). Na kazdém
useku byla zjidfovdna primémna hloub-
ka zahloubeni orebnich téles (nastave-
né hloubka orby ginila 20 cm). Na prv-
nich dvou méficich dsecich (jizda tam
a zpét, &islo I.A a 1.B) byl étyfradlicny
pluh Jupiter Il 120/90 vybaven oreb-
nimi télesy UN350. Po tomto méfeni
byl na traktor pfipojen stejny typ
pluhu, ktery mél namontovana oreb-
ni télesa KV9 a byl nastaven na stej-
ny pracovni zabér. Toto méfeni bylo
oznaceno jako méfici dsek IL.A a I1.B.
Béhem méfeni byly odebirdny vzorky
pidy pro zjidténi vihkosti, fyzikalnich
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Obr. 2 - Priubéhy hodinové spotreby paliva soupravy traktoru Zetor Forterra 135 s pluhem OPaLL-AGRI

Jupiter [T 120/90 pro dvé riznd orebni télesa pri orbé a jizdé smé
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vujici. EHR udrZovala hloubku orby

v rozptylu od 20 do 22 cm.

Z naméfenych hodnot byly ndsledné

pro jednotlivé méfici jizdy vypoéteny

hodnoty prokluzu hnacich kol, jed-

notkové spotfeby paliva, wkonnosti,

pramérmych otadek motoru a primér-

ného vykonu odebiraného z motoru.

Pouzité méfici zafizeni;

*  méfici poditac HP mini 5103,

= analogové digitalni prevodnik U3,

* O modul pro impulsni snimace
Quido 1001,

* dva snimade otacek kol
DKS40-RSM00360,

* pritokomér EDM 1404,

* snimat otadek a todivého momentu
na vyvodovém hideli Mfi 2500Nm,
pfenosné vahy Haenni,

odmérné kolo,

pasmo,

digitdlni sklonomér,

GPS pfijimad BT-Q1000X,

= trasirky,

* penetrometr PEN-70.

Vysledky méfeni

Prestoie byly oba zkousené pluhy
shodné, viivem rozdilnjch orebnich
téles a jejich rizného nastaveni se
lehce li3il skuteény zabér pluhd. Zjis-
ténd difka pracovniho zabéru pluhu

Jupiter Il 120/90 s orebnimi télesy
UN350 byla 1,57 m, ifka zdbéru plu-
hu s orebnimi télesy KV9 byla 1,6 m.
Zpracovédvana plda byla co do zmi-
tostniho sloZeni lehka hlinitopistita,
slozend z hrubych pistitych zrm a niz-
kého podilu prachowjch éastic. Jednd
se o velmi snadno zpracovatelnou
piidu. Hodnoty porovitosti pro danou
pidu (<40 % obj.) ukazuji na orni-
ci velmi ulehlou. Podrobné vysledky
rozboru pidy wietné tabulek byly
uvedeny v pfedchozim élanku.
Prdmémé zahloubeni Ctyfradliné-
ho pluhu Jupiter Il 120 s obéma typy
orebnich téles bylo 20 cm. Naméfe-

Obr. 3 - Pritbéhy hodinové spotreby paliva soupravy traktoru Zetor Forterra 135 s pluhem OPaLL-AGRI

Jupiter IT 120/90 pro dvé riznd orebni télesa pfi orbé smé

od konce |

zpét

a i. Penetr

bylo provedeno celkem 120 wpichd
pro stanoveni zhutnéni pldy.

Pfi vlastnim méfeni se souprava
traktoru s pluhem pohybovala vidy
ve stejném reZimu. Pomoci ruéniho
plynu byly nastaveny stabilni otacky
motoru na 1800 ot/min. V pribéhu
jizdy nebylo provadéno fazeni a byl
poutit prvni rychlostni stuper silni¢-
niho rozsahu a stfedni stupefi ndso-
bi¢e tofivého momentu. Regulacni
hydraulika traktoru byla nastavena
na smisenou regulaci, pohon pfedni
ndpravy byl zapnuty, uzdvérka di-
ferencidlu vypnutd. Oba pluhy byly
vhodné sefizeny, takie traktor jel
v brazdé klidné a nebylo tfeba ko-
rigovat smér jizdy pomoci volantu,
stejné tak kvalita orby byla wyho-
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Obr. 4. -
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niZsi orebni odpor, a tim i niZ$i energetickou ndroénost

né veli¢iny a vypottené exploataéni
a energetické parametry pfi orbé
s Ctyfradliénym pluhem Jupiter Il
120/90 s riznymi orebnimi télesy jsou
uvedeny v tab. 2. Z vysledkl méfeni
je patrné, Ze pluh s orebnimi télesy
KV9 vykazoval menii tahovy odpor,
dusledkem éehoz je mensi prokluz
hnacich kol traktoru a ni2ii potfebny
vykon motoru. To se projevilo pfizni-
vé pfedeviim na spotfebé paliva, ale
také na mirném zvydeni vykonnosti
orebni soupravy. Jednotkova spotfe-
ba paliva poklesla pfi poutiti oreb-
nich téles KV9 o 18,3 % z 14,07 na
11,50 I/ha, prokluz se sniZil o 28,6 %
29,4 na 6,7 %. Narlst vykonnosti byl
pfiblizné 4,3 %. Pribéhy hodinové
spotfeby paliva b&hem testovacich
jizd, které dokladaji nizii energetic-

kou néroénost orebnich téles KV9,
jsou uvedeny na obr. 2 a 3.

Zavér a diskuze

Provedené méfeni prokazalo, Ze tvar
orebnich téles ma znatny vliv na ta-
hovy odpor pluhu. Volba orebnich
1éles s niZ$im odporem v dané plidé
tedy umolni sniZit spotiebu moto-
rové nafty a viivem niZsiho proklu-
zu lze ofekdvat | mendi opotiebeni

pneumatik traktoru, coZ pfinadi dalii
finanni Uspory. U testované orebni
soupravy nebyl béhem tohoto méfeni
zaznamenan vyznamny viiv orebnich
téles na vykonnost orby. Pesto bylo
diky nizdimu prokluzu hnacich kol do-
saZeno vys3i pojezdové rychlosti a tim
i vykonnosti o 4,3 %. Hlavnim divo-
dem malého ndrlstu vykonnosti pfi
poutiti orebnich téles KV9 s niZim ta-
hovym odporem bylo provadéni mére-
ni na snadno zpracovatelné pldé, jak
prokazal pldni rozbor. Viykon traktoru
byl dostateény, ai naddimenzovany,
i pfi pouditi orebnich téles UN350
s vyEéim tahovym odporem (u téchto
orebnich téles byl wkon motoru vyu-
2it na 60 %, u orebnich téles KV9 na
50 %). Lze predpokladat, Ze pfi orbé
téii pady nebo pfi pouiiti traktoru
s niziim vykonem (pfip. pluhu s vyi-
iim poétem orebnich téles) by se po-
uiiti orebnich téles s vyiim odporem
projevilo také poklesem vykonnosti,
pokud by byl vykon motoru traktoru
ned tny. Diky rd stupni
vyuditi vikonu motoru traktoru bylo
u orebnich téles KV9 dosaZeno vy-
znamné niZii spotfeby paliva.

Vyde uvedené vysledky zkuebniho mé-
feni je viak nutno brat z komplexniho
pohledu, protoie tvar orebnich téles
neoviiviiuje pouze energetickou naroé-
nost orby. Nelze se proto zaméfit pou-
ze na hledisko spotfeby paliva, protoze
pluh s mendim tahovym odporem miize
byt v nékterych pldnich podminkach

Tab 1 - Zakladni technickd data pluhu OPaLL-AGRI Jupiter IT 120,-"90

Pm'!l orebnich téles
Zabér orebniho thlesa
Celkovy zibde (4 1@lesa)
Svéthost pod rdmem
Rozestup thles
Hmotnost
Jténi orebnich tbles

i Doporutend prac. rychlast

43+
30, 35, 40 cm
105, 120, 160 cm
B0 cm
90 cm
1175 kg
stfidny Sroub
7 kmh

nevyhovujici z hlediska kvality prace.
V pfipadé porovnavanych orebnich té-
les jsou UN350 vice vhodné pro sefovou
orbu pfed zakladanim porostd ozimych
plodin, protoZe zorany pozemek mé
malou hfebenitost a tato orebni télesa
maji vy33i drobici i¢inek. Nasledné ope-
race souvisejici s pfedsefovou pfipravou
pldy jsou tak zjednodufeny. Diky vét-
$imu drobicimu efektu maji viak tato
orebni télesa i vy3ii tahovy odpor.

Pluh osazeny orebnimi télesy KVS ma
niéi energetickou naroénost, aviak
rovnéi mendi drobici uginek a zpraco-
vany pozemek neni rovny, ale ma vys-
§i hiebenitost. Ta nevadi a miZe byt
i Zadouci na pozemcich oranych na
podzim, kdy se pida ndsledné zpra-
covava al pied setim jafin. V tomto
pfipadé nevadi ani vy3i hrudovitost,
protoze plsobenim nizkych teplot se
hroudy pfes zimni obdobi rozrusi.
Oba typy orebnich téles maji tedy své
specifické vlastnosti a je na uZivate-
li pluhu, aby se vhodné rozhodnul,
jaka télesa zvolit, podle toho, které
2 jejich vlastnosti jsou pro ného nej-
podstatnéjii.

Ing. Lubo$ Stehno, Ph.D.,
Mechanizace zemédélstvi,

Ing. Karel Kubin,

Bc. llona Gerndtova,

Ing. Radek Prazan, Ph.D.,
Vyzkumny Gstav

zemédélské techniky v. v. i, Praha

Clanek vanikl v rémci feseni vyzkumné-
ho zéméru MZE 0002703102 -, Wakum
efektivniho vyuditi technologickych sys-
témd pro setrvalé hospodareni a vyuzi-
vani pfirodnich zdroji ve specifickych
podminkdch ceského zemédélstvr”,

Dékujeme firmé N & N Kosdtky za za-
pujéeni orebni soupravy a pozemku

Tab. 2 - Naméfené veli¢iny a vypoétené exploataéni a energetické parametry pii orbé s étyfradliéngm pluhem Jupiter Il 120/90 pro dvé niznd

orebni télesa

2 C.
¥

427
430
428

Celkov
spotieba
|I

J

(RAES B.Bm 13.68 1,14
1,185 0,082 1446 114
1,148 ooz N o
09n 0,084 11,60 1,20

Jednothovi Whonnost Pracovni
spotfeba ¥ rychlost

motonu
Qha Pprim
(ifha) lim'hf {"-P !'\' tll’hj hW'I

1753
1755
1754

Prokluz

kela

923 .34 528
:,:s 426 68 947
7,28 9,24 so
748 659 A7 7.03
745 I 664 _

Primémné
oty

maton

Prombema | Frimémy
hodinova
spotivba

Primdeng

moment
moton

15,65
16.53 316 sﬁ,n
16,09 we (I
13,88 758 473
54 %1 |
< [

2 tabulkcy je velm: dobie widét, jak se Zména oreDnich téles projevila na snideni prokluzy, 2vyden rychiost jizdy 3 wykonnost, ale Tejména 162 na nittim odebiranem vykony Motons a s tim spojend |

l nid4 spotfebd paliva
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