CZ 23596 U1

Publikovano na strankdch www.vuzt.cz

UZITNY VZOR

() (21) Cislo piibtasky: 2011 - 25337
CESKA (22) Prinlaseno: 15.12.2011
REPUBLIKA (47) Zapsano: 26.03.2012

HRAD '
PRUMYSLOVEHO
VLASINICTVi

an Cislo dokumentu:

23596

(13) Druh dokumenn:  TJ1

(51} I cL:
COSF 904 (2006.01)
COSF 9702 (2006.01)

(73) Mujitel:
szkumny ustav zemé&dé&iské techniky v.v.i., Praha, CZ
Ceska zemédelska univerzita v Praze, Praha - Suchdol. CZ

(72) luvodee:
Pliva Petr Ing. CSc., Praha, CZ
Cejka Zdengk, Praha, CZ
Han¢ Ales Ing. Ph.D., Praha - Suchdol, CZ

(74) Zastupee:
Ministerstvo zemédélstvi CR, Mgr. Hana Jirkatova, T&3nov 17, Praha 1, 11705

{54) Nivev uzitného vzomu:

Dvoumodulovy vermireaktor

Ufad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjidtuje, zda predmét uzitného vzoru
spliuje podminky zplisobilosti k ochrang podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



jiririchter
Text napsaný psacím strojem
Publikováno na stránkách www.vuzt.cz


www.vuzt.cz

k)

30

35

40

45

CZ 23596 UI

Dvoumedulovy vermireaktor

Oblast techniky

Regeni se tyk4 dvoumodulového vermireaktoru, co? je oznaeni pro zafizeni, ve kterém se v uza-
vieném prostfedi zpracovavaji bioodpady s vyuZitim epigeickych ZiZal, nejéastéji s druhem
Lisenia fetida, Eisenia Andrei &1 Dendrobena Veneta a proces je nazyvan vermikompostovani.

Dosavadni stav techniky

Technologie vermikompostovani je dnes uplatiiovana zejména pii zpracovani surovin a odpadii
pochazejicich z Zivo€isné a rostlinné zemédéliské produkce, v malé mife také pfi zpracovavani
kuchytiskych odpadd v domacich vermikompostérech. AvSak mozmosti uplatnéni je daleko vice.

V posledni dob€ se ovéfuji moZnosti vyuzivani vermikompostovani pro zpracovavani komunal-
nich bicodpadii (véetné problematického gastroodpadu), které patii podle Plinu odpadového
hospodatstvi CR v soudasnosti mezi priority. Je zkousena moZnost vermikompostovani neméné
problematického digestatu, vznikajiciho pf energetickém vyuZiti zeméd&lskych i nezemédél-
skych odpadii metodou anaerobni digesce.

Uspésné vermikompostovani vyZaduje zajisténi optimainich podminek. Zejména se to tyka do-
state¢ného piisunu surovin a s tim souvisejiciho pfisunu Zivin, vlhkosti prostfedi (resp. zpraco-
vavanych surovin), miry provzdu$néni, teplotnich podminek v prostfedi vyskytu Zizal, hodnoty
pH, obsahu soli a dal§ich méné dulezitych parametri. S témito poZadavky pak Gzce souvisi fese-
ai riznych technologickych systémi vermikompostovani.

Podobné jako je tomu u béZného kompostovani, existuje i u vermikompostovani nékolik zaklad-
nich typii technologickych systému, které se 13 technologickym postupem kompostovani, pii-
¢emz kaZdy tento zplsob vermikompostovani nabizi je$t€ n&kolik dal3ich variant postupl. Ver-
mikompostovéni byva vétiinou provadéno velkoprodukéné, aviak je moimé se setkat s fadou
zplsobl vermikompostovani v ,malém®, napf. zpracovivani kuchyniskych zbytkda v domacim
vermikompostéru.

Vedle vermikompostovani na volném prostranstvi a vermikompostovani v nadobach je vyuziva-
no vermikompostovani ve vermireaktorech. Mezi nejvyznamnéj$i vyhody tohoto Fefeni patii
vyrazné urychleni celého procesu, omezeni plochy potiebné pro kompostovani, omezeni vlivu
povétrnostnich podminek na prilbéh procesu, mozZnost 1épe vyuZivat pfpadné vznikly vyluh a
mozZnost fidit a automatizovat cely provoz.

V soucasnosti existuje celd fada riznych vermireaktori, jejichZ spole¢nym znakem je schopnost
na zdkladé monitorovéni uréitych fyzikalnich velitin zpétnovazebng fidit proces vermikompos-
tovani v optimalnich podminkach.

Podstata technického fe$eni

Uvedené nedostatky odstrafinje dvoumodulovy vermireaktor podle technického fefeni, jehoZ
podstata spo¢iva v tom, Ze se skldd4 ze dvou stejnych moduli (Modul 1 a Modul 2), které jsou
uspofadany ve dvou pracovnich polohéich a to bud’ pevné spojeny nebo jsou rozpojené.

Dvoumodulovy vermireaktor podle technického feseni je charakterizovan tim, Ze kaZzdy modul je
vybaven &tyfmi otonymi kolecky, na dné kazdého modulu je &ast dna osazena dérovanym ple-
chem, pod nimZ je umisténa vysuvna nadr2, kterd je opatfena vypoustécim ventilem. Kazdy mo-
dul je opatfen hlavnim vikern a dvéma viky vedlej$imi a dile modulovym panelem s technoto-
gickym otvorem, hlavnim panelem, na kterém jsou umistény fidici jednotka a dalsi prvky pro
monitorovani a fizeni. Hlavni panel je spojen datovymi kabely a hadicemi s jednotlivymi moduly
pfimo, resp. pfes modulovy panel. Oba moduly jsou opatfeny odnimatelnou plnou sténou, déro-
vanou sténou, rychloupinacimi spojkami, vymezovacimi try a najizdécimi zavésy.
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Dvoumodulovy vermireaktor podle technického feseni oproti jinym vermireaktorGm je sloZen ze
dvou nadob - moduldl naprosto identickych. Moduly mohou byt ve dvou pracovnich uspofadani -
v rozpojené poloze, kdy je kazdy modul pouZivin samostatné - jeden je napliiovan a v druhém
probihd vermikompostovaci proces, nebo v poloze pevného spojeni. Oba moduly jsou spojeny v
piipadé, Ze je nutné pfemistit ZiZaly z jednoho modulu, ve kterém jsou suroviny jiZ zpracovany
na hotovy vermikompost do druhého modulu, kde jsou suroviny pfedkompostovany. Spojeni
kompletniho vermireaktoru je provedeno na dobu nezbytné nutnou, po kterou se ZiZaly instink-
tivné presunuji pfes vystfedéné dérované stény mezi jednotlivymi moduly za potravou potfebnou
pro jejich existenci.

Dvoumodulovy vermireaktor podle technického fedeni je sloZen ze dvou moduli, jednoduchym
zplsobem spojitelnych. Jednotlivé moduly, opatfené vZdy jednou odnimateinou ,,plnou’ a jed-
nou odnimatelnou ,,dérovanou sténou®, umoziiuji po jejich spojeni volny pohyb Zizal mezi nimi.
Moduly jsou zaménitelné, jsou mobilni a kaZzdy modul je opatien vikem pro pfisun zpracovava-
nych surovin. Po odejmuti piné a dérované stény lze vyjimat z modulu hotovy vermikompost a
provadét jeho &isténi. Ve spodni ¢asti je umisténa vyjimatelna nidoba s ventilem pro shromaz-
d'ovani uvoliiovanych tekutin béhem kompostovaciho procesu.

KdyZ ZiZzaly opusti modul s hotovym vermikompostem, jsou oba moduly rozpojeny, v modulu se
Zizalami po zakrytovani bo¢ni stény zaéina rozkladny proces surovin, z druhého modulu je vy-
bran hotovy vermikompost, vnitfek modulu je vy¢istén vietné nadrZe na tekutou slozku vermi-
kompostovani a po zakrytovani boéni stény je modul piichystan opét ke sbéru zpracovavanych
biologicky rozioZitelnych surovin a cely proces se opakuje.

Zizaldm je nutné zajistit optimélni prostfedi pro vermikompostovani. Zaji$téni optimalnich pod-
minek prostfedi v kompostu se tyka zejména dostateéného pfisunu surovin a s tim souvisejictho
pisunu Zivin, vlhkosti prostfedi (resp. zpracovavanych surovin), miry provzdu$néni, teplotnich
podminek v prostfedi vyskytu Zzal a dallich méné dileZitych parametri. Z tohoto divodu je
nezbytné ve vermireaktoru monitorovat pribéh kompostovaciho procesu s moZnosti jeho zpétno-
vazebného fizend.

Kazdy z moduld ve dvoumodulovém vermireaktoru podle technického fefeni je osazen modulo-
vym panelem a technologickym otvorem, jejichZ prostfednictvim je méfeno a zajist'ovano do-
stateéné mnoZstvi vzdusného kysliku, regulace teploty a obsah vlhkosti ve zpracovavanych suro-
vinach.

Dvoumodulovy vermireaktor podle technického feSeni - at” se spojenymi ¢i samostatnymi mo-
duly - je vybaven hlavnim panelem, na kterém jsou umistény fidici jednotka a dal${ zafizeni,
slouZici pro oba moduly.

Jednotlivé kroky pfi kompostovani ve dvoumodulovém vermireaktoru podle technického feseni
jsou nasledujici:

(v¥chozi pozice - oba dva moduly jsou v uspofadani pro samostatnou funkci, v rozpojeném stavu

- jsou zakryty plnymi sténami)

)} do ,,Modulu 1% jsou prubéné zakladény zpracovivané suroviny, v pfipadé nutnosti jsou
promichdvany a dochazi k ,,predkompostovani*;

M do . Modulu 1“ je pfidan substrat se ZiZalami (ten je zakladan pouze v tomto kroku - bé-
hem dai§ich ¢cykli se substrat s¢ ZiZalami neptidava);

Iy v .Modulu 1* ziZaly rozkladaji suroviny;

IV) do ,Modulu 2 jsou prib&iné zaklddany zpracovavané suroviny, v pfipadé nutnosti jsou
promichavany a dochazi k , pfedkompostovani*;

V)  po vytvofeni vermikompostu ZiZalami za uréity ¢asovy interval (zavisly na druhu zpraco-
vavanych surovin) v ,Modulu 1* a po ,,pfedkompostovani** surovin v ,,Modulu 2* jsou u
obou modult demontovany plné stény a moduly jsou spojeny;

VI) ZiZzaly se postupné zaénou pfemistovat za novou potravou z ,,Modul 1** do .,Modulu 2%;
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VII} po dplném piemisténi ZiZal jsou moduly rozpojeny, na , Modul 2* je namontovana plna
sténa a z ,Modul 1* je demontovana dérovana sténa;

VIII) v, Modulu 2 %iZaly rozkladaji suroviny;

IX) z,Modulu 1“ je vybran hotovy vermikompost, vnitfek modulu je vy<¢istén a jsou pfipev-
nény stény v pofadi dérovana a plna;

X)  do ,Modulu 1* jsou priibéZné zakladany zpracovavané suroviny, v piipadé nutnosti jsou
promichavany a dochazi k . ,pfedkompostovani®;

XI) cely proces se opakuje.

Vyhodou dvoumodulového vermireaktoru podle technického Fefeni je to, #e pfemistovani #i#al z
Jednoho modulu, ve kterém jsou suroviny jiZ zpracovany na hotovy vermikompost do druhého
modulu, kde jsou suroviny pfedkompostovany, je plynulé bez nutnosti jejich vyhledavani a od-
chytu. Dale se jedna o moZnost kompostovani problematickych biologicky rozlozitelnych odpadit
v uzavieném prostoru. Pfedkompostovani a vermikompostovani je vyhodné monitorovano a fize-
no stejnymi monitorovacimi zafizenimi.

Ptehied obriazkil na vykresech

Na pfipojeném vykrese je schematicky znézomén priklad provedeni dvoumodulového vermi-
kompostéru podle technického feleni, kde na obr. 1 je vyobrazen dvoumodulovy vermikompos-
tér ve spojeném stavu - ,,Modul 1“ a ,,Modul 2 jsou pevné spojeny véetné hlavniho panelu. Na
obr. 2 je dvoumodulovy vermikompostér vyobrazen v rozpojeném stavu.

Priklady provedeni

Prikiad |

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle technického feseni se sklada ze dvou moduld -, Modul 1% 2
a ,Modul 2* 3. Oba dva moduly 2 a 3 jsou naprosto shodné a mohou byt uspotadany ve dvou
pracovnich polohéch - bud’ to jsou pevné spojeny (obr. 1) nebo jsou v poloze rozpojené (obr. 2).

V poloze pevného spojeni jsou oba moduly v pfipadg, Ze je nutné piemistit ZiZaly. Spojeni obou
modulil je provedeno po odejmuti plné stény 4, postaveni obou modult dérovanymi sténami 5k
sob€ a zajisténi rychloupinacimi spojkami 6. Spojeni obou modult je provedeno tak, Ze obé dé-
rované siény 3 jsou k sobé& ptiloZeny tak, Ze jednotlivé otvory spolu licuji, coz je zabezpeceno
vymezovacimi trny 7 a najiZdécimi zavésy 8.

Po opusténi modulu s hotovym vermikompostem ZiZalami jsou oba moduly 2 a 3 rozpojeny, na
modul s Z{zalami (aktivni} je pfipevnéna plna sténa 4. U druhého modulu je odebrana dérovana
sténa 3, hotovy vermikompost je vybran, vnitfek modulu je vy&iitén véetné nadrze 10 na tekutou
sloZku vermikompostovéni, jsou pfipevnény stény v pofadi dérovana 5 a plna 4 a modul je pfi-
chystan opét ke sbéru zpracovavanych biologicky rozlozitelnych surovin a cely proces se opa-
kuje.

V rozpojené poloze je kazdy modul pouzivan samostatné - jeden je napliiovan a v druhém probi-
ha vermikompostovaci proces. Oba moduly jsou naprosto identické a zaménitelné.

Z divodu mobilnosti, nutné zejména pti spojovani jednotlivych modulti 2 a 3, je kazdy modul
vybaven &tyfmi otoénymi kolecky 19. Na dné kazdého modulu je ¢ast dna osazena dérovanym
plechem - rodtem 9 z diivodu moznosti odtoku tekuté slozky, vznikajici pi zakladani a v pribéhu
kompostovaciho procesu. Pod dnem modulu - rotem 9 je umisténa vysuvna nadr? 10 na tekutou
slozku vermikompostovani, kterou je mozné v uritych ¢asovych intervalech vypoustét pomoci
vypoustéciho ventilu 11.

Kazdy modul 2 a 3 je opatfen hlavnim vikem 12 pro piisun zpracovavanych surovin a dvéma
viky vedlejsimi 13, které slouZi technologickym Gdeliim (napt. &isténi, promichavani, kontrolu
vnitiku, zavadéni snimaéd, otvor pro prichod vodida).
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Pro zajisténi optimalnich podminek vermikompostovaciho procesu uvnitf jednotlivych modult 2
a 3 je dvoumodulovy vermireaktor 1 vybaven monitorovacim systémem a prvky zajistujici moz-
nost zpétnovazebniho fizeni.

Z téchto divodi je ka?dy z modulé 2 a 3 osazen modulovym panelem 14 a technologickym otvo-
rem 15, jejich? prostfednictvim je moZno provadét v kazdém modulu méfeni a zajistovani do-
stateéného mnoZstvi vzdusného kysliku, regulaci teploty a obsahu vlhkosti ve zpracovavanych
surovinach.

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle technického fefeni - at’ s¢ spojenymi & rozpojenymi mo-
duly 2 a 3 - je vybaven hlavnim panelem 16, na kterém jsou umistény Fidici jednotka a dali
prvky pro monitorovani a fizeni, slouZici pro oba moduly 2 a 3. Hlavni panel 16 je spojen dato-
vymi kabely 17 a hadicemi 18 s jednotlivymi moduly 2 a 3 pfimo, resp. pfes modulovy panel 14.

Dvoumodulovy vermireaktor 1 podle technického feSeni byl (ispéné vyzkousen v laboratofich
Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, v.v.i., v Praze a na experimentalnim pracovisti firmy
FILIP v LuZici u Hodonina, CZ.

Primyslova vyuZitelnost

Dvoumodulovy vermikompostér nalezne uplatnéni zejména u producentil biologicky rozloZitel-
nych odpadi, které se velmi obtiZn& zpracovévaji kompostovanim na volné plose (gastroodpady)
- v restauracich, jidelnach spoleéného stravovani, u drobnych chovateld zvifat, zpracovatelen po-
travin apod.

Jeho vyuziti je moZné samoziejmé i v provozech zpracovavajicich béZné (neproblematické) bio-
logicky rozloZitelné odpady.

NAROKY NA OCHRANU

1. Dvoumodulovy vermireaktor, vyznadéujici se tim, Zesesklada ze dvou stejnych
moduld (2) (Modul 1) a (3) (Modul 2), které jsou uspofadiny ve dvou pracovnich polohach a to
bud’ pevné spojeny nebo jsou rozpojené.

2.  Dvoumodulovy vermireaktor podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze kazdy
modul (2) a (3) je vybaven étyfmi otodnymi kolecky (19), na dné ka?dého modulu (2) a (3) je
tast dna osazena dérovanym plechem (9), pod nimZ je umisténa vysuvna nadrz (10), kiera je
opatfena vypoustécim ventilem (11), pfitemz kazdy modul (2) a (3) je opatfen hlavnim vikem
(12) a dvéma viky vedlejimi (13) a dale modulovym panelem (14) s technologickym otvorem
(15), hlavnim panelem (16), na kterém jsou umistény Fidici jednotka a dal3i prvky pro monitoro-
vani a Fzeni, pfi¢em? hlavni panel (16) je spojen datovymi kabely (17) a hadicemi (18) s jednot-
livymi moduly pHmo, resp. pfes modulovy panel (14), kdy moduly (2) a (3) jsou opatfeny odni-
matelnou plnou sténou (4), dérovanou sténou (5), rychloupinacimi spojkami (6), vymezovacimi
trny (7) a najizdécimi z4vésy (8).

1 vykres
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