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Modelovani produkce dusiku

ve statkovych hnojivech

Préce se zabyva modelovanim produkce dusiku ve statkovych hnojivech a jeho ztrat v zavislosti na zplsobu
ustajeni, skladovani a aplikace na poli.

J. Vegricht, P. AmbroZ, J. Simon, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. I
J. Klir, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i.

Souhrn

V ramci fedeni projektu MZe NAZV QH82283 byl sledovan vliv variantné fegenych systémi ustajeni dojnic a prasat, skladovani
statkovych hnojiv a jejich aplikace na poli na ztraty dusiku. Modelové bylo podrobeno analyze celkem sedm riznych variant pro
dojnice a vykrm prasat. K vyhodnoceni ztrat dusiku byl vyuZit expertni systém vyvinuty autory &lanku. Byl zjistén vyznamny vliv
jednotlivych technologickych systémi na ztraty dusiku, které bezprostiedné negativné ovliviuji zivotni prostiedi. Ztraty dusiku
znamenaji také vyznamnou ekonomickou ztratu. V zavislosti na technologii chovu, zplsobu skladovani a aplikace tyto ztraty
dosahuji roéné pfi chovu 100 dojnic 34-76 tis. K& a pfi chovu 500 prasat ve vykrmu 31 aZ 45 tis. K&,
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Summary

The modelling of nitrogen production and losses in livestock manure depending on the animal housing, manure storage and

applications in the field

In the project NAZV QH82283 was observed the impact of variably solved housing systems for dairy cows and pigs and of ma-
nure storage and application in the fieldon the losses of nitrogen. Total 7 different options for dairy cows and fattening pigs
were modeled and analyzed. To evaluate the losses of nitrogen was used expert system developed by the authors of the article.
A significant effect of technological systems on nitrogen losses, which directly affect the environment negatively, was found.
Losses of nitrogenal somean a significant economic loss. Depending on the technology of animal housing, the method of manu-
re storage and application the annually losses can reach for 100 dairy cows from 34 to 76 thousand CZK and for 500 fattening
pigs from 31 to 45 thousand CZK.
Keywords: housing system, dairy cows and fattening pigs,manure storage, application in the field, nitrogen losses

Uvod

V chovech hospodafskych zvifat vzni-
ka velké mnoistvi statkovych hnojiv,
ktera jsou vyznamnym zdrojem Zivin
velmi dobfe vyuZitelnych v rostlinné
vyrobé.

Efektivnost vyuliti statkovych hnojiv
je zavisla na celé fadé faktord, ze-
jména na druhu a fyzikalné-mecha-

nickych  vlastnostech  konkrétniho
statkového hnojiva a ztratach Zivin
obsazenych ve statkovém hnojivu bé-
hem procesu jeho ziskavani, zpraco-
vani, skladovani a aplikace.

Pro efektivni vyuziti Zivin v pldé je
dulezity dostatecny obsah organicke
hmoty v pidé, kterou je nutné pra-
videlné doplhovat. Hlavnim zdrojem

organickych latek (OL) jsou rozlozené
¢asti pUdni organické hmoty, zejmé-
na kofeny rostlin a jejich nadzemni
neskliditelné ¢asti (strnidté apod.).
Celkové mnoistvi této rostlinné bio-
masy je viak nedostatefné pro po-
kryti celkové roéni potfeby OL. Proto
je tieba dodat zbylou éast ve stat-
kowych, pfip. organickych hnojivech.

Statkova hnojiva jsou tedy velmi di-
lezitym zdrojem organickych latek
v pldé.

Na farmach pro chov hospodaiskych
zvifat se statkova hnojiva vyskytuji
ve formé kejdy, mollvky a hnoje.
V chovech dribeze je vedle toho jei-
té produkovén trus. Pro lepi srozu-
mitelnost a jednoznaénost jsou déle
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Tab. 1 - Systémy ustdjeni, skladovini a aplikace statkovych hnojiv (dojnice, ufitkovost 8000 kg/rok)

Ustdjeni valné boxy, volngé hiuboka hlubokd volngé volné volné
stlané bezstelivové podestylka | podestjika livove weé i
boxy hoxy boxy boxy
Skladavani hnoje oteviend nadzemni jimka |  otewfené oleviend d i jimka | nad, i jimka | nad i jimka
a kejdy statkové hnojidté | nezastfelend statkové statkové fed fedend fedend
hnojisté hnojisté
Aplikace na poli rozmetadio csterna rozmetadio | rozmetadlo hadicovy cisterna hloubkové
$ razptylovou aplikator s rozptylovou zapraveni
deskou deskou radlickou
Daba zapraveni do | ihned po aplikaci ihned po ihned po | do 24 hodin ihned po do 24 hodin po soutasnd
plidy aplikaci aplikaci po aplikaci aplikaci aplikac 5 aplikaci
definovany dlezité pojmy podle CSN o = =
EN 12050-4 (75 6762). il ' ; il
Kejda je tekuta smés vykald a moce - |
hospodafskych zvifat s rozdilnjm po- Sl "‘\
dilem obsahu vody, popf. s pfimési | : '
! ¥, POpr. 5 p e 3 2500 | .\“1—.__‘ |
zbytkd krmiv nebo jiného organické- £ Gl = ~— i
Joon 0| e
Motivka je moé hospodarskych zvi- bl | |
fat zfedéna vodou s malou pfimési s |_ e
wikalt, steliva a krmiva odtékajici it | s R e R D B
z o a kalist ve stajich. o e o e Fe BT B A
Chlévska mrva je smés cerstvjch vy- 3833835838885 888888¢83¢
kalli, moce a podestylky s pfipadnymi —o—Skot, 6is. 0J —e—Prasata, tis. DU
rmi .
2bytky krmiva a vody, Kond, tis. DJ - Drilbes, tis. DJ

Hndj je statkové hnojivo vzniklé fer-
mentaci chlévské mrvy na hnojisti
nebo ve staji s hlubokou podestylkou.
Hnojiivka je tekuty podil uvolfiujici se
z dopravované mrvy a skladovaného
hnoje.

Trus jsou vykaly dribeze s rozdilnym
obsahem vody, popf. s pfimési krmiv
a pefi. Trus jsou také vykaly drobnych
hospodafskych a kozesinowych zvifat.

Metodika

V souvislosti s felenim projektu
QHB2283 byla pracowniky VUZT,
v, V. i. a VURY, v. v. i. vyvinuta softwa-
rovd aplikace umoZnujici hodnoceni
efektivnosti produkce, oletfovéni,
skladovani a aplikace statkowyjch
hnojiv ve vztahu k mnoZstvi produkce
a ztrdt Zivin v zdvislosti na technolo-
gickych systémech chovu zvifat, skla-
dovani a aplikace hnojiv.

Tento software wyulivd normativni
Udaje ziskané zejména v rdmei viast-
nich sledovani a méfeni feditell pro-
jektu, Gdaji uvedenych v odborné
literatufe a pfedpisech legislativni po-
vahy. Softwarova aplikace ,Vliv riz-
nych technologii na efektivnost vyui-
ti Zivin ze statkowych hnojiv" je volné
pfistupna na internetowyjch strankach
VUZT, v. v. i. (www.vuzt.cz, databaze

—=— Hosp.zvifata celkem, tis.0J

Graf 1 - Vijugj stavii hospoddrskjch zvifat (tis. DJ)  zdroj: CSU Praha
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Graf 2 -Viuoj produlce Zivin produkovangch hosp. zifat

Tab. 2 - 5y

Zdroj: VUZT, v. v. L.
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Vysledky a diskuse

5 wyiitim tohoto softwaru byl mo-
delové analyzovdn vliv vybranych
systém{ ustdjeni dojnic a prasat ve
vykrmu, skladovani statkowych hnojiv
a zplsobu aplikace statkovych hnojiv
na poli.

Modelové bylo podrobeno analyze
celkem sedm rlznych variant pro
dojnice a wjkrm prasat. Piehled
analyzovanych variant je uveden
v tab. 1 a tab. 2. Vysledky jsou pre-
zentovany v grafech. 3-8. Jako vyu-
Zitelny dusik je zde uvaZovan dusik
pfivedeny do pldy, tedy po odpo-
¢tu ztrat pfi skladovani a aplikaci
statkovych hnojiv. U systéml ustd-
jeni s podestylkou byla vidy volena
varianta, kdy mnoistvi podestylky
bylo dostateéné (z hlediska nasdvaci
schopnosti) k zabranéni vzniku mo-
Elvky.

Z hlediska celkové produkce dusiku
ve statkowjch hnojivech v chovech
dojnic nejlepdich wysledkd dosahuji
stlané systémy ustjeni {var. 1, 3, 4),
zejména z divodu dodateéného pfi-
vodu dusiku v podestylce. Z nich je
potom nejlepdi ustajeni na hluboké
podestylce, které je také usporné
z hlediska ztrat dusiku, protoZe jsou
minimalizovany ztraty ze skladovani
hnoje (hndj je skladovan tfi mésice ve
stdji a jen tfi mésice na hnojisti, pfi
aplikaci na pole dvakrat roéné).

Z hlediska doby zapraveni hnoje do
pldy po rozmetdni rozmetadlem se
projevuje vliv snizeni ztrdt dusiku
pfi zapraveni ihned po aplikaci (var.
3), kdy dochézi ke sniZeni celkowyjch
ztrdt 0 3,75 % ve srovnani s variantou
4, tj. pfi zapraveni hnoje do 24 hod.
po aplikaci.

Obdobna situace je pfi ploiné apli-
kaci kejdy cisternou s rozptylovou
deskou, kdy pfi okamiitém zapra-
veni kejdy po aplikaci na povrch

yeh hnajiv (vjkrm prasat 35 a2 120 kg)

Varianta

3 programy, expertni systé
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Ustdjeni stlané kotce celorodtové hluboka hluboka [ lorod
katce yik Jastylk kotce kotce kotee
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hnojidté nezastiedend hnojisté hnojidté fné,
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Dusik, kg/rok
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®m Celkem dusik ve statkovych hnojivech (bez ztrat), kg/rok

W Ztrdty celkem, kg/rok

® Vyulitelny dusik celkem, kg/rok
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® Celkem dusik ve statkovych hnojivech (bez 2trat), kg/rok

W Ztrdty celkem, kg/rok
m Vyulitelny dusik celkem, kg/rok

Graf 3 - Vliv systému uslcifem 100 dajnic a zpusobu aplﬂcm'e hnajiva ij4 Vtu.- sysrernu mm;eru 500 prﬁsat ve vykrmu a zpusobu apli-

na ztraty dusiku

Ztrdty dusiku, %

o2 il

Var.l Var.2 Var3

Var4
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Graf 5 - Ztraty dusiku v zdvislosti na systému ustdjeni dojnic a zpu-

sobu aplikace

Ztrity dusiku , tis.KE/rok

Var.l Var.2 Var.3

Graf 7 - Ztrdty dusiku v zdvisl

Vard Var5 Var.6 Var7

na djeni prasat ve

vykrmu a zpusobu aplikace

pole {var. 2) dochazi ke sniZeni ztrat
dusiku ve srovnani se zapravenim
do 24 hod. po aplikaci (var. 6) téméf
023 %.

Podobné wysledky byly ziskdny pfi
analjze wybranych systémd ustajeni
prasat ve vykrmu. | v tomto piipadé je
nejvétii produkee dusiku v podestyla-
nych chovech (var.1, 3, 4). Také zde
byl prokazan pozitivni viiv viasného
zapraveni hnoje a kejdy.

Z hlediska celkowych ztrét dusiku bylo
nejlepdich vysledkd dosaZeno pfi za-

ERBY 202

praveni kejdy do pldy radlitkou pfi-
mo pfi aplikaci (var. 7).

Ztréty dusiku maji pfimy viiv na Zivotni
prostiedi. VEtii zirdty znamenaji umémé
tomu vy3i emise amoniaku do ovzduii.
Ztrdty dusku znamenaji také vy-
znamnou ekonomickou ztratu, jak je
zfejmé z grafll 6 a 8. V zdvislosti na
technologii chovu, zplsobu sklado-
vani a aplikace tyto ztréty dosahu-
ji roéné pfi chovu 100 dojnic 34 a2
76 tis. K¢ a pfi chovu 500 prasat ve vy-
krmu 31 a2 45 tis. K&

kace hnojiva na ztraty dusiku
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Graf 6 - Ztraty dusiku v zdvislosti na systému ustdjeni 100 dojnic

a zplisobu aplikace (tis. K&/rok)

Ztrdty dusiku , tis.Ké/rok

Var.l Var.2 Var3

Var.5

Vara Vark Var.?

Graf 8 - Ztrdty dusiku v zdvislosti na systému ustdjeni 500 prasat ve
vykrmu a zptisobu aplikace (tis. K&/rok]

2 uvedenych piikladl je zfejmé, Ze je
nutné velice peclivé volit systémy hospo-
dafeni se statkovymi hnojivy jak z hledis-
ka ekonomiky podniku, tak i z hlediska
ochrany Zivotnino prostiedi. V tomto
sméru pfedstavuje vyvinuty expertni sys-
1ém uiteény nastroj pro rozhodovani.

Clanek vznikl v souvislosti s feSenim
wjzkumného projekty MZe NAZV
QHB2283 ,Vyzkum interakce mezi
vodou, pidou a prostfedim z hledis-
ka hospodafent se statkovymi hnojivy
v trvale udriitelném zemédelstvi”,

"

Clének byl odborné recenzovén.
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