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Qetéma: Krmné vozy

Inovace v oblasti michacich

krmnych vozu

V soucasne dobé na ceskyich farméch pfeviddaji krmné systémy zaloZe-
né na zkrmovani komplexni krmné davky (TMR) pfipravované rzné fe-
Senymi michacimi kemnymi vozy (MKV). Ve stdle vétsi mie se pouZivaji
samojizdné MKV, které obsahnou krmeni i na nékolika farmach a jsou
pritaZlivé i z hlediska welfare obsluhy. Vyvoj MKV sméfuje k novym fede-
nim vybiraciho i michaciho zafizeni umoZriujicim sniZeni mérné spotfeby
energie, zvydeni vykonnosti, $etréjii zachdzeni s krmivem pfi zachovani
prijatelnych provoznich nakladd. Zlepsuje se manévrovatelnost krmnyich
vozii a pro velké farmy jsou vyvijeny MKV s objemem korby az 48 m’.
Velky diraz je kladen na snadnost obsluhy a dobré pracovni prostfedi.

Na leto$ni vystavé EuroTier
2012 predstavi firma
Strautmann samojizdny
MKV Verti-Mix Selbsfahrer
s nové fesenym oddélovdnim
a nakladdnim krmiva.
Oddélovdni krmiva zajistuje
odrezdvact stit s aktivnimi
nozi a nakladdni oddéleného
krmiva na dopravnik provddi
rotaéni vdlec s obvodovou
Snekovici. Tak je zajisténo
energeticky usporné a ke
krmivu Setrné oddélovdni
krmiva. Hodnotici komise
udélila tomuto expondtu
stribrnou medaili
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Zdokonaluji se systémy vaZeni a kontroly pfipravy a zaklddani krmiva.
Viechna data o provozu MKV jsou ukldddna pro ucely kontroly vyZivy, sta-
noveni aktualni zasoby krmiva, wipodet nakladi na krmeni apod. BéZny
Jje automaticky bezdratovy pfenos tdajti o pribéhu pripravy a zakladani
krmiva v jednotlivych stédjich a jejich zpracovéni ve faremnich pocitacich.

Klicova slova
Michaci krmné vozy, krmeni skotu, vyvojové tendence

Currently the Czech farms predominate cereal-based compound feed-
ing systems based on a comprehensive feed ration (TMR) upcoming long
feed mainly solved differently. Increasingly using seff-propelled MKV co-
vering feeding even on several farms and are attractive as well as from
the perspective of welfare service. Development of MKV is directed on
new solutions loading and mixing device for reduction of energy con-
sumption, improve performance, more careful handling of feed, while
maintaining acceptable operating costs. Improves the handling charac-
teristics of the feed wagons and for large farms are being developed
with the volume of MKV flatbed up to 48 m’. A big emphasis is on
ease of operation and a good working environment for the opera-
tor. Improve the systems of weighing and inspecting the preparation
and creation of the feed. All of the data on the operation of MKV
are saved for purposes of control, nutrition, determine the current
stocks of fodder, calculating the costs of feeding, etc. Common is
the automatic wireless transfer of data on the progress of the
preparation and establishment of fodder in the stables and
their processing in the farm co-operatives computers.
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Na €eskych farmach pro chov skotu
je zakladem vyZivy komplexni krm-
na davky (TMR - Total Mix Ration).
Smésnd krmna davka byla v minu-
losti pfipravovana rGznymi zplso-
by, rozéifené byly pfipravny krmiv,
¢asto v pfimé vazbé na staciondrni
krmnou linku. Béhem ¢asu se viak
zemédélskd praxe stdle vice orien-
tovala na wyuditi michacich krm-
nych vozd.

Podle wysledkd prdzkumd provadé-
nych ve 250 podnicich hospodafi-
cich v oblastech ZOD (oblasti zrani-
telné dusikem podle nafizeni viady
€. 103/2003 Sb.) v roce 2011 bylo
krmeni krav zajistovano v 87 % sta-
ji rhznymi typy michacich krmnych
vozd nebo krmnych vozi s podlaho-
vym dopravnikem a jen v 7 % stdji
bylo krmeni zajidfovano stacionarni-
mi krmnymi linkami (obr. 1). Mobilni
krmné systémy se tak béhem relativ-
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Obr. 1. - Systémy krmeni v chovech krav

Tab. 1 - Vliv rizné fesenyjch pracovnich organii samgjizdngch MKV

na strukturu krmiva
Provedeni MKV

pfiristek Edstic mendich ned 8 mm, g/kg susiny

né kratké doby staly d 1tnimi
systémy krmeni. Roziifily se pfede-
viim rlzné druhy michacich krmnych
voz(.
Zatimeo v prvopotatcich pfevaZovaly
MKV agregované s traktorem, v po-
slednim obdobi se, predeviim na vel-
kych farméch, ve velké mife uplatfiu-
ji samojizdné MKV, které se osvéddily
i pro krmeni na vice farmach, kdy je
potfebné s krmivem pfekondvat vétdi
vzdalenosti.
Ve struénosti je moZné pro rekapitu-
laci uvést, Ze pro pfipravu komplex-
ni krmné davky (TMR) je u MKV vyu-
Zivano pét hlavnich principl:

* michaci zafizeni s horizontdlnim
michacim hfidelem,

michaci zafizeni s horizontalné
uchycenymi michacimi a fezacimi
Sneky (1-4 ineky),

michaci zafizeni s vertikalnimi
kénickymi Sneky,

michaci zafizeni s metacim kolem
a podlahovym dopravnikem,
michaci zafizeni s otoénym mi-
chacim bubnem.
hlediska nakladani a plnéni jed-
notlivych komponent krmné davky
do korby krmného vozu, jsou nabi-
zeny krmné vozy s vlastnim vybira-
cim a nakladacim zatizenim, ktere
je nedilnou souddsti krmného vozu,
nebo je pouZivdno plnéni samostat-
né pracujicim zafizenim (drapakovy
nakladag, €elni nakladac s vykusova-
cim zafizenim atd.).

~

Rotadni fréza s 2uby misio nodl 30 14 o
Struk lze), 2 vertikaini sneky, 15 m’

Rotadni fréza s no, 2 vertikaind Sneky, 14 m* 90 73 10
Rotacni fréza s nodi, 2 vertikaini $neky, B8 84 6
16 m!

Rotacni fréza s nodi, michaci hiidel 63 82 0
(padiol, 18 m’

Pramen; diz Agrarmagazin, |1 112008

Tab.2 - Srovnani samojizdného MKV a MKV s drapakovygm
nakladacem agregovanym s traktorem (A, Fiibbeker, 2012)
krav

[

Pofizovac cena (EGr) 33 500 13 5000 180 000

Daba wuitl (hrok)

Podnik A 290 270 610 850

Podnik B 520 430 850 780

Rodni naklady, {eurfrok)

Podnik A 18 800 25400 41000 50 300

Podnik B 34 000 33900 63900 61700
Podil Listic TMR na jednotivieh sitech boxu v tivislosti na

dobé po zalofeni krmiva do Habu

Horni sito, primér Dno, bez otvord

otvord 19 mm

Stiedni sito, primér
otvord 8 mm

® denni Zas po zalokeni krmiva 8:00 @ denni £as po ralobeni krmiva 11:00

® denni £as po ralokeni krmiva 14:00

Obr. 2 - Separace krmiva dojnicemi po zaloZeni do Zlabu
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Pro oddélovani a naklddani krmiva po-

uZivaji MKV v zésadé nékolik principd:

* rotaéni fréza opatfend odfeziva-
cimi nodi,

* odfezdvaci zafizeni s aktivnimi
nebo pasivnimi noZi (mnoho
variant a provedeni),

* drapékovy nakladat.
Jak jiz bylo uvedeno, MKV jsou do-
davany ve dvou zdkladnich verzich,
a to jako samojizdné, nebo pro svou
tinnost vyuivaji cizi energeticky pro-
stfedek, vatiinou traktor s poZadova-
nym vykonem. Rozmanitost technického
fedeni se projevuje také rozdiinymi pro-
vozné-technickymi viastnostmi, které
jsou velmi dlleZitym kritériem pfi roz-
hodovéni o pofizeni a vybéru krmného
vozu ze strany uZivateld.
Z hlediska vyZivy je ddleZité sloZeni
krmné davky, a to nejen z hlediska
obsahu Zivin, ale i z hlediska struk-
tury. Struktura krmné davky (KD) mé
velky vliv na separaci jednotlivych
sloek KD zvifaty. Zejména MKV
s pasivnimi pracovnimi organy (mi-
chaci hfidel, padlo) hiife michaji KD
s v&tsim podilem sena a sende s vyi-
§im obsahem suiiny. Naproti tomu
MKV s horizontdlnimi dneky a obvo-
dovymi noZi maji tendenci nadmémé
poskozovat strukturu vihkych kieh-
kych krmiv (kukufi¢na silaZ s nizkym
obsahem suliny apod.).
Prakticky viechny MKV dokdZou kr-
mivo dobfe namichat a rovnomérné
zalodit do Zabu. Zde velmi zaledi
na petlivosti obsluhy, kterd ovldda
zakladani krmiva. Sledovani procesu
zakladani usnadfuje vynaseci do-
pravnik umistény v pfedni éasti MKV.
Méné vhodné jsou vynaieci doprav-
niky v zadni ¢dsti MKV, kdy obsluha
nema pfimy vizudlini kontakt a pro-
ces zakladani sleduje ve zpétném
2redtku.
DileZité je dodriet spravnou dobu
michani (max. 8-12 minut), tak aby
nedochdzelo k pfilié dlouhému mi-
chani (pfemichdni) a v disledku toho
k nadmérnému poikozeni piedeviim
kfehkych slozek KD. K tomu jsou
nejnachylnéjsi MKV s horizontalnimi
$neky a noii, zatimco u MKV s hori-
zontdlnim hfidelem neni nebezpedi
pfemichdni TMR tak akutni.

S ohledem na tyto zkuSenosti se ze-

médélska praxe ve stale v&tii mife

priklani k uzivani MKV s vertikalnim
inekem, které se z hlediska pisobeni
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na krmivo, nachylnosti k pfemichani
TMR a mérné spotfeby energie uka-
zuji byt dobrym kompromisem.
VEtiina MKV je v soucasné dobé
vwybavena rlzné fedenym zafizenim
pro odebirdni a nakladani krmiva ze
skladd.

Nejastéji se pouZiva rotaéni fréza,
kterd se vyznatuje konstrukéni jed-
noduchosti @ univerzalnosti. Z hle-
diska plsobeni na strukturu krmiva
je viak nejagresivnéjil, Také se vy-
znacuje relativni vysokou potfebou
pfikonu, zejména pfi oddélovani
houtevnatych senaii. Pfi této pfile-
Zitosti je potfebné pfipomenout, Ze
opotfebené a otupené nole frézy
zvyuiji potfebu piikonu a2 0 50 %. Ca-
sopis dlz Agrarmagazin 11/2008 pu-

blikoval vysledky testu tyf rdznych
samojizdnych MKV pfi pfipravé
jednotné TMR. Vysledky jejich
plsobeni na strukturu krmi-
va jsou uvedeny v tabulce 1.
Nejlepdich vysledkd dosdhl
MKV s nové feenou frézou
a vertikdlnimi ineky. Dobré
vysledky dosdhl i MKV 5 mi-
chacim hiidelem.
Pro hodnoceni struktury krm-
né déavky se viilo pouiti sou-
stavy sit s rznou velikosti ok
(napf.19 mm, 8 mm a pevné
dno) umisténych nad sebou. Po

protfeseni je hodnocen podil krmiva
na jednotlivych sitech. Optimalné by

mél podil &astic v&tdich nez 19 mm
€init 5-10 %, podil ¢astic 8-19 mm
35-45 % a podil £astic s velikosti pod
8 mm 45-55 % (Dr. K. Mahlkow-
-Nerge, LWK Schleswig-Holstein).

Dobfe homogenizovana TMR sniZuje
separaci krmiva zvifaty po jeho zalo-
Zeni do #labu. K této separaci viak
dochézi vidy a nelze ji zcela vylou-
git. Zména struktury krmné davky
zaloené do Zlabu byla sledovdna
v rdmci diplomové préce na odborné
ikole v Trisdorfu na 15 mléénych far-
mach (Elite Magazin Online, 2011) .
V grafu na obr. 2 je uveden vysledek
sledovani zmény struktury TMR v za-
vislosti na dobé od zaloZeni do Zlabu.

Francouzskd firma Lucas vyrabi zaj w MKV s vertikalnimi
Sneky s moZnosti inovdni fi krmeni (vyndSeci dopravnik]
a podestyldni [metad)

Mezi novinky v feseni MKV patfi { zddnlivé detaily. Magnety

éné na hrané

Sneku jsou uréeny k zachyceni

kovovgjch predmétit v krmivu (FeSend firmy Strautmann)

ke 11/2012

Rizeni procesu pfipravy krmné
ddvky a éinnosti MKV usnadriuji
sofistikované displeje, které
mohou bijt pfenosné a propajené
s Fidicim poéitacem farmy
(systém firmy Strautmann)

Z tohoto grafu je zfejmé, Ze dojnice
krmivo béhem Zrani vyrazné selektu-
ji. Také z tohoto divodu je dileZité
zaloZené krmivo pravidelné pfihrno-
vat a promichavat.

Celd fada vyrobcl hledad pro odde-
lovani krmiva uskladnéného v silaz-
nim Habu vhodnéjéi principy, net je
rotaéni fréza. Z analyzy ¢innosti ro-
taéni frézy s obvodovymi noii pfi od-
délovani krmiva vyplyva, Ze dochdzi
k periodickému stlaéovani vrstvy kr-
miva kaidym noZem frézy (stladeni
je podminkou, aby mohlo byt krmivo
oddéleno) s ndslednym uvolnénim
a stlaéenim daldim noZzem. Tento déj
se neustale opakuje, pfi¢emz energie
spotiebovana ke stlafeni je neefek-
tivné vynaloZena. Také vrstva krmiva

Samgjizdné michaci krmné vozy maji mnohdy { libivy design.
Umisténi motoru v predni éasti zkracuje celkovou délku MKV

a zlepsuje jeho

ovaci schopnosti

www.mechanizaceweb.cz
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oddélena jednim noZem je relativné
mala pfi dlouhé draze noZe v krmivu,
Z toho potom vyplyva velka neefek-
tivni spotfeba pfikonu na periodic-
kou deformaci krmiva a tfeni no2d
o krmivo.

Z fyzikdIniho hlediska je vhodné vyu-
Ziti principu odfezdvani, kdy je podil
energie vyuite pro oddélovani krmi-
va k energii spotfebované neucelné
(drceni krmiva, periodicka pruina
deformace vrstvy krmiva, tfeni pra-
covnich organi o krmivo apod.)
nejvétii. Nevyhodou téchto systémd
je vEtii konstrukéni sloitost, ni2di
univerzalnost pouiti a potfeba fedit
dopravu oddéleného krmiva do kor-
by MKV. Také oddélovani krmiva ve
skladech s vysokou vrstvou uskladné-
ného krmiva mize byt u téchto systé-
md problém.

Samozfejmym vybavenim modernich
MKV je tenzometrickd vdha s pro-
gramem pro fizeni pfipravy krmné
davky (sledovani hmotnosti naklada-
nych komponentd KD podle zadané
receptury a celkové hmotnosti TMR).
Z hlediska sledovani procesu plné-
ni a dodrieni pfedepsané recep-
tury jsou vyhodnéjii vazici systémy
zobrazujici  hmotnost naloZeného
krmiva kontinualn&. Vhodné jsou
také systemy s pfenosnym displejem
a ovlddanim, které umoZiuji napf.
ovladani nakladky krmiva obsluhou
z mist s dobrym vyhledem na ¢innost
frézy. Vaha sleduje pribéh nakladani
a viéas signalizuje dosaZeni stanove-
né hmotnosti (napf. prvni signl po
dosaZeni 80 % davky a dali signal pfi
dosaZeni 100 % stanovené hmotnos-
ti). Profi modely véaZicich systémd jsou
vybaveny sofistikovanym softwarem,

— = = o - . -

JiZ delsi dobu nabizi firma Trioliet u svych samojizdngch MKV
oddélovani krmiva zafizenim s aktivnimi nozi, které se vyznaéuje
pfiznivou mérnou spotfebou energie na oddélovdni krmiva a velmi
Setrnym zachdzenim s krmivem

Firma Strautmann vy L i e vlhkosti téné v blizkosti

S - N . i e~ frézy, které preddvaji idaje o vihkosti aktudlné vybiraného krmiva
Samagjizdné MKV maji éasto horsi wst, Z i Y Ay
: iz = a ndsledné je podle téchto udaji upravena krmnd ddavka (korekce
prindseji dvé riditelné ndapravy Estui podie susiny)
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Nékteré MKV jiZ maji obfi vnitini objem (aZ 48 m’). Tomu odpovidd

mohutné dimenzovany podvozek

ktery umoZniuje rozsahly systém fize-
ni pfipravy TMR (a2 100 receptur, 24
komponentd). BéZny je bezdratovy
pfenos dat nebo pfenos pomoci USB.
Data jsou archivovana a zpracovdna
na faremnim poitadi a mohou byt
k dispozici i dallim subjektdm (po-
radci pro vyZivu).

Napf. firma Trioliet vyvinula Feed Man-
agement System ,TFM Tracker”, ktery
spolupracuje s krmnym vozem a sleduje
mnoistvi naloZenych jednotlivich sio-
Zek TMR, porovnava je s vypoditanou
davkou a dévkou skutedné zalozenou
zvifatim do Habu. Tato data pfendsi
zpét do PC. Takowym zplsobem ma
chovatel dokonaly pfehled o krmeni.
Objevuji se dalii fedeni zaméfena
na zpfesnéni pfipravy krmné davky.
Napf. firma Strautmann vyvinula &-
dlo, které méfi vihkost odebiraného
krmiva, a software nasledné pfepodi-
tavé a upravuje mnodstvi nalozené-
ho krmiva (v pfipadé, Ze se sufina na-
klddaného krmiva odliduje od suliny
poutité pii vypoétu KD).

Casto diskutovanou otazkou je vyuZiti
samojizdnych MKV. Jejich nespornou
pfednosti je vysokd manévrovatel-
nost, vétsi vykonnost, velka pfeprawni
rychlast a komfort obsluhy. Ve srovné-
ni s MKV agregovanymi s traktorem je
viak jejich pofizovaci cena vy3si, a pro-
to kladou také wyii poZadavky na or-
ganizaci jejich prace a wyuditi.

A. Fubbeker ze Zemédélské komory
Dolniho Saska proved| srovnani eko-
nomiky samojizdného MKV a MKV
s drapdkovym nakladatem agrego-
vanym s traktorem (tab. 2).

1 tohoto srovnani vyplyva, Ze je vel-
mi dileZité dobfe zvaZit viechny

okolnosti a specifika konkrétniho
podniku a rozhodnout se na zakladé
peélivé kalkulace. Pro rozhodovéni
je dileZité znat podet stdji a polet
krmenych zvifat, rozmisténi skla-
dd, slozeni krmne dévky, pfepravni
vzdalenosti, kvalitu cest, moZnost
pfipadného vyuiti MKV ve sluzbach
atd. Je potfebné brat v potaz i okol-
nost, e pracovni podminky obsluhy
samojizdného MKV jsou vyznam-
né lepdi a pritazlivéjsi pro mladou
generaci. Je také nutné posoudit
prijezdné profily staji, kde se bude
krmit, zajisténi nahradniho provozu
v pfipadé poruchy MKV, dostupnost
servisu apod.

Souhrn

V souasné dobé je na ceském trhu vel-
ké mnoZstvi michacich krmnyjich vozd
v nejriiznéjSim provedeni a vybavé. Po-
tencidlni uZivatel ma rozhodné z ¢eho
vybirat. Jsou také dostateéné zkuse-
nosti s provozem a vyuZitim MKV, kte-
ré zajistuji vice nez 85 % skotu.
Rozdily mezi jednotlivymi MKV z hle-
diska kvality pfipravy TMR nejsou ve-
liké. Pro rozhodovani o konkrétnim
typu a provedeni MKV je dlleZita
pfedbéind analyza podminek, ve

kterych bude provozovan. Jednd se
zejména o podet krmenych zvifat,
provedeni stdji a skladd krmiv, sloze-
ni krmné davky a fyzikdlné-mecha-
nické vlastnosti jednotlivyich krmiv,
dislokace stéji nebo i farem a tomu
odpovidajici pfepravni vzdalenosti.
Zatimco mensi staje si vystadi s jed-
noduchym provedenim MKV agrego-
vanym s traktorem, vétsi staje a far-
my davaji pfednost MKV s vétiim
objemem korby ¢asto v samojizdném
provedeni s rozsdhlym vybavenim,

MREV s

im hr

) se vyznacuji Setrngm

zachdzenim s krmivem. Jsau casto vybaveny zafizenim
umoZniujicim zpracovdni obfich baliki a pfidavngmi noZi pro lepsi

déleni krmiva s dlouhou rezankou

Dvé fiditelné napravy zlep
tomu umisténi motoru v zadni éasti MKV prodluZuje jeho délku

a manévrovatelnost zhorsuje. Je proto potfebné velice peclivé
provéfit prijjezdné profily stdji a manévrovaci prostor kolem stdji
a skladil krmiva (poloméry zatddeni, sklon rampy v sildZnim Zlabu
ve vztahu ke svétlé vysce MKV apod. )

t. Naproti

s automatickym ziskavanim a ukla-
danim dat o prabéhu pfipravy krmné
davky. Stale vétii vjznam je pfikla-
dan dobrym pracovnim podminkam
pro obsluhu.

Neni pochyb o tom, e MKV i do bu-
doucnosti budou v CR dominantnim
technologickym systémem pro krme-
ni skotu.

Doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.,

Ing. Josef Simon

Vyzkumny tstav zemédélské
techniky, v. v. i., Praha 6 - Ruzyné
Lektoroval doc.Ing. Alois Peterka, CSc.,
Sepekov

Tento dének vanikl v souvislosti s fesenim
wzkumného zdméru MZE 0002703102
«Wazkum efektivniho wyuZiti techno-
logickych systému pro setrvalé hospo-
dafeni a wyuzivdni prirodnich zdrojd
ve specifickjch podminkdch ceského
zemédélstvi®
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