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@@ téma: Krmné vozy

Inovace stacionarnich krmnych
systémi pro chov skotu

Vyvoj technickych a technologickych systémd je dzce svazén s vyvojem kr-
mivové zakladny, vyvojem uzitkovosti a vlastnosti chovanych zvirat, stavem
poznani a vyvojem techniky, socialné-ekonomickym vyvojem, kvalitou a do-
stupnosti pracovni sily, prioritami spolecnosti z hlediska vyvoje zemédélstvi
Jjako vyrobce potravin, spolutvirce Zivotniho prostredi a fadou dalSich vivd.
V/ soucasné dobé se oZivil vyvoj stacionarnich krmnych systémd, které jsou
wvyvijeny a nabizeny na kvalitativné vyssi drovni nez v minulosti. Ve wvaji jsou
vyuzivany pozitivni zkusenosti s dojicimi roboty z hlediska standardizace kva-
lity provédénych operaci s minimalizaci viivd obsluhy a uvolnéni pracovniho
reZimu (préce v rannich a vecernich hodindch, o vikendech a svatcich).

Nové staciondrni krmné systémy se vyznacuji vysokym stupném automati-
zace a robotizace. Nékteré z nich vyZaduji ndrocnéjsi stavebni Upravy stdji
(nadzlabové dopravniky, krmici roboty zavé$ené na drdzce). Dalsi jsou bez
narocnéjsich stavebnich praci dobre vyuzitelné i v soucasnych stdjich. Ve
vsech pripadech je véiak nutné dobudovat mezisklady krmiva s dévkovacim
a plnicim zarizenim, nékdy i michacim zafizenim. Do jaké miry se tyto zaji-
mavé krmné systémy uplatni v ceskych stdjich, napovédi aZ zkusenosti z prv-
nich pilotnich realizaci.
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Development of the technical and technological systems is closely associated
with the development of feed base, milk yield and properties of reared
cattle, the status of knowledge and the development of technology, socio-
economic developments, the quality and availability of the workforce, the
priorities of society in terms of the development of agriculture as a food
producer, co-creator of the environment and a series other influences.
Currently it comes to the larger application of stationary feed systems
that are developed and offered on a qualitatively higher level than in the
past. During this development there are utilized the positive experience
with the milking robots in terms of standardization of the quality of the
realized operations with minimizing the effects of staff and improvement
of working regime (the work early in the morning and during the evening
hours, on weekends and holidays).

New stationary feed systems are characterized by a high degree of
automation and robotics. Some of them require more demanding building
works in stables (conveyors placed above trough, feeding robots hanging
on the track).Another feed systems can be utilized even without demanding
building works even in the existing stables. However, in all cases, it is
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necessary to build also in-process stores of feed equipped by feeding and
filling device, sometimes even mixing apparatus. The application of these
interesting feed systems in Czech stables will result from the experience
gained from the first pilot implementations.
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Na ceskych farméch pro chov skotu je zakladem vyZivy komplexni krmnd davka
(TMR - Total Mix Ration). Pfiprava smésné krmné dévky byla v minulosti realizo-
véna riznymi zplsoby, roziifené byly pfipravny krmiv, ¢asto v pfimé vazbé na sta-
cionarni krmnou linku. Po roce 1990 se zacaly pro krmeni skotu ve stéle vétii mife
pouzivat michaci krmné vozy a staciondrni krmnou finkou je krmeno necelych
7 % krav chovanych v CR.

Dosavadni zkuSenosti s uplatnénim AMS (Automatic Milking System - dojici robot)
ukazuji, ze celd fada chovatel( dojnic dévé prednost volnéjiimu pracovnimu re-
Zimu i za cenu vySSich investiénich nakladd. Zejména mensi farmy vyuZivaji AMS,
které zajistuje dojeni bez nutnosti pfitomnosti obsluhy, a tim osvobozuji uzivatele
od nutnosti préce v rannich hodinach, pozdé vecer, o svatcich apod. Chovatel tak
miize lépe pfizplsobit pracovni dobu swm potfebdm a moznostem. Uzivatelé také
ocenuji urditou standardizaci kvality provedeni pracovniho procesu dojeni bez ne-
gativnich vlivii lidského faktoru.

Pojizdny krmny vozik s oboustrannym
zakladanim TMR
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ASK v pripadé, Ze krmici robot nema michaci zarizeni nebo_je michaci zafizeni madlo uéinné (zdsobnik s podlahovym dopravnikem), musi mit
v lince vélenén michaci zasobnik (napr. s vertikalnim Snekem), ktery vytvori homogenni TMR
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—  kmmeni 2x denné

hraniéni hodnota pH

Obr. 1 - Vicenasobneé zakladant
TMR v prubéhu dne snizuje
kolisani pH v bachoru (Krause
et al., 2002) a pusobi na vyssi
vyuzZiti zivin obsazenych

v krmivu. Nizozemské zkuSenosti
s vyuzitim automatickgjch
systémit kkrmeni (ASK) ukazuji,
Ze z 1 kg susiny TMR je moZné
privicenasobném krmeni ASK
v pribéhu dne ziskat o vice nez
20 % mléka vice ve srovndni

s krmenim dvakrdt denné

Tyto zkuSenosti jsou také divodem,
prot je zemédélska praxe (pfedeviim
mendi rodinné farmy) ve stile vétsi
mife naklonéna prijeti automatickych
systémd krmeni, které podle zadaného
programu pfipravi a zalozi komplexni
krmnou dévku (TMR) nékolikrdt denné
jednotlivym skupinam zvifat.

Stacionarni krmné
systémy

Tomuto vyvoji se pfizplsobuji i vyrobci
strojdi a zafizeni pro krmeni skotu. Jsou
vyvijeny a nabizeny systémy s vysokou
trovni automatizace a robotizace s ci-
lem co nejlépe uspokojovat pozadavky
zvifat pii souasném snizovani potreby
lidské préce.

Prvni zkudenosti s takowymi krmnymi
systémy ukazuji, ze dochazi k lepsimu vy-

Automaticky krmny systém One2Feed se
zaveésenym krmicim robotem a mezizasobnikem
krmiva miiZe mit v zobrazeném provedeni
problémy s homogenizaci krmné davky.

Lepsim fesenim by bylo viazeni mezizdsobniku
s vertildlnim Snekem, ktery by tento problém

vyresil

uskou,

ASK vyrabény rako!

u Wasserbauer je
zajimavy tim, Ze krmici robot je vybaven vlastnim
podvozkem a jeho pohyb je fizen vodici drazkou, ktera
mitZe byt relativné subtilni a nevyzaduje mohutné
nosné konstrukce. Michdni zajistuje vertikalni Snek
a ve spodni édsti je prihrnovaci stit, ktery pri kazdém
krmeni soucasné prihrnuje lomivo, V zobrazeném
pripadé vodici profil vadi v prijezdu stdji, a proto je

Wasserbauer)

mozné jeho vyklopeni vzhiru v misté prijjezdu

uiti Zivin obsazenych v krmivu v disled-
ku zakladani cerstvého krmiva nékolikrat
denné a ke snizeni separace jednotlivych
slozek krmné dévky a nedozerku.
krmiva v priibéhu dne napf. pfiznivé
ovliviiuje pribéh pH v bachory, jak je
zfejmé z grafu na obr. 1, a tim i zlepiu-
je vyuZiti Zivin a zlepsuje zdravotni stav
traviciho Ustroji skotu.

Pozitivné je hodnocena, podobné jako
u AMS, standardizace kvality procesu
krmeni s eliminaci negativnich vlivd lid-
ské obsluhy. Tyto systémy také uvolfiuji
pracovni rezim chovatele, protoZe jeho
¢innost je omezena na dopliiovani za-
sobnik( krmiva v pribéhu dne, a tak od-
pada potfeba jeho pfitomnosti v piesné
stanovenych dennich casech pro zakla-
dani krmiva do Zlabu zvifatim.
Automatizované systémy jsou ocefio-
vany zejména na mensich farmach,
kde je obtiiné uZivat sménovy provoz.
Své zastance viak nachdzeji i na vét-
gich farméch, kde je upfednostovana
standardni kvalita pracovnich operaci.
V fadé pfipadd k tomu
o = pfistupuiji | problémy se
1 zajiSténim kvalifikované
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Lely Vector automaticky picjizdi mezi stajemi
a meziskladem krmiva

2 dostatecné peclivé obsluhy v casnych
rannich a pozdnich vecernich hodinach,
o vikendech a svatcich.

Vyugiti automatickych systéml také

wznamné zlepiuje podminky pro

spravny management chovu, protoze
poskytuje pravidelné, podrobné a ob-
jektivni informace priibéhu technolo-
gickych procests a tomu odpovidajici
odezvé chovanych zvifat. Prispivaji také

k uspofe lidské prace.

Tyto pozitivni zkusenosti s automaticky-

mi a robotizovanymi systémy se ukazuji

byt zajimavé i pro vyrobce technickych

systému krmeni.

V sou¢asné dobé se vyrobci zaméfuji na

vyvoj a vyrobu automatizovanych systé-

mi krmeni (déle jen ASK) dvou zéklad-

nich provedeni, kterd se lisi zplsobem

dopravy a zalozeni krmiva do Zlabu:

= ASK wuzivajicich pro zalozeni krmi-
va nadzlabové dopravniky (téméf
vyhradné se shazovacim vozikem),

*  ASK wyuiivajicich pro
dopravu a zaklédani
krmiva pojizdnych
zasobniku s michacim
a vyskladiovacim
zafizenim

Rada paralelné umisténych mezizasobniki je
podle potfeby priibéZné doplnovana krmivem.
V dobé pripravy krmné smési jsou jednotlive
komponenty krmné davky plnény pricnym
dopravnikem do krmiciho robota s vertikalnim
Snekem, ktery fidi mnoZstvi jednotlivych
krmiv podle stanovené receptury (Feseni firmy

nejtastéji s vyuzitim vertikalnich
3neki nebo podlahového dopravni-
ku a oddélovacich valcd.

Nadzlabové dopravniky jsou dostate¢-

né znamy a v nedavné minulosti bylo

u nds vyrabéno nékolik provedeni.

V nowvych fesenich ASK jsou nabizeny

nadzlabové dopravniky s pojizdnym

shazovacim vozikem (Pellon a dal3i).

Reseni ASK s pojizdnymi voziky s micha-

d a zakladaci funkdi je nabizeno v né-

kolika variantach, které se navzajem liéi

predeviim fedenim pojezdu a michadm
zafizenim,

Z hlediska pojezdu Ize identifikovat né-

kolik odlisnych fedeni:

*  pojizdné voziky zavésené na kolej-
nici uchycené na nosné konstrukci
(Troliet, Pellon, GEA, One2Feed,
Delaval a dalsi),

* pojizdné voziky pojizdéjici po
podlaze stéje s vodicim systémem

icirobot fi DeLaval je zavéien na
kolejnici a vyZaduje vestavbu nosné konstrukce
ve stdji. TMR je pripravovdna ve staciondrnim

mezizdasobniku s vertikdlnim michacim $nekem
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Zeela novou koncepei ASK vyvinuia firma Lely pod ndzvem Lely
Uskladnéné krmivo je odebirdno kdyloliv v pritbéhu dne a ulozeno
v meziskladu, kde je robotizovangm nakladacem (viz obrazek]
naldaddno do frmiciho robotu, tvofeného pojizdnym zasobnikem

po kazdém krmném cyklu v parkovacim stani
se jesté cekd. Zavédend provedeni ASK
vyzaduji pomérné mohutnou nosnou
konstrukci. Z tohoto pohledu jsou
vyhodnéjii provedeni s vodici kolej-
nici nebo ASK fizené cidlem. Posled-
né jmenované jsou dobfe vyuZitelné
vsouéasnych stajich s prijezdnou krm-
nou chedbou, protoze vyzaduji mini-
malni stavebni Gpravy pfi zachovéni
moznesti krmeni MKV.

V pfipadé, Ze jsou ASK vyuZity pfi nové
vystavbé stéji nebo pfi jejich rozsahlych
rekonstrukcich, patfi mezi jejich vyhody

uchycenym na konstrukd ve staji
(Wasserbauer),

* pojizdné voziky bez nosné nebo vo-
dici konstrukce fizené cidlem (Lely,
Schuitemaker).

Z hlediska michani krmiva se pouzivaji

tfi zakladni provedeni:

= svertikalnimi Sneky, obdobné MKV,

= s podlahovym dopravnikem a oddé-
lovacimi vlci,

* s Fetézovym michacim systémem.

V Ceské republice nejsou s témito sys-

témy zkuSenosti a na prvni realizace

ASK s nadzlabovgm dopravnikem vyrabi a doddvd francouzsk
ﬁrm_.a Pbglon. Zakladani krmiva do zéirabu zajistuje f{toéng :fr.sa';?waci
vozik. Vghodou tohoto feseni je mald potiend $irka krmného Zlabu
(kolem 2 m) a tim i sniZeni celkové $ifky stdje, coz se projevi tisporou
INa _mev::.éf Sirka stdje takeé zlepsuje pricné provétravdni stdje.
Krmivo, _!e'skladoudno podobné jako u mobilnich ASK v samostatnych
zd_sobn!ctch s pficngm dopravnikem, ktery dopravuje krmivo do
michaciho a ddvkovaciho mezizasobniku. V tomto zdsobniku je
g;i;awofem; ’slotarwuend TMR a nasledné je tato smés ddvkovdna podle
noveného programu nékolikrdt de J i
a zakladdna zvifatiim do Zlabu HOP ARt copmmit

ﬂﬂsk!adﬁanm frmive umm
L e

i znana uspora ploch staje, protoze vét-
Sinou postadi krmna chodba o 3ifce ko-
lem 2 m, tedy 0 2-3 m méné neZ u pri-
jezdné krmné chodby s MKV.
Jednotlivé komponenty krmné davky
jsou skladovany v akumulatnich za-
sobnicich s podlahovym dopravnikem
a oddélovacimi véld. Zasobniki mize
byt nékolik umisténych vedle sebe tak,
Ze wytvafeji dostateéné dimenzovany
mezisklad.

Jednotlivé komponenty krmné davky
jsou podle zadané receptury (druh kr-
miva a jeho mnozstvi) naskladnény do
pojizdnych zasobniki. V pfipadé, ze
tento zasobnik nema dostateéné ucin-
ny systém homogenizace TMR a pfi
vyuziti nadzlabovych dopravnikd je
nutné do krmné linky zafadit michaci
zésobnik, (vyuiivé se obdoba stacio-
narniho provedeni MKV s vertikdlnim
$nekem). Mezi hlavni vyhody ASK pa-
tfi velika pfesnost pfipravy a zaloZeni
TMR uréené skuping krav podle stadia
laktace a uZitkovosti.

TMR je zakladédna ve stanovenych ¢a-
sech nékolikrat denné, takze zvifata
dostéavaji vidy cerstvé krmivo regu-
lované podle pozadavkd spravné

Krmici robot firmy GEA zavéseny) na nosnée ko!gr.uct zaklddd krmivo na
obé strany. Z obrazku je zigjmad mald potiebna $irka krmného Zlabu

g

| Robottzovany drapdion) niiadas ASK Lety Vector zajistiije ocber

vyZivy (mnoZstvi a sloZeni TMR, ¢et-
nost zaklddani béhem dne a denni
doby atd.).

Viechny tyto operace jsou automaticky
fizené pocitatem, ktery soutasné ukla-
da potfebnd data o pribéhu procesu
krmeni.

Préce chovatele spociva pfevainé v pra-
videlné kontrole a doplfiovani krmiva
v mezizasobnicich, kontrole pFijmu
krmiva a pfipadné korekd programu

Nizozemska,

g i lrristrob
Innovado, ktery bez obsluhy
zaklada krmivo ve stdji prejizdi
ez stajemi, zajizdi do skladi
krmiva a automaticky oddéluje
a naklddd irmivo a plni je do korby
s michacim $nelem
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Innovado automaticky zqjizdi do sildZniho
zlabu a pornoct odrezavactho ramu uchyceného Po
na otoéném rameni oddéluje a plni krmivo do
korby robotu. Dopravni trasa je Fizena senzory,

gyroskopem a laserem

(v pFipadech nadmérného nedostatku
nebo prebytku krmiva v krmném zlabu).
Jak jiz bylo uvedeno, ASK etii potie-
bu lidské préce a vyznamné uvolfiuje
organizaci prace na farmé - obsluha
vyskladiiuje a doplfivje krmivo bé-
hem dne, kdyZ ma ¢as a neni vazana
na presny ¢as krmeni jako v pripadé
krmeni MKV. To je wyznamné napf.
v pripadech, kdy je krmivo uskladnéno
centralné na jedné farmé a na nékolik
dalich farem se dovazi.

Zakladani krmiva v malych davkéch bé-
hem dne zvyiuje jeho prijem a zlepsuje
wyuziti Zivin obsazenych v krmivu.

Souhrn

Nové felené automatické systémy kr-
meni s rozsahlou aplikaci robotizace
pracovnich operaci pfedstavuji kvalita-

tivné nové feseni staciondrnich krmnych
linek, které prinaseji celou fadu pozitiv-
nich pfinosy. ZlepSuji wzivu chovanych
zvirat a prispivaji k vySSimu vyuZiti Zivin
obsazenych v krmné davce, Snizuji po-
tiebu lidské prace, osvobozuji obsluhu
od nutnosti prce v ¢asnych rannich
a vedernich hodindch a do jisté miry
uvolfiuji ¢asovy harmonogram krmeni.
Vytvareji predpopklad pro standardizaci
kvality provadénych operadi, eliminuji
negativni viivy lidského faktoru a zlep-
$uji podminky pro management chovu.
Na druhg strané jejich zavedeni se neo-
bejde bez znacnych investic

V zemédélské praxi jesté prezivaji minu-
1é, ne vidy pozitivni, zkuSenosti se staci-
onérnimi krmnymi linkami a centréinimi
pfipravnami krmiva. Na druhé strané je
potiebné si uvédomit, Ze nové nabizené

dradze, je potrebné ve stdji vybudovat nosnou

s .

ASK predstavuji kvalitativné
novou Urovef krmeni. do

V soutasné dobé je obtiz- U42En0 apo dosazeni st

né predpovédét Uspéch

ASK na Ceskych farméch.

Lze oekdvat, Zze vétiina potencidlnich
uzivatell bude pelivé sledovat pilotni
projekty téchto systémG a zkuSenosti
prvnich uZivatel(.

V obdobné situaci byly pred nedav-
nou dobou i automatické systémy
dojeni (dojici roboty). Ty si po kratké
dobé a pres obezfetny a kriticky pfi-
stup odbornikd a uzivatel nasly své
zakazniky. A nebyly to vidy provozni
naklady, které vedly uzivatele k jejich
poiizeni.

Lze tedy oprévnéné ocekavat, Ze si AKS
postupné najdou cestu i do ceskych staji.

Doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.,

Ing. Josef Simon

Vyzkumny tstav zemédélské techniky,
V. V. i, Praha 6 - Ruzyné

Lektoroval doc. Ing. Alois Peterka, CSc.,
Sepekov

Tento cldnek vznikl v souvislosti s feSenim
wzkumného zdméru MZe000270310z
Wyzkum efektivniho vyuziti technolo-
gickych systémi pro setrvalé hospo-
dafeni a vyuZivani pirodnich zdroji
ve specifickych podminkach Ceskéhe
zemédélstvi.

Kontaktujte svého prodejce stroji Kverneland nebo tel.: 602 158 155
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