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Jaky vliv ma nastaveni EHR?

Clanek se zabyva problematikou energetické nérocnosti orby a vykonnosti
orebni soupravy. V clénku jsou uvedené vysledky experimentainich polnich
méfeni zamérenych na vliv nastaveni regulacni hydrauliky (EHR) na spotiebu
paliva a vykonnost pfi orbé. Béhem méreni byly porovnavény tfi rizné rezimy
nastaveni regulacni hydrauliky a to regulace smisend, polohové a silové. Mé-
feni bylo provedeno pro dvé rizné délky horniho tahla tiibodového zavésu.
Z vysledki méreni vyplyvd, Ze spravné nastaveni requlacni hydrauliky traktoru
prinasi znacné uspory ve spotfebé motorové nafty.
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The article deals with energy efficiency and performance of plow tillage kit.
The article presents results of experimental field measurements which were
focused on the effect of electro-hydraulic control system settings (EHR) on fuel
consumption and performance when plowing. Three different modes regula-
ting hydraulics were compared during the measurements (mixed, position and
draft control). Measurements were performed for two different lengths of the
upper linkage connection of three point hitch. The measurement results show
that the correct set of tractor hydraulic control brings substantial savings in
diesel consumption.
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V minulych tiech Cislech Mechanizace zemédélstvi jsme prinesli ctenarim vy-
sledky experimentainich méfeni zaméfenych na energetickou narocnost a vy-
konnost orby. Prvni ¢lanek se zabyval problematikou viivu huiténi pneumatik
na spotfebu paliva a vykonnaost pfi orbé (MZ 1/2012). Dalsi z téchto ¢lank po-
pisoval, jakym zplsobem se na energetické naroénosti orby projevi tvar oreb-
nich téles (MZ 2/2012). Treti dil tohoto seridlu se zabyval problematikou pou-
Zivani pohonu pfedni napravy traktoru a uzavérky diferencialu (MZ 3/2012).
Tento, v pofadi jiz tvrty ¢lanek seridlu o vlivu nastaveni traktoru a pluhu na
energetickou naroénost a vykonnost orby se zabyva moznostmi nastaveni re-
gulaéni hydrauliky traktoru (EHR) a vlivem téchto nastaveni na dosazeni eko-
nomicky usparné orby.

V' ramci méfeni traktoru Zetor Forterra 135 s pluhem OPaLLAgri Jupiter Il
120/90 byla provedena porovnavaci méfeni pro Sest ruznych nastaveni EHR
traktoru a pluhu béhem orby. Bylo provedeno méfeni se smiSenou regulaci,
s polohovou regulaci a se silovou regulaci. Pfi prvnich tfech méfenich byla na-
stavena délka horniho tahla tiibodového zavésu 57,5 cm. Dalii tfi méfeni, opét
se smigenou, polohovou a silovou regulaci, byla provedena po zkréceni délky
horniho tahla na 54,5 cm.

Elektrohydraulické systémy traktoru

Dnesni traktory jsou vybaveny rozsahlymi hydraulickymi systémy, ktere jsou
oviadany nejtastéji pomoci elektroniky. Hydraulické systémy pouzivané u trak-
tor( miZeme rozdélit na vnitini a vnéjdi okruh, Vnitni okruh slouzi predeviim
k ovladani tfibodového zévésu a je oznacovan také jako regulaéni hydraulika,
V dneini dobé je nejroziifenési zplsob ovladani tiibodového zavésu (TBZ) po-
moci elektronicky fizené regulaéni hydrauliky (EHR).

Vnéjii okruh hydrauliky slouzi k pohonu hydraulickych systémi na pfipojenych
strojich. K pfipojeni vnéjsich hydraulickych okruhl se pouZivaji rychlospojky
umisténé v zadni a pfipadné také v piedni ¢asti traktoru.

Elektrohydraulické regula¢ni systémy (EHR) postupné nahradily dfive pouziva-
né mechanické reguladni systémy tfibodového zévésu, EHR systémy moderniho
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Obr. 1 - Kvalita prdce pri serizeni pluhu s tahlem o délce 57,5 cm byla
na vyborné trovni

traktoru zajidtuji kromé pohodIiného ovladani zakladnich funkci zavésu (zveda-
ni a spoudténi na souvrati, omezeni vysky zdvihu, nastaveni rychlosti klesani),
také automatickou regulaci polohy TBZ béhem prace stroje. Tato regulace se
provadi na zékladé udaju z pFislu§nych snimach. Podle toho, jakd provozni ve-
licina slouzi k regulaci polohy zévésu, jsou traktory vybavovény nésledujicimi
druhy regulace:

* polohova regulace,

* silova requlace,

* smidend regulace,

* regulace na mezniho prokluzu,

» tlakova regulace,

Za zakladni zpusoby elektrohydraulické regulace tfibodového zavésu, kterymi
jsou vybaveny prakticky viechny dnedni traktory, Ize povaZovat polohovou, si-
lovou a smigenou regulaci. Cinnost EHR vyznamné ovliviiuje tahové viastnosti
traktoru, spotiebu paliva, vykonnost a kvalitu provadéné prace. Proto je pro
dosazeni ekonomicky Usporné préce traktorové soupravy nutno znat moznosti
regulacni hydrauliky daného traktoru a pro kazdy druh prace vhodné nastavit
systém EHR.

Polohova regulace

Pokud obsluha traktoru pouzije polohovou regulaci systému EHR, je aktivovan
snima¢ polohy ramen zvedaciho Ustroji. Dojde-li ke zméné polohy ramen, je
tato zména vyhodnocena fidici jednotkou EHR, kterd pomoci elektronicky fize-
neho rozvadéde zvedne nebo spusti ramena zévésu tak, aby byla stale udrio-
vana poloha nastavena obsluhou. Polohova regulace tedy udriuje konstantni
polohu ramen, a tim i konstantni vyku neseného stroje nad zemi, konstantni
hloubku orby atd. Nevyhodou polohové regulace pfi orbé je skute¢nost, ze pri
zvy¥eni tahového odporu nedochdzi k pfizvednuti pluhu, a tim ani ke snizeni
orebniho odporuy, dotiZeni kol zadni népravy traktoru a naslednému snizeni
prokluzu.

Silova regulace

Na rozdil od polohové regulace nesloui silova regulace k udrzeni stalé vjsky
néfadi, ale snazi se udriet konstantni tahovou silu. Ridici jednotka EHR vy-
hodnocuje tdaje ze snimace tahové sily a v pfipadé narlstu tahové sily pfi-

www.mechanizaceweb.cz


jiririchter
Text napsaný psacím strojem
Publikováno na stránkách www.vuzt.cz


www.vuzt.cz

traktory a doprava ﬂ

zvedne néfadi, v pipadé poklesu sily
naopak nafadi spusti dold. To zplso-
buje ¢astetné zahlubovani a vyhlubo-
vani pluhu v pidé s proménlivym od-
porem, Hlavnim cilem silové regulace
je pomoci zvedani a spousténi naradi
udrZovat stabilni tahovy odpor a doté-
Fovat traktor tak, aby bylo moZno ma-
ximalné vyuzit silu, kterd je k dispozici
na hnacich kolech. To vede ke snizeni
prokluzu a zvydeni tahové Gcinnosti
traktoru.

Silova regulace vétsinou nemiva ome-
zeny spodni limit nastavené hloubky
orby (je to i pfipad regulaéni hydrau-
liky Bosch na méfeném traktoru Zetor
Forterra). To znamena, Ze pfi sniZeni
tahového odporu je pluh zahlubovan
i o nékolik centimetri niZe, nei je na-
stavena hloubka orby (zélezi na pld-
nich podminkéch). To mé svoji logiku
v tom, Ze motor traktoru pracuje diky
tomu s relativné konstantni zatézi,
nicméné z agronomického hlediska to
neni Zadouci. Neni totiZ vhodné zahlu-
bovat pluh pod nastaveny limit zpraco-
vani pldy a neni to vyhodné ani z po-
hledu spotfeby paliva, kdy je lepsi stav,
pfi ném# je pluh pfi zvyseni tahového
odporu pouze prizvedavan, a pokud se
pudni odpor sniZi, neni pluh spoustén
pod nastaveny limit hloubky zpracovani
plidy. Reseni EHR, u néjz neni prekraco-
vana nastavend hloubka orby, najdeme
napfiklad u regulaéni hydrauliky trakto-
ri koncernu CNH.

Smisena regulace

Pfi aktivaci smisené regulace hydrau-
liky pracuji soucasné dva regulaéni
systémy, nejcastéji regulace poloho-

Obr. 2 - Panel ovladani EHR v Zetorech Forterra. Prepinacem 1 se ovlada rychlozdvih TBZ (mezi

nastavenou horni a dolni - pracovni polohou ndradi), potenciometrem 2 se nastavuje poloha ndaradi
(hloubka zpracovani), potenciometr 3 je uréen pro volbu typu regulace, zcela vlevo je regulace plné silova,
zcela vpravo plné polohovd (nové panely budou mit u tohoto regulaéniho pruku jesté jednu polohu, kterou
se aktivuje system HitchTronic), potenciometr 4 slouzi k omezeni vysky zdvihu, potenciometrem 5 se
nastavuje rychlost klesani ramen hydrauliky

va a silova. Disledkem toho je, ze
napfiklad Cinnost silové regulace je
omezovana polohovou regulaci, coz
zplsobi mensi vyhloubeni, pfipadné
zahloubeni pluhu pfi zméné odporu
pudy. Obsluha traktoru mhze nastavit
miru ovlivnéni regulace polohy zavé-
su jednotlivymi regulacnimi systémy,
napf. 50/50 nebo 80/20 (silova/polo-
hova regulace),

Regulace mezniho prokluzu
Regulaci mezniho prokluzu jsou vyba-
veny predeviim traktory vyssich vyko-
novych tfid. Obsluha traktoru nastavi
pozadovanou mezni hodnotu proklu-
zu. Pokud vykazuje souprava béhem
prace vyisi prokluz, fidici jednotka
EHR pomoci rozvadéce pfizvedne na-
fadi. Tim dojde k dotiZeni traktory,
snizeni tahového odporu a sniZeni
prokluzu. Na rozdil od silové regulace
reaguje regulace mezniho prokluzu

na zménu trakénich podminek bez
ohledu na zmény tahoveé sily. Tim je
zajisténa spravna funkce regulace i za
podminek, kdy se neméni pddni od-
por, ale zvysi se prokluz napf. vlivem
mokrych mist na pozemku, nebo vel-
kého mnoistvi poskliziiowjch zbytkd
na povrchu pady.

Pro &innost regulace na mezni pro-
kluz musi byt traktor vybaven sen-
zory pro uréeni prokluzu. Zpravidla
se urcuje skutecna rychlost soupravy
pomoci radarového snimace a teo-
reticka rychlost se stanovuje pomoci
snimact otacek hnacich kol. Hodnota
prokluzu je vypoctena z udajl vyse
uvedenych snimaca.

Tlakova regulace

Tlakova regulace ma vyznam prede-
viim pfi pouzivani stroji s opérnymi
koly, kdy je velka cast hmotnosti stro-
je pfenadena témito koly a traktor je

méné dotézovan. Tlakova regulace
udrzuje ve zvedacim vélci tfibodového
2zavésu tlak nastaveny obsluhou. Tim
dojde k pfeneseni ¢asti silowyjch din-
ki na traktor, coZ se projevi sniZenim
prokluzu a zvysenim tahového vykonu
a tedy i sniZenim spotfeby paliva.
Zpracovani pldy a pfedeviim orba
patii mezi ¢asové a energeticky na-
roéné operace. Lze fici, Ze predevsim
orba spotfebovdva znacné mnozstvi
paliva a klade vysoké naroky na ta-
hové vlastnosti traktoru. Proto Ize pfi
orbé (a jinych tahové narocnych ope-
racich) olekdvat znaény vliv nastaveni
regulaéni hydrauliky na spotfebu pa-
liva a vykonnost. K ovéfeni vlivu na-
staveni regulacni hydrauliky traktoru
na energetické a exploatacni ukaza-
tele orebni soupravy v praxi bylo pro-
vedeno méfeni, jehoz vysledky jsou
uvedeny v ndsledujicim textu.

Obr. 3 - Prubéhy prokluzu hnacich kol (délica horniho tahla 57,5 cm)  Obr 4 - Krabicovy graf odporu pudy v zdvislosti na hloubce
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Traktor i pluh byly zapGjéeny od fir-
my N & N Kosatky, a protoZe se tento
prodejce zem&delské techniky zabyva
i rostlinnou vyrobou, mohli jsme vy-
uzit jeden z jeho pozemk( a orebni
soupravu na ném vyzkouset (obr. 1).
Méreni opét proved! kolektiv pracov-
nikd z Vyzkumného ustavu zemédél-
ské techniky v Praze. Metodika méfeni
byla podrobné popséna v pfedchozich
¢lancich, proto je tentokrat uvedena
pouze ve zkracené formé,

Metodika méreni

Velikost predniho zavazi traktoru
byla upravena tak, aby bylo dosazeno
vhodného rozloZeni hmotnosti trak-
toru na napravy, které je pro orbu
optimalni v rozmezi 45/55 aZ 50/50
(podil hmotnosti pfednifzadni népra-
vy). Koneéné vyvézeni bylo v poméru
47 % hmotnosti na pfedni a 53 %
na zadni népravu traktoru. Tlak hus-
téni viech pneumatik traktoru byl
upraven na hodnotu 100 kPa, coz je
hodnota piedstavujici pro tyto pneu-
matiky kompromis mezi zab&rovymi
vlastnostmi a rizikem jejich pretizeni
(viz ¢clanek v MZ 1/2012, vénovany
husténi pneumatik).

Pfed zahajenim vlastniho méfeni byly
na zkoudeny traktor nainstalovany
viechny potiebné snimace, které byly
zapojeny do méficiho pocitace. Bé-
hem pfipravy méfeni byly také stano-
veny odvalené obvody zadnich pneu-
matik traktoru,

Pomoci mobilniho dynamometru byla
na vyvodovém hfideli (PTO) zméfena
jmenovitd otatkovd charakteristika
motoru traktoru. Tato charakteristi-
ka umoziuje nejen ziskat pohled na
chovani motoru v riznych otackach,

Obr. 5 - Pritbéhy prokluzii hnacich kol (délka horniho tahla 54,5 cm)
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ale také stanovit pfibliZnou hod-
notu zatizeni motoru béhem prace
traktoru.
Na zkuiebnim pozemku (sklizené
pole s vydrolem pienice) bylo vytyce-
no trasirkami dvanact méficich Usekd.
Délka téchto Usekl byla priblizné 450 m.
V priibéhu vlastniho méfeni byly sni-
many a zaznamendvany nasledujici
veliciny:
» spotfeba motorové nafty
(pritokomér),

regulaéni hydrauliky a pluhu

Varianta Délka tdhla
(em)

1 57.5
2
3
a 54,5
5
6

= pozice traktoru, rychlost jizdy
a ujeta draha (GPS),
* doba jizdy,
= otacky zadnich kol traktoru,
draha ujeta koly (otackoméry),
= otatky motoru (snimac na PTO).

Pro eliminaci vlivu svaiitosti pozemku
se kazdé méfeni provadélo ve dvou
Usecich (jizda tam a zpét). Na kaz-
dém useku byla zjidtovana priimérné
hloubka zahloubeni orebnich téles

Tab. 1 - Dosazené hloubky orby pro jednotlivé varianty nastaveni

Nastaveni regulace

Hloubka orby

smidend 19-22
polohova 20-21
silovd 18-23
smisend 19=21
polohova 20-21
sllova 17-24

Z tabulky je patrné, 2e silova regulace znamenala nejvetdi rozptyl v hloubce orby, co je v souladu

5 principem jeji funkce

(nastavena hloubka orby ¢inila 20 cm).
Penetrometrem bylo provedeno cel-
kem 120 vpichd pro zjisténi zhutnéni
phdy.

Délka horniho tahla tiibodového za-
vésu traktoru byla pfi prvnich tiech
méfenich nastavena na 57,5 cm. Na
prvnich dvou méficich usecich (jizda
tam a zpét, Cislo 1A a 1B) byla nasta-
vena smiena regulace EHR (ovladad
v prostfedni poloze). Pfi dalSich dvou
méficich jizdach (2A a 2B) byla regu-
laéni hydraulika nastavena do rezimu
polohové regulace. Nasledné bylo
zménéno nastaveni hydrauliky na si-
lovou regulaci a byly provedeny dalsi
dvé méfici jizdy (3A a 3B). Nastavovaci
prvky EHR jsou na obr. 2.

Po dokonéeni méfeni prvnich tfi va-
riant nastaveni traktoru byla upra-
vena délka horniho tahla zévésu na
54,5 ¢m. S takto upravenou délkou
horniho téhla byly opét provedeny
méfeni s nastavenim EHR na smiSenou
regulaci (4A a 4B), polohovou regulaci
(5A a 5B) a silovou regulaci (6A a 6B).
Pii vlastnim méfeni se souprava trak-
toru s pluhem pohybovala vidy ve
stejném rezimu. Pomoci ruéniho ply-
nu byly nastaveny stabilni otacky mo-
toru na 1800 ot/min. V prabéhu jizdy
nebylo provadéno fazeni a byl pouzit
prvni rychlostni stupe silni¢niho roz-
sahu a stfedni stupen nasobice totivé-
ho momentu. Pohon pfedni napravy
byl zapnut, uzévérka diferencidlu ne-
byla aktivni.

Z naméfenych hodnot byly nasledné
pro jednotlivé méfici jizdy vypotteny
hodnoty prokluzu hnacich kol, jed-
notkové spotfeby paliva, vykonnosti,
prmérnych otacek motoru a prameér-
ného vykonu odebiraného z motoru.

Tab. 2 - Namérené veli¢iny a vypoétené exploataéni a energetické parametry pri orbé s étyrradliénym pluhem Jupiter I1 120/90 pro tri
modifikace nastaveni EHR pri délce horniho tdhla zdvésu 57,5 cm

Cislo méfeni

Nastaven
regulace
EHR

Délka jizdy L
(m)

Smitend 1A 21,7
18 4325

A48 430,

Polohova 2A 4229
28 4269

24428 | 4249

Silova 3A 4345
3B 4396

3A+ 38 4370

Cas jizdy T

Celkova
spotfeba Qc
m

Zpracovana

(min) plocha §

{Vha)

3,52 0,937 0,067 13,96
3n 1,022 0,068 15,05
3.62 0,980 0,068
332 0812 0,066 12,23
343 0,853 0,067 12,72
3,38 0,832 0,067
3,63 0,987 0,068 14,48
3,63 1,075 0,069 15,58
3,63 1,031 0,069

Pracovni
rychlost

Primérmy
prokiuz d
(%)

Vykonnost
Wha

vp
{ke/h)

Primémé
otitky
motoru nM
{ot/min)

Promérmy
totivy moment
spotfeba Qh | motoru Mprim
(Nm)

115 7.30 923 1753|1589 7030476
1,10 6,98 1,72 1725 16,50 32!_95
L EERITEEIERT
1,20 7,65 6,87 1792 14,69 267,88 50,26
117 7.46 8,12 1771 14,90 276,54 51.30
ST R B . a0 | 2
113 7,18 9,91 1736 16,31 314,93 57,27
1,14 Tae e R I e e
705 | 3413

Z 1abulky je zfejmy pozitivni viiv polohové regulace pfi méfeni. Motor traktoru pfi nastaveni EHR do polohové regulace vykazoval mensi kolisani otacek, traktor mél ni28i prokluz, s ¢imZ pak souvisela
vyssi rychlost jizdy a vykonnost. Diky tomu, 2e pfi praci trakioru v polohové regulaci tiibodového zavésu nebyl pluh spoudién do utuZeného podornici, dochdzelo k mendimu zatizeni motory, a to

znamenalo | nizi hektarovou spotfebu paliva
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ZETOR FORTERRA HSX

Nejsiln&jsi a nejlépe vybaveny Zetor.

Forterra HSX ie vybavena rino technologir:
pisledni genei ac2 Power Shu! peustupfovd
p-=vodovka s tFistupfiovv jsopifem, také
v, «>nnéjsi hydraulika. Hitck e LED # del
ro-vor pro vetsi stabilitu traktoru, bes 10stni
sedadlo fidi¢e a datsi — to je sila, odolnost a efektwita
od Zetaru,

www.zetor.com

Traktor je Zetor. Od roku 1946.

Pouzita mérici zafizeni = pasmo nastaveni systému EHR na silovou re-  tému EHR na polohovou reguladi. Pfi
= méfici podita¢ HP mini 5103 = digitalni sklonomér gulaci se projevuje vétsi proménlivosti  orbé s polohovou regulaci tfibodo-
= analogové digitdlni pfevodnik U3 * GPS pfijimac BT-Q1000X skuteéné hloubky orby, coZ je v soula-  vého zdvésu dodlo k ndrdstu vykon-
+ /O modul pro impulzni snimate * trasirky du s principem funkce silové regulace, nosti o 6 %, snizeni prokluzu o 28 %
Quido 101 + penetrometr PEN-70 jak byla popsana v tvodu élanku. (viz obr. 3) a poklesu spotfeby paliva
* dva snimace otaéek kol DKS40- V tab. 2 jsou uvedeny souhrnné vj- o 14 %. Nastaveni regulacni hydrauli-
-RSMO00360 Vysledky méfeni sledky méfeni pro varianty 1 az 3, ky do reZimu s pouze silovou regulaci
= pratokomér EDM 1404 Béhem viech méfeni byla nastavena kdy byla nastavena délka horniho se oproti nastaveni se smiSenou regu-
* snimac otacek a todivého mo- hloubka orby pomoci étyradliéného  tahla tiibodového zavésu na 57,5 cm.  laci neprojevilo vyznamnou zménou
mentu na vyvodovém hfideli Mfi  pluhu Jupiter Il 120/90 na 20 cm. Sku-  Z této tabulky je patrné, Ze pfi da-  vykonnosti ani spotieby paliva.
2500 Nm teéna hloubka orby, ktera byla zjisténa  nych podminkdch byly spotfeba pa-  Pro¢ byla v danych podminkach mé-
* pfenosné vahy Haenni pro jednotlivé varianty méfeni, je uve- liva a vykonnost pfi orbé vyznamné feni vyhodnéjsi polohova regulace?
* odmérné kolo dena v tab. 1. Z tabulky je patmé, e ovlivnény piedeviim nastavenim sys- Dodlo totiz k tomu, e obdélavana

Tab. 3 - Naméfené veliciny a vypoétené exploataéni a energetické parametry pri orbé se étyfradlicngm pluhem Jupiter II 120/90 pro tri
modifikace nastaveni EHR pii délce horniho tahla zavésu 54,5 cm

Cislo méfent | Délka jizdy L | Cas jiady T Celkovd | Zpracovand | Jednotkovd | Vykonnost | Pracovni Pramérny | Promémé | Promérnd Primérny
(m) {min) spatieba Qc plocha S spotieba h rychlost vp prokiuz d otatky hodinova wykon
[0} (ha) Qha (kmih) (%) matorunM | spotfeba Qh motoru

Nastaveni
regulace
EHR
(/ha) (ot/min) (I¥h) Ppram
(kW)

smisend A 4670 375 0978 0073 1334 1,17 7,47 7,64 1765 1565 29420 | 5437
) 48 4869,2 3,75 1,097 0,074 14,89 1,18 7.51 9.45 1814 17,55 32435 61,61
48548 Tdeg) 375 1,038 o | A (A 660 a002e [N
polohova 5A 4744 3,55 0,699 0,074 9,39 1,26 8,02 421 1826 11,82 200,41 38,32
5B 473,0 3,63 0,699 0,074 9.4 1,23 7.81 4,50 1785 11,54 201,29 37,63
SAwse | amay 359 0,599 oo7¢  [EiGEOTN RN TSN EEEEEE 06 11,68 20085 | IEEEEEEN
dova e 476,2 3,80 0,956 0,075 1279 1,18 752 7,09 1766 15100 28193 5213
6B 76,7 3,87 1,150 0,075 15,37 1,16 7,40 10,28 1799 1785 T3 6297

6AER 4765 383 1,053 o i e e R 1647 308,07

Obdobnych wsledk( jako v tab. 2 bylo dosazeno | pfi méfeni se zkracenym hornim tahlem tiibodového zavesu. PouZitf polohové requlace znamenalo nejmensi kolisani hioubky orby, a tim
i skute¢nost, 2e pluh pfi orbé nezpracovaval utuZencu podorniéni vrstvu. To znamenalo vyznamné nizsi prokluz, vys3i vykonnost a diky nizii patfebé wykonu motoru i nizsi hektarovou spatiebu paliva
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piida méla maly orebni odpor a pluh
zpracovaval pudu tésné nad utuze-
nym podorniéim. Utuzeni pldy je
vidét z histogramu pidnihe odporu
na obr. 4. V rezimu silové a smidené
regulace pak dochédzelo k tomu, ze
jakmile se sniZil tahovy odpor, byl
pres tiibodovy zavés pluh spuitén do
vy3si hloubky, a tim zacal zpracovévat
utuzenou podornicni vrstvu. Tahovy
odpor se zvyiil, a tak byl pluh pomoci

EHR opét piizvednut. Tato situace se

neustdle opakovala a vysledkem bylo
kolisani hloubky orby, kolisani otacek
motoru diky kratkodobé zvyiené za-
té2i, vysdi spotfeba paliva a rovné:i
vyssi prokluz.

V daléi trojici méfeni byla uprave-
na délka horniho tahla tfibodového
zévésu na 54,5 cm s cilem dosaZeni
vétiiho prenosu hmotnosti pluhu na
traktor a ovéfeni, jakym zplsobem se
tato zména projevi na méfenych pa-

rametrech orebni soupravy.

Sy RGSATRY s

Obr. 7 - Méfend orebni souprava pri otdéeni na souvrati. Na fotografii
Je vidét snimac otacek na pravém kole zadni ndapravy, pomoci jehoz
udaji byl ndsledné stanovouvdn prokluz (na zdkladé zméreného
odvaleného obvodu kol a rychlosti jizdy stanovené pomoci GPS)

Resheniees 472012

Obr. 6 - Pro Zetor 135 Forterra predstavoval étyfradliény pluh pracujici ve snadno obdéldvatelné ptidé jen
malou zatéz a jeho motor vytizil jen na 50 az 60 %

Po této dpravé se orebni souprava
chovala obdobnym zplsobem (tab. 3).
Rezim polohové regulace zévésu
pfines| oproti smiSené regulaci opét
narist vykonnosti, a to 0 5 %, snizeni
prokluzu o 49 % (viz obr. 5) a pokles
spotieby paliva dokonce o 33 %. Po-
uziti vyhradné silové regulace EHR
opét nepfineslo oproti smidené re-
gulaci vyznamné rozdily ve spotfe-
bé paliva ani vykonnosti orby. Jak je
viak z porovnani tab. 2 a 3. patrné,
zkréceni hornihe tdhla tfibodového
24vésu se pozitivné projevilo v do-
tizeni, snizeni prokluzu kol zadni
napravy traktoru a snizeni orebniho
odporu. Provedend korekce délky
horniho tahla TBZ se vyznamné pro-
jevila té2 na kvalité orby, kdy zad-
ni orebni télesa pracovala v mensi
hloubce nez pfedni (proto doslo ke
snizeni orebniho odporu), takze toto
nastaveni nebylo s ohledem na kvali-
tu prdce mozné pouZit.

Zaveér

Provedené méfeni prokézalo vliv na-
staveni regulaéni hydrauliky na spo-
tiebu paliva a vykonnost pfi orbé.
V danych pidnich podminkach vy-
kazovala orebni souprava traktoru
Zetor Forterra 135 se ¢tyfradlicnym
pluhem Jupiter 11 120/90 pfiznivési
energetické a exploataéni ukazatele
pfi nastaveni EHR do rezimu polo-
hové regulace. Lze predpokladat, ze
v néroénéjich plidnich podminkéch,
pfipadné pfi pouiti pluhu s vy3§im

poctem orebnich téles, by se vice pro-
jevily pfinosy silové regulace.
Nastaveni regulaéni hydrauliky je
tedy nutno provédét vidy individudl-
né pro aktudlni pbdni podminky a da-
nou orebni soupravu a ne ve viech
pfipadech musi byt vyhodnéjsi silova
¢i smisend regulace,

| podle zkuSenosti z praxe neni pou-
ziti silové ¢i smidené requlace na leh-
kych plidach vyhodné uz jen proto, ze
pluh se na nich diky nizkému tahové-
mu odporu hodné zahlubuje (pokud
EHR funguje tak, ze jej s ohledem
na nizky tahovy odpor spousti pod
nastavenou hloubku orby). Naproti
tomu ve stfednich a tézkych pldach
byva pfinos silové a smisené regulace
vyznamny.

Pokud je traktor vybaven ukazatelem
aktudlniho prokluzu a spotieby pali-
va, muZe obsluha traktoru nastavit
EHR tak, aby jeji pfinos byl co nejvys-
3i. Pokud traktor tyto moZnosti nema,
musi se spolehnout na své zkusenosti
it pro nastaveni traktoru. A samo-
zfejmé je nutné téi spravné sefize-
ni pluhu, které ma na kvalitu prace
a energetickou bilanci orebni soupra-
vy vidy vétii vliv nez nastaveni EHR.
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