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oatéma: Sklizen picnin

Sklizeci rezacky v rostlinné vyrobé

V ¢eském zemédélstvi hraje dileZitou roli rostlinnd vyjroba. Tento fakt je
pficinou pdsobeni nékolika faktord vyplyvajicich z momentdlniho stavu
trhu zemédélskych komodit, dotacni politiky a struktury zemédélskych
podnikd. Prioritou je tradicni produkce surovin pro wyrobu potravin.
Dalezité je ale i zajisténi vstupnich surovin pro Zivocisnou vyrobu, produkce
technickych plodin a v posledni dobé rostouci podil produkce energetické
biomasy. Efektivnost produkce surovin pro viechny vyie uvedené oblasti
Jje mimo jiné ovlivnéna technologickym postupem a logistickym zajisténim
sklizné. Z tohoto pohledu maji v rostlinné vyrobé nezastupitelnou dlohu
sklizeci fezacky.

Vykonnostni a energetické parametry sklizné jsou ovlivnény vlastnostmi
nasazeneho zafizeni i stavem porostu. V prispévku jsou uvedeny vysledky
nékolika méfeni realizovanych na rdznych typech zafizeni.
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The crop production plays a dominant role in the Czech agriculture. This fact
is caused by several factors resulting from current situation on market with
agricuftural commodities, policy of subsidies and structure of agricultural
enterprises. The priority is a traditional production of raw materials for food
industry. To the important tasks belong also the ensuring of input materials
for livestock production, cultivation of technical crops and as well in the
last years ever increasing production of energetic biomass. The effectiveness
of raw material production in all above mentioned areas is influenced by
technological process and logistic assurance of harvest. From this point of view,
the field choppers have an irreplaceable role.

The parameters of efficiency and energetic parameters of harvest are
influenced by characteristic properties of used machinery and also by state
of plant cover. In the contribution there are ioned the results of several
measurements realized with different types of machinery.
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Sklized rostlinné hmoty pomodi sklizeci fezatky probihd jednofézové, nebo ve
druhé fazi po pfedchozi sklizni semen sklizeci mlatiékou. Pi jednofazové sklizni
je porost posecen pomoci Zaciho valu nebo adaptéru, ktery je pfi dvoufézové
sklizni zpravidla nahrazen sbéracim mechanismem. Nasledné je materidl dopra-
ven pomoci vklddaciho mechanismu do fezaciho Ustroji. Konstrukéni provedeni
fezaciho Ustroji md nékolik alternativ; nejéastéji pouzivané zplsoby jsou:

* bubnové fezaci Ustroji,

*  kolové fezaci Ustroji,

*  cepové Ustroji.

Rovina fezu je vedena zpravidla kolmo na osu stébla (smér podévani).' Vznikla
fezanka je pomoci metace a ventilaéniho uginku fezactho mechanismu dopra-
vovana do dopravniho prostiedku.

Energeticka naroénost sklizné je zvisld na délce nafezanych gastic, mecha-
nickych viastnostech Fezaného materidlu a opotiebeni fezacich segmentd.
V nedévné minulosti byly pfi agrotechnickych poZadavcich pro mobilni skli-
zecl fezacky uvaZovény tfi vykonnostni tfidy podle rozmezi hmotnostniho
toku materidlu (do 10 kg/s, 10-25 kg/s a vice). Podle délky fezanky a mno2-
stvi fezaného materialu se spotfeba energie vyjadiena jako méra spotfeba
motorové nafty pohybuje v rozmezi 15-25 Itha. Délka vystupni fezanky je
20-120 mm.*

Obr. 1 - Vymeéna dopravnich prostiedki v pribéhu sklizné

V soucasnosti prevaZuji v zemédélské praxi sklizeci fezacky s bubnovym feza-
cim Ustrojim ve vykonnostni tfidé nad 25 kg/s. Vyrobci udavaji hmotnostni pri-
tok pfi zpracovdvani mokrého materialu, tedy pfi obsahu suliny kolem 40 %.
Pfi sklizni suché hmoty dosahuji soufasné sklizeci fezatky hmotnostni pritok
hmoty do 10 kgls. Z hlediska zaélenéni sklizecich fezatek do technologického
postupu sklizné je whodou univerzalnost nasazeni pro rzné suroviny a vy-
fedeny zplsob manipulace s vystupnim materidlem ve formé fezanky. Podle
odborné literatury’ je optimdini nasazeni névésné sklizeci fezacky u porostl
s vynosem mokré hmoty 15 aZ 50 t/ha s vyskou porostu 150 aZ 1500 mm a sa-
mojizdnych a 80 t/ha pfi vyice porostu aZ 3 500 mm.

Sledované parametry a zpusob jejich stanoveni
Monitoring pohybu zemédélské techniky pfi vykondvéni pracovnich operaci je
oproti minulosti usnadnén a zpfesnén moinosti vyuiti systému GPS v kombi-
naci s vypoletni technikou. Této metody bylo vyulito i pfi méfeni parametrl
sledovanych sklizecich fezatek. Pozice byly pribéiné monitorovény pomoci
kontinudiniho zdznamu soufadnic pfistrojem GPSmap 76CS. Vhoda tohoto
zplsobu zaznamu spotivd v moZnosti pfesného sestaveni Zasového snimku,
stanoveni pojezdovych rychlosti, zmény nadmofské vyiky a nasledného zpraco-
vani dat v digitalni podobé. Spotfeba pohonnyjch hmot byla stanovena pomoci
palubniho potitace, u stariiho stroje Fortschritt metodou piné nadrie.

Meéfeni byla realizovana v provoznich podminkéch. Z naméfenych dat bylo
moiné ziskat tyto hodnoty téchto parametr(:

* popis méfeného zafizeni,

* pracovni 3ifka zabéru,

* mnoZstvi zpracované suroviny,
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Tab. 1 - Parametry sklizeci fezacky Claas Jaguar 850 uddvané

vyrobcem
Znadka

Zplsob pohonu
Vykon pohonu

Druh fezaciho Ostroji
Delka fezanky
Zpusob wdaddni
Hmotnost 1

kw

mm

CLAAS Jaguar 850
spalovaci mator
272
bubnove, V-20nots
ASEA/NANT
sbéraci adapter
10,8

Ttil.b- 2 - Parametry sklizeci fezaéky Fortschritt E281 C uddvané

vyrobcem
natka
zpdsob pohonu
wykon pohony kW
" drun fezaciho stroji
diélka fezanky
! zpiisob vkladani
hmainost t

mm

= prdmérna pracovni rychlost,

* plodnd wkonnost,

* hmotnostni wkonnost,

* celkovd spotfebovand energie,
* mérna spotfebovana energie,

* skutecnd délka fezanky,

* celkowy obsah vody v materiélu,
* sypna hmotnost,

energeticka hustota,
jednotkové naklady.

Sklizenymi surovinami byly porosty
vyuZitelné ke krmnym i energetickym
Udeldm. Vedle vyuZiti v Zivocisné vy-
robé lze sldmu pienice, bobu a krm-
ného $foviku vyuit pfi wjrobé tuhych
biopaliv a fezanka kukufice je nejéas-
t&ji vyuzivanou surovinou pro vjrobu
bioplynu. V zévislosti na konkrétnim
vyuditi je v praxi nutné zvolit sprév-
nou délku éastic.

FORTSCHRITT E281 C
spalovaci motor
125
bubnove, 1278 nodil
2,53,3/5/6.6M01 211524
sbérac adapter
6,65

Sklizen slamy pZenice

Ke sklizni byla pouzita samojizdna skii-
2eci fezacka CLAAS Jaguar 850 se sbéra-
cim adaptérem. Zakladni technické pa-
rametry sklizeci fezacky jsou v tabulce 1.
Primérna vzdélenost pozemk( od mis-
ta parkovani fezatky byla 3 km. Sklize-
né slama le2ela na pozemku v fadcich
s mezifadkovou vzdalenosti 4,5 m,
Pred viastni sklizni fezackou byla
slama shrnovaéem shrnuta na fadky
o mezifadkové vzdalenosti 9 m. Re-
zacka je pohdnéna spalovacim moto-
rem Daimler Chrysler OM 457 LA.
Sklizen byla providéna ve dvousmén-
ném provozu. Spotfeba paliva byla
sledovdna palubnim potitatem fezaé-
ky. Rezanka byla v pribéhu sklizné
metana do traktorowjch souprav s vel-
koobjemowymi pfivésy a dopravovina
do mista skladovini, na zastfeéenou

plochu uréenou pro skladovani slamy
asena ke krmnym a stelivovym ugellm.

Casové schéma prace sklizeci
fezacky bylo nasleduijici:
Udrzba + pfiprava - 5 hodin
Pfeprava - 4 hodiny

Sklizen fezaékou:

Doba trvéni sklizné - 36 hodin
Sklizena plocha - 304 ha

Viynos slamy - 1,84 tha

Mnoistvi zpracované slamy - 553t
Pracovni rychlost - 6,94 km/h
Plodnd vykonnost - 8,33 ha/h
Hmotnostni wkonnost - 15,33 th

Pomoci sklizeci fezadky Claas Jaguar 850
bylo v pribéhu méfeni sklizeno celkem
304 hektard. Celkovd hmotnost zpraco-
vané slamy byla 553 t. Doba sklizné trvala
36 hodin a fezatku po tuto dobu obslu-
hoval jeden pracovnik. Vijkonnost zafi-
zeni byla v priméru 8,33 hah. Celkovd
spotfeba paliva ginila 1 489,6 | motorové
nafty, coZ odpovidd spotfebé energie
60,443 GJ. Mémad spotfebovana energie
sklizné pienicné slamy sklizeci fezackou
byla 0,109 Mikg (0,030 kWhkg).
Skuteénd délka fezanky na wystupu
sklizeci fezacky Claas Jaguar 850 byla
8,32 cm. Celkovy obsah vody ve vstup-
nim materidlu byl 16,8 %. V pribéhu
fezani a ipulace dodlo k
snizeni obsahu vody na 16,31 %.

Sklizen slamy bobu

Ke sklizni sldmy bobu byla pouita sa-
mojizdna sklizeci fezacka Fortschritt E
281C se sbéracim adaptérem. Zaklad-
ni technické parametry sklizeci fezaé-
ky jsou v tabulce 2,
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Vzdalenost pozemku od mista parko-
vani fezacky byla 2,3 km. Sldma byla
sklizena ve druhé fazi. V prvni f4zi pro-
béhla sklizen semene sklizeci miatickou
John Deere 2258 a sldma byla ulozena
na pozemku v fadcich s mezifadkovou
vzdalenosti 6 m.

Spotfeba paliva byla stanovena me-
todou plné nédrée. Po sklizni bylo
mnodstvi paliva potfebné k doplnéni
na plvodni stav pfed zatatkem skliz-
né - pinou nadri - odméfeno labora-
tornim odmérnym valcem. Mnozstvi
sklizené sldmy bylo uréeno vazenim na
mostové vaze. Rezanka byla v pribé-
hu sklizné dopravovina do traktorové
soupravy s velkoobjemovym pfivésem
a odvazena na misto skladovani.

Casové schéma prace sklizeci
fezacky bylo nasledujici:
Pfiprava - 40 minut

Pfeprava - 35 minut

Sklized fezagkou:

Doba trvdni sklizné - 3,6 hodin.
Sklizend plocha - 15,4 ha

Vyinos slamy - 1,08 tha

Mnoistvi zpracované slamy - 16,6 t
Pracowni rychlost - 7,16 km/h
Ploina vykonnost - 4,28 ha/h
Hmotnostni vykonnost - 4,30 t/h

Celkova spotfeba paliva béhem méfeni
Cinila 57,8 | motorové nafty. To je pfi
pfepoftu na energeticky obsah 2,34 GJ.
Mémna spotfebovana energie sklizné
slamy bobu sklizeci fezatkou byla 0,141
Mfkg. Skuteénd délka fezanky na wj-
stupu sklizedi fezacky Fortschritt E 281C
byla 2,54 cm. Celkovy obsah vody ve
vstupnim materidlu byl 24,53 % a cel-
kovy obsah vody v fezance 23,17 %.

Sklizeni 3toviku

Ke sklizni $toviku byla pouzita samo-
jizdnd sklizeci fezatka Claas Jaguar
820 s Zacim adaptérem. Zakladni tech-
nické parametry sklizeci fezadky jsou
v tabulce 3.

Vzdalenost sklizené plochy od mista
parkovani fezacky byla 6 km. Sklize-
nym materidlem byl porost $toviku
Uteusa. Sklized probéhla jednofa-
zové. Porost byl sklizen Zacim valem
5 liftovou sekackou, nafezan fezacim
Ustrojim a metaem dopraven do
nakladniho automobilu a nasledné
dopraven do mista skladovani vzdale-
ného asi 1 km.
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Tab. 3 - Parametry sklizeci fezacky Claas Jaguar 820 uddvané

vyrobcem
Znatka
Zpdsob pohonu
Vykon pohonu kw
Sife pracovniho zabéru mm
Druh fezaciho Gstroji
Délka fezanky mm
Hmotnost t
Casové schema préace sklizeci
fezacky bylo nasledujici:

Udrzba + ptiprava - 20 min

Pfeprava - 1 hodina

Sklized fezackou:

Doba trvéni sklizné - 1,26 hodin
Sklizend plocha - 3,5 ha

Vynos rostliny - 6,5 tha

MnoZstvi zpracované suroviny - 22,75 t
Pracovni rychlost - 10,04 km/h

Plodnd vykonnost - 2,77 ha/h
Hmotnostni wikonnost - 18,01 th

Celkovd spotfeba paliva tinila 66,2 |
motorové nafty. Celkovd spotiebo-
vand energie byla 2,69 GJ. Mémna
spotiebovand energie jednofazové
sklizné $foviku Uteuda sklizedl fezaé-
kou byla 0,118 MJ/kg (0,033 kWhikg).
Skuteénd délka fezanky na vystupu
sklizeci fezatky CLAAS Jaguar 820
byla 3,46 cm. Celkovy obsah vody ve
vstupnim materialu byl 18,60 % a cel-
kovy obsah vody v fezance 16,73 %.

Sklizen kukurice

Ke sklizni byla pouZita sklizeci fezad-
ka CLAAS Jaguar 870 s adaptérem pro
sklizefi kukufice s pracovnim zabérem

Claas Jaguar 820
spalovaci motor
230
4500
bubnove, V=20 nod
A/eI/NANT
2aci adaptér
104

450 cm. Zékladni technické parametry
sklizeci fezatky jsou v tabulce 4.
Vzdélenost sklizené plochy od mis-
ta parkovani fezatky byla 58 km.
Spotfeba paliva byla sledovéna pa-
lubnim poéitatem fezatky. MnoZstvi
sklizené sldmy bylo uréeno vaZenim
na mostové vaze. Rezanka byla po-
moci traktorovych souprav dopravo-
véna do mista skladovani vzdélené-
ho 5,8 km.

Casové schéma prace sklizeci
fezacky bylo nasledujici:
Udrzba + pfiprava - 20 min
Pfeprava - 1 hodina

Sklizef fezatkou:

Doba trvéni sklizné - 12,5 hodin
Sklizend plocha - 24,5 ha

Wynos rostliny - 36 tha

MnoZstvi zpracované suroviny - 882 t
Pracovni rychlost - 5,4 km/h

Plodnd vykonnost - 1,96 ha/h
Hmotnostni vykonnost - 70,56 t/h

Celkova spotfebovand energie byla
20,64 GJ (508 | motorové nafty). Mér-
na spotfebovand energie jednofazo-

Tab. 4 - Parametry sklizeci fezacky Claas Jaguar 870 uddvané

vgrobcem

Znaika

Zplsob pohonu

Wykon pohonu kw
Site pracovniho zabéru
Druh tezaciho astroji
Délka fezanky

Zplsob vkladani
Hmotnost 1

mm

vé sklizné kukufice sklizeci fezackou
byla 0,023 MJ/kg (0,0065 kWh/kg).
Skuteéna délka fezanky na wystupu
sklizeci fezacky CLAAS Jaguar 870 je
1,13 em. Celkovy obsah vody ve vstup-
nim materidlu byl 61,0 % a celkovy
obsah vody v fezance 60,8 %.
Tabulka 5 obsahuje souhrnny pfehled
naméfenych a vypoftenych hodnot
vlastnosti sklizné energetickoprimys-
lovych surovin sklizeci fezatkou.

Zavér

2 vysledki méfent je patrné, ze domi-
nantni viivna parametry sklizné ma typ
poutité techniky a vlastnosti porostu.
Vyiii vynos plodiny v kombinaci s vy3Si
vykonnosti sklizfiové techniky ma za
nasledek niZi mémou spotiebu ener-
gie i niZi jednotkové naklady. Nejhorii
vysledky byly podle olekavani zazna-
mendny pfi m&feni sklizné slamy bobu
sklizeci fezackou Fortschritt E 281C.
Nizky vynos sldmy a nizka wykonnost
zafizeni, které je zastaralé, maji za na-
sledek nejvy3ii mérnou spotfebu ener-
gie a nejvy3sl jednotkové naklady.
Jako nejefektivnéjsi se jevi sklizefi kuku-
fice sklizeci fezatkou Claas Jaguar 870.

Claas Jaguar 870
spalovaci motor
333
4500
bubnové, V-20 nodi
ASBTENaN7
104

Vysoky wnos plodiny a vykonnost zafi-
zeni znamend v soudtu nejefektivnijii
zplisob sklizné z ekonomického i ener-
getického hlediska. To oviem plati pou-
ze v piipadé dostateéného vyuiiti stroje
v pribéhu roku. V pfipadé, e je jeho
wyuZiti nizké, zvyiuji se jednotkové na-
klady viivem vysokych fixnich nakladd.
V soutasné koncepci zemédélské vyro-
by maji sklizeci fezatky nezastupitelné
misto. Jejich vyhody jsou zfejmé. Uni-
verzélnost a efektivni fedeni sklizné
z logistického hlediska je dlezitou
soutasti technologickych postupd co se
tyka synergického efektu a lepi konku-
renceschopnosti podniku.

Ing. Jifi Souéek, Ph.D.
Vyzkumny dstav zemédélské
techniky, v.v.i.
jiri.soucek@vuzt.cz
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Tab. 5 - souhrn stanovenyjch parametri méfrenych sklizecich fezadek > :ul:::n:;:;:u:a::e::::nmmtlm
mlil. e s S FOUIMREE ARG h:;:'m llgil-:um agricultural products harvest and first
wkonnost (vh) @ 15,33 a3 18,01 70,56 conditional edits applicable for energy-
viastnosti charakter Peenice, sldma,  Bob, sldma, ulotenana  Sfovk  kukufice industrial purposes,: Thesis, Praha,
vstupniho E shrnuta na fadek tadky Uteuta, Ceska zemédblskd univerzita, Technické
 materigiy Porost fakulta, 2005, 2495
celkovy obsah vody (%) W 16,80 2453 18,6 61.0 ' '
viastnosti hmotnost fezanky (1) m,, 553 166 28 882
vystupniho celkowy obsah vody (%) W 1631 23,17 1673 60,7 Podékovani
oRtendi g promeérnd velikost estic (mm) X 832 254 46 1,25 Autor dékuje zemédélskym podnikim
wihievnost (Mikg) o 15,28 14,99 15,08 14,55 ZAS Bedvdry, a.s., ZD Velkd Chyska, a fir-
sypna hmotnost (kg/m’) P 48,30 742 693 600 mé Fitmin za spolupraci pfi méfeni.
energeticka hustota (GMm") E 0,739 wn 1.045 873
mnozst spottebované nafty (1) V. 14896 57,8 66.2 508 Udaje publikované v tomto prispévku byly
celkova spotiebovana energie (GJ) w, 60,443 2,343 2,684 20,640 2iskdny v rémi feseni vyzkumného zamé-
meend (Mikg) w, 0,109 0,141 0,118 0023 ruMZE 0002703102 , VWzkum efektivni-
,’f.,,mg., e (kWhikg) 0,030 0,039 0,033 0.0065 ho vyuiiti technologickych systémd pro
setrvalé hospodareni a vyuZivani pfirod-
jednotkové: (ke N, 201,00 283,00 145,00 57.9 nich zdroji ve specifickych podminkéch
St ceského zemédeélstvi*.
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