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Qatéma: Doprava a manipulace

Pracovni postup pii hnojeni

hnojem na malé farmeé

¥

Obr. 1 - Case IIl MX 150 s éelnim nakladacem Quicke @ 980

Clének uvadi vysledky méreni exploatacnich a energetickych ukazatell
nakladky chlévského hnoje traktorovym celnim nakladacem Quicke Q 980
na traktoru Case IH MX 150, pfepravy a rozmetani hnoje pracovni soupra-
vou Massey Ferguson 7490 s rozmetadlem RUR 5.
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The article deals with the measurement of exploitative and energy indicators
during loading of manure by means of front loader tractor. Energy indicators
during transport and spreading manure by working sets Massey Ferguson 7450
and manure spreader RUR 5 are measured in mountain region as well.
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fuel consumption, agricultural transport, transport performance, manure spreading

Hnojeni hnojem patfi v rostlinné wyrobé k pracovnim postuplim s nejvysi jednot-
kovou spotfebou energie. V nepfiznivych podminkach se spotieba nafty pohybuje

az kolem 50 Ifha. Primérné davky hnoje se pohybuji od 20 do 40 vha. Hnoje-
ni hnojem je znaéné narotné na dopravu. Urlujicim parametrem vykonnosti
rozmetadla je jeho uZiteénd hmotnost a piepravni vzdélenost. Pfi rozmetani
hnoje traktorovym rozmetadlem se ¢dst dodané energie spotfebovéva na pfe-
konani valivych odpor pfi jizdé soupravy po poli a ¢ést na pohon davkovaciho
a rozmetaciho Ustroji rozmetadla. V optimélnich provoznich podminkach je
pomér primérné spotiebované energie v case hlavnim na jizdu a vlastni roz-
metani v pomeéru 1: 1.

Pouzity material a metody

Cela pracovni linka na nakladku a dopravu chlévského hnoje se sklddalz z trak-
torového ¢elniho nakladace a tfi traktor( s rozmetadly.

Na kolovy traktor Case IH MX 150 s &elnim naklada¢em Quicke Q 980 (tab. 1)
a kolovy traktor Massey Ferguson 7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5 (tab. 2) byly
nainstalovany méfici aparatury pro zjisténi exploatacnich a energetickych parame-
trl. Na kazdy z téchto traktort byl pfipojen pritokomér zaznamenavajici aktualni
spotfebu motorové nafty, GPS pfijimat a zdznamova jednotka. Pro zjisténi pfiko-
nu odebiraného z vyvodového hfidele béhem rozmetdni byl na zadni vyvodovy
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Tab.1 - Zakladni technické parametry traktoru Case IH MX 150 Tab. 3 - Namérené a vypocétené udaje zjisténé pri naklddce hnoje

T S TR e\ nakiadacem Guicke § 950 na traktoru Case IH MX 150
[ ST [ ‘

J'l.nenuvité otacky motoru (cl»t.'rnini

Pneumatiky na pfedni ndpravé

Tab. 2 - Zakladni technické parametry traktoru Massey Ferguson
7490 Dyna VT a rozmetadla RUR 5

129

Jmes ulp

Jmenovité otacky motoru (otmin)

Pneumatiky na zadni napravé Trelleborg TM 801 650/65 R 42

Rozmetadlo RUR 5

Pneumatiky ¥ Barum Taktik 13,00-18 10 PLY I Smémclar.né odchylk_a_ 0904 ¥ | 0,055 0,016 13,7

hfidel kolového traktoru Massey Fergu-
son 7490 Dyna VT namontovan tenzo-
metricky snima¢ tocivého momentu se
snimacem otacek. Pro oba traktory byl
pofizen detailni ¢asovy snimek prace.
U soupravy traktoru Massey Ferguson
7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5
byla pro kazdy dopravni cyklus zjistova-
na hmotnost nakladu a pracovni zabér

béhem rozmetani.
Vysledky méfeni
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 | v 1. etapé byl pofizen Casovy snimek
Ujetd drdha (m) a zjisténa spotfeba motorové nafty

pfi nakladani chlévského hnoje trak-

Graf 1 - Vgskovy profil drahy pri dopravé hnoje soupravou traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT torovym Celnim nakladacem na trak-
s rozmetadlem RUR 5 toru Case IH MX 150. Za dobu méfeni

1,00 +>~

. \
095 + *

| \ i ]IE 0823in(x) 757:;|

- w7,

0,90 - \ RY=0,8452
g% \_
0,80 s
*

075 +— —_— e =%

0,70

jednotkova spotfeba motorové nafty - Q, (I/t)

0,60
2900 3100 3300 3500 3700 3900

mnoistvi naloteného materidlu - m,, (kg)

Graf 2 - Podil éasu na jednotlivé pracouvni operace pro jeden pracovni
cyklus u soupravy traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT Graf 3 - Zdvislost jednotkouvé spotfeby motorové nafty (@) na
s rozmetadlem RUR 5 (prumérny ¢as jednoho cyklu éinil 22,05 min)  mnozstvi naloZzeného materidlu (m,) za jeden pracouni cyklus
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Obr: 2 = Zpracovany pozemn

¢elni nakladac nalozil celkem 31 roz-
metadel, coZ odpovidalo zhruba 105 t
hnoje. Z ¢asového snimku vyplynulo,
Ze nakladac stadil nakladat jednotlivé
traktorové soupravy bez problémi.
Odpadly tedy ¢asy prostoji pfi éekani
na nalozeni. Naklada¢ vykondval cel-
kem ¢tyfi pracovni cykly, aby nalozil

Tab. 4 - Naméfené a vypoctené udagje prijizdé s nakladem soupravy traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5

Jednotkova spotfeba | Jednotkova spotfeba | Vykonn Primérné rychlost
motorové nafty motorové nafty soupravy

epra:
vykon

m, (kg) m 1 o0 | Q.(1) Qu (/tkm) v, (km/h)
: [ 423

Cyklus Hmotnost | Vzdalenost Cas
nakladu operace

1 3220 1.62
2 3760 167
& 3700 1,66
4 3260 1,69
5 2920 1,70
6 3300 1,69
7 3420 1.83
| Primérné hodnoty 3 369 1,69

jednu dopravni soupravu (jeden pra-
covni cyklus nakladace - najeti k hnoji,
nabér hnoje, pojezd k rozmetadlu, vy-
klopeni na rozmetadlo, urovnéni na-
kladu a couvani od rozmetadia).
Primérna hmotnost materidlu pfipa-
dajici na jeden pracovni cyklus (nabér
vidli nakladade) byla 850 kg.

Celkova spotieba
motorové nafty

Z naméfenych dat byl vypocten pri-
mérny ¢as nakladky jednoho rozmeta-
dla, ktery byl 3,34 min. Primérna vykon-
nost Celnihe nakladade byla 64 th pfi
jednotkové spotfebé motorové nafty
0,07 I1t. Exploatacni a energetické uka-
zatele ¢elniho nakladace pfi nakladce
hnoje jsou uvedeny v tabulce 3.

1. etapa

U dopravni soupravy Massey Ferguson
7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5
byl pofizen ¢asovy snimek, méfena
spotieba motorové nafty, pfikon na
vyvodovém hfideli a zjidtovany hmot-
nosti naloZzeného hnoje pro dany do-
pravni cyklus. Jizda s nakladem byla

7.80 1,931 0,600 0,369 L Ay 125
8,05 1,897 0,504 0,303 28,02 46,67 12,4
7.57 1,903 0,514 031 29,34 48,73 132
8,05 1,884 0,578 0,343 24,30 40,98 12,6
7,95 1,843 0,631 0,372 22,04 37,36 128
7.62 1,934 0,586 0,348 26,00 43,82 13,3
9,02 2,191 0,641 0,349 22,76 21,76 122
8,01 1,940 0,580 0,340 25,32 42,79 12,7
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Tab. 5 - Namérené a vypoctené udaje pfi rozmetdni hnoje soupravou traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5

Cyklus Hmotnost | Vzdélenost | Cas operace | Zpracovana | Celkova | Jednotkova | Jednotkova Vykonnost Plosna Pracovni Todivy Pfikon na
nakladu plocha spotfeba spotfeba spotieba vykonnost rychlost moment | vyvodovém
| motorové | motorové | motorové hfideli
nafty nafty nafty
o (kg) stha) 0.0 a0 | o.wha) | wiiwh) | W tham) | v, Gemih) | Mo tNm) | Po W)
1 3220 151 320 0,091 053 0,166 592 . 60,38 UTAESE ] 28 1925 98
2 3760 124 3,03 0,074 0,464 0,123 6,24 7437 1,47 2,5 209,7 10.3
3 3700 124 363 0,074 0,514 0,139 6,93 61,10 1,22 20 205,6 9.8
4 3260 127 3,20 0,076 0.498 0,153 0,55 61,13 1,43 2.4 2184 111
5 2920 132 3,28 0,079 0,470 0,161 59 53,36 1.44 24 188,1 89
(] 3300 122 3,43 0,073 0,492 0,149 6,74 57,67 1.28 21 1840 88
7 3420 125 297 0,07! 0,448 0,131 5.96 69,17 1,52 25 2043 10,2
Primérné 3369 129,11 3,250 0,077 0,49 0,15 6,33 62,45 1,44 2,39 200,35 9,83
hodnoty

vykon na vyvodovém hfideli Pvh (kw)

100
gast(s)

200

Graf 4 - Priabéh prikonu na vgvodovém hrideli béhem rozmetdni
chlévského hnoje (pracouvni cyklus é. 5)

Tab. 6 - Nameérene a vypoétené udaje pri jizdé bez nakladu soupravy
traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5

Vadalenost Cas operace Celkovi spotfeba | Pracowvni rychlost
motorové nafty
T

L Timin 1 a0 | vt ]

1 ST o AT 0,536 12,0
2 1,59 8,05 0,464 11,8
3 1,60 8,00 0,514 12,0
4 1,60 8,43 0,498 1.4
5 1,65 7,78 0,470 12,7
6 1,64 8,10 0,492 12,1
7 1,74 892 0,448 1.7
Primérmé 1,63 8.16 0,49 11,96
hodnoty

po polni cesté do kopce. Méfeni se
uskutecnilo pfi obvyklém nasazeni
pracovnich souprav a do vlastniho do-
pravniho procesu nebylo nijak zasa-
hovédno. Hnuj se nakladal na hnojisti
v aredlu farmy (viz obr. 1). Prepravni
trasa byla stejna pro viechny doprav-
ni cykly. Primérna delka pfepravni
trasy byla 1,7 km s prevysenim 80 m
(graf 1). Z grafu 2 je patrné, Ze celych
73 % casu za jeden dopravni cyklus
tvofila pfeprava materidlu a zpétna
jizda bez nakladu.

Primérny pracovni zabér pfi rozme-
tani byl méfen pasmem a cinil 6 m.
Naméfené a vypoctené Udaje o spo-
trebé motorové nafty a vykonnosti
dopravni soupravy traktoru Massey
Ferguson 7490 Dyna VT s rozmeta-
dlem RUR 5 pro jednotlivé dopravni
cykly a jejich primérné hodnoty uva-
déji tabulky 4-6.

Z wysledk( méfeni je patrné, Ze pri-
mérna vykonnost hnojeni pracovni
soupravy Massey Ferguson 7490 Dyna
VT s rozmetadlem RUR 5 v podmin-
kach, ve kterych se uskutecnilo méfeni,
cinila 9,18 t/h pfi jednotkové spotfebé
motorové nafty 0,89 I/t (tabulka 7).
Priimérny prikon rozmetadla RUR 5
béhem rozmetani chlévského hnoje
byl 8,9 kW a jeho priibéh uvadi graf 4.

Tab. 7 - Namérene a vypoctené tdaje pro jednotlivé dopravni cykly u soupravy traktoru Massey

Ferguson 7490 Dyna VT s rozmetadlem RUR 5

Cyklus motnost [#13 Celkova spotfeba | Jednotkova spotfeba | Jednotkova spotieba | Vykonnost
nékladu operace motorové nafty maotorové nafty motorové nafty

1 32200 2148 3,08 0,957
2 3760 21,48 2,88 0,766
3 3700 21,73 2,99 0,809
4 3 260 22,13 2,95 0,904
5 2920 21,57 2,86 0,978
6 3300 22,00 3,00 0,910
7 3420 23,92 317 0,928
Primérné 3369 22,05 2,99 0,893
hodnoty

Plodna
vykonnost

8,99

34,01 899 0,25
38,746 10,50 0,21
40,378 10.21 0,20
38,742 884 0.21
36,184 8,12 0,22
41,119 9,00 0,20
42,208 858 0,19
38,770 9,18 0.21

Diskuse a zavér

Nakladku celé pracovni linky, kterd
se skladala ze t7i traktord s rozmeta-
dly, obstaraval ¢elni naklada¢ Quicke
Q 980 na traktoru Case IH MX 150.
Jednotkovd spotfeba motorové naf-
ty traktoru s ¢elnim nakladacem byla
0,07 Ift. Hlavnim faktorem takto niz-
ké jednotkové spotreby byla vysokd
objemova hmotnost hnoje. Priimér-
nd hmotnost hnoje pfipadajici na
jeden nabér Izice ¢elniho nakladace
byla 850 kg.

Jednotkova spotfeba motorové naf-
ty za jeden pracovni cyklus u pracov-
ni soupravy Massey Ferguson 7490
Dyna VT s rozmetadlem RUR 5 Cinila
v priméru 38,8 I/ha. Spotieba moto-
rové nafty za dany dopravni cyklus
byla zavisla na mnoZstvi nalozeného
materidlu. Hmotnost hnoje v rozme-
tadle se pohybovala, v rozmezi od
3,2 do 3,8 tuny na jeden dopravni
cyklus a jednotkova spotieba moto-
rové nafty byla v rozmezi od 0,77 I/t
do 0,96 I/t.
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