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Abstract

In the article there are mentioned the existing situation related to the regulations and contamination limits for crops
destined for food production with application of agrochemicals (e.g. pesticide resuidues) in the European Union and
in the Czech Republic. Furthermore, the description of new measurement methods, determination of production
quality and quantification of another deleterious factors (e.g. dustiness, noise) from the viewpoint of food safety of
products and work hygiene in production and processing of potatoes. There are mentioned the first results of
dustiness and noise measurement on determined critical points of machine lines during the post-harvest treatment of

potatoes in agricultural enterprise.
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Pouzivani  agrochemikalii ~ (napf.  pesticidi)
vyznamné podporilo globalni produkci potravin diky
zvySeni vynost plodin, které pfispivaji ke zmirnéni
hladu v nejriznéjSich zemich svéta (WHO, 2011).
Rezidua z téchto agrochemikalii v zeméde€lskych
produktech mohou vsak zplsobit zdravotni potize diky
kontaminovanym potravindm 1 zhorSeni zivotniho
prosttedi (Health and Safety Executive, 2011).

Nekteré agrochemikalie jsou povazovany za zdravi
ohrozujici nejen pro ¢lovéka, ale i pro zivotni prostiedi
(WHO-3, ILO, 1999). Reseni tohoto problému si zada
adekvatni opatieni se zvlastnim zietelem na potravinovy
fetézec (Ministerstvo zemédélstvi, 2011). Proto mnohé
zem¢ stanovily pfisngj$i pravidla upravujici vyrobu,
prodej a aplikaci pesticidi a stanovily maximalni
povolené mnozstvi rezidui v danych potravinach
(WHO, 2011, ILO, 1999). Tato opatfeni jsou nyni
zahrnuta i v Ceské legislative.

Pouzivani a nakladdani s chemikaliemi spravuje na
nadnarodni urovni WHO (Svétova zdravotnicka
organizace). K t€émto ucelim byl vytvofen Mezinarodni
program chemické bezpecnosti, ktery poméaha posilit
schopnosti a kapacity pro zajisteni chemické
bezpecnosti jednotlivych stath pomoci védeckého
zdzemi. Tyto aktivity pfispivaji k zajiStovani ochrany
lidského zdravi a bezpec€nosti prostiedi (WHO-2, 2011).
Ve skupiné deseti latek nejvice ohrozujicich zdravi
WHO zminuje i nékteré pesticidy (WHO-3, 2011).
Vysoce nebezpecné pesticidy mohou zplsobit akutni
nebo chronické toxické reakce. Diky znecisténi
zivotnitho prostfedi  jsou lidé vystaveni danému
nebezpeci konzumaci kontaminovanych potravin nebo
pitné vody (WHO-4, 2010).

V roce 1999 WHO odhalila skutecnost, ze piedpisy
mnoha zemi dostateCné nezohlednuji déti a jejich
vyzivu jako aspekt vyzadujici specialni zietel a
zptisnéni danych restrikci vztahujicich se k vyskytu
rezidui agreochemikali v potravinach, které konzumuji
(WHO, 2011). Proto je vice nez nutné vyskyt rezidui
agrochemikalii v potravinach sledovat a posuzovat

mozna rizika a to jiz od samého pocatku jejich
produkce.

Sledovani skodlivych latek v potravinach, krmivech,
surovinach pro jejich vyrobu a mozného dopadu na
zivotni prostfedi je i jednou z priorit Ministerstva
zemédélstvi Ceské republiky, aby zajistilo vyrobu
vysoce kvalitnich potravin pro vlastni spotiebu, ale i pro
vyvoz (Ministerstvo zemédélstvi, 2011). Prekazky ve
vyrob€ potravin a s nimi spjaté ekologické problémy
jsou dynamickym aspektem, a proto se tato prace
zaméfuje na spotiebu pesticidii a monitorovani moznych
problémi vztahujicich se k jejich pouzivani v Ceské
republice se zvlastnim zfetelem na produkci brambor.

MATERIAL A METODY
Spotieba pesticidii v Ceské republice

V Ceské republice byl zaznamenan zvysujici se
trend spotieby agrochemikalii a to pravé mezi
pouzivanymi pesticidy, jak ukazuje graf na obr. 1.
Béhem obdobi 2000-2007 se vyroba herbicidl zvysila o

1000 tun. Spotfeba regulatort rdstu se témer
zdvojnasobila (FAOSTAT, 2011).

Sledovani rezidui pesticidii

Sledovani rezidui pesticidl je velmi dalezité, nebot
je nutné, aby se zajistily potraviny a krmiva, které
nepredstavuji riziko pro ¢lovéka (Food Safety, 2010).
Kazdoro¢ni monitoring zahrnuje zhodnoceni mozné
kontaminace potravin, krmiva a surovin pro jejich
vyrobu. Jedna cast je vénovana dopadu na zivotniho
prosttedi, ptidu a povrchovou vodu, které by mohly
zpusobit nebo  ovlivnit kontaminaci  potravin
(Ministerstvo zemé&d&lstvi, 2011). Usttedni kontrolni
zkusebni ustav zemédélsky (UKZUS) je zodpovédny za
analyzu agrochemickych latek v padé. Vysledky
testovani kvality pudy jsou predavany Ministerstvu
zemédelstvi (Polakova et al., 2010), které publikovalo
prehled zachycujici zjisténa rezidua pesticidi ve
vzorcich brambor béhem tiinacti let (obr. 2). Béhem
roku 1994-2008 mnozstvi pozitivnich vzorkll nikdy
nepfesahla 31 % (Ministerstvo zemédélstvi, 2011).
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Situace se zmeénila v roce 2009, kdy byl zjistén
vyznamny nariist kontaminovanych vzorki. Zadny z
nich ale nepfekro¢il maximalni limity rezidui (MRL)
pro pesticidy. Propamocarb (38,2%) chlorprofam
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(11,8%) byly nejcastéji zjisténé latky (Ministerstvo
zemédélstvi, 2010). V roce 2010 se mnozstvi
pozitivnich vzorkd i1 nadale zvysilo. (Ministerstvo
zemedelstvi, 2011).

3500 -

Isekticidy

== Mineralni oleje

3000
2500

Herbicidy

Fungicidy&Baktericidy
Fungicidy - satba

2000

tun

= |nsecticidy - satba

1500
1000 -
500 o

e Regulatory rdstu

Rodenticidy

= Dezinfekéni prostfedeky

0 _ T
2000 2001

rok

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Obr. 1: Celkova spotieba pesticidit (FAOSTAT, 2011)

Sledovani rezidui pesticidii

Sledovani rezidui pesticidil je velmi dulezité, nebot
je nutné, aby se zajistily potraviny a krmiva, které
nepiedstavuji riziko pro ¢lovéka (Food Safety, 2010).
Kazdoro¢ni monitoring zahrnuje zhodnoceni mozné
kontaminace potravin, krmiva a surovin pro jejich
vyrobu. Jedna ¢ast je vénovana dopadu na zivotniho
prostfedi, pidu a povrchovou vodu, které by mohly
zpusobit nebo  ovlivnit kontaminaci  potravin
(Ministerstvo zemé&d&lstvi, 2011). Ustfedni kontrolni
zkugebni tstav zemédélsky (UKZUS) je zodpovédny za
analyzu agrochemickych latek v padé. Vysledky
testovani kvality pudy jsou predavany Ministerstvu

zemedelstvi (Polakova et al., 2010), které publikovalo
prehled zachycujici zjisténa rezidua pesticidi ve
vzorcich brambor béhem tfinécti let (obr. 2). Béhem
roku 1994-2008 mnozstvi pozitivnich vzorkd nikdy
nepiesahla 31 % (Ministerstvo zemédélstvi, 2011).
Situace se zménila v roce 2009, kdy byl zjistén
vyznamny nariist kontaminovanych vzorki. Zadny z
nich ale nepfekro¢il maximalni limity rezidui (MRL)
pro pesticidy. Propamocarb (38,2%) chlorprofam
(11,8%) byly nejcastéji zjisténé latky (Ministerstvo
zemédelstvi, 2010). V roce 2010 se mnozstvi
pozitivnich vzorkll i nadéale zvysilo. (Ministerstvo
zemedelstvi, 2011).
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Obr. 2: Pozitivni vzorky brambor na rezidua pesticidii (1994-2010) (Ministerstvo zemédeélstvi, 2011)
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Maximadlni limity rezidui (MRL)

Dle Codex Alimentarius (Kniha potravin) byly
stanoveny maximalni limity rezidui (MRL), urcené pro
dané vyrobky, které jsou do zemé importovany nebo
naopak ze zem¢ exportovany. Tyto limity nesmi byt
prekroceny ani v prubéhu vyroby ¢i zpracovani (FAO a
WHO, 2011). MRL hraji dvé funkce. Slouzi jako
standardy pro obchodni zalezitosti a také zajistuji, ze
maximalni limity rezidui nepfedstavuji nepfijatelné
riziko pro spotiebitele (Zdravi a bezpecnost -Vykonny,
2011).

Evropska nafizeni uvade€ji produkty, na které byly
uplatnény maximalni limity rezidui (Nafizeni Komise
(EU) ¢. 600/2010). Mezi 315 potravinaiskymi
komoditami jsou také zahrnuty brambory (Health and
Safety Executive, 2011). Managament produkce
brambor zahrnuje 1 pouzivd nejriznéjsi pesticidy,
jejichz maximalni limity rezidui se pohybuji od velmi
nizkych hodnot 0.01mg/Kg az po 50 mg/kg. Omezeni
obsahu rezidui pesticidi v bramborach jsou uvedena v
ptiloze 1 (FAO and WHO-2, 2010) a piiloze 2 (EU
Pesticide database, 2012).

Metody méieni a kvantifikace chemickych ldtek a
Skodlivych Cinitelii

V oblasti méfeni a kvantifikace latek a Skodlivych
Ciniteld v zemédélské prvovyrobg, potravinaiském a
pramyslovém zpracovatelském odvétvi vyrobkll z
brambor a bramborového Skrobu je v soucasné dobé
aktualni pozadavek na rychlou, spolehlivou a ptfesnou
analyzu kvality sloZzeni dodanych brambor ve vyrobnim
procesu. Védecti pracovnici Kommer Brunt, Bernard
Smits a Herman Holthuis z Nizozemi prezentovali v
ramci evropskych védeckych konferenci EAPR
(Evropska asociace pro vyzkum brambor) navrh a
konstrukei zkuSebniho automatizovaného zatizeni pifimé
systémové analyzy brambor. Cilem praci bylo vyvinout
ptimy analyticky systém pro méfeni slozeni brambor.
Systém pracuje na principu infracervené odrazivosti
(NIR) spektroskopie, ktery je znam jako technika pro
monitorovani kvality zeméd€lskych vyrobktu. Tato
technika byla jiz dfive UspéSné pouzivana pro
vyhodnoceni kvality konzumnich brambor (viz Dull et
al. 1989; Mehriibeoglu and Cote 1997; Scanlon et al.
1999) ve skrobarenstvi (Haase 2003/2004; Haase 2006;
Brunt and Drost 2003, 2010) i pfi organickém péstovani
brambor (Hartmann 1998; Diller 2002). Fernandez-
Ahumada et al. (2006) popisuje vyuziti v linkach pro
uréeni suSiny, Skrobu, celkového syrového proteinu a
srazeni bilkovinného koncentratu ve velkych (az 30 kg)
vzorcich oloupanych brambor ve Skrobarenstvi.

Brunt a Drost v r. 2010 navrhli a testovali model
poloprovozni prumyslové linky s pfimym méfenim NIR
na principu infraéervené odrazivosti. Je urena pro
rychlé kvantitativni urCeni bramborové slozky. Byly
navrzeny pozadavky a probihd projednavani, s
naslednym  popisem  navrthu a  konstrukce
automatizovaného systému méfeni. Automatizované
poloprumyslové zafizeni pracuje na principu piimé
infracervené  odrazivosti (NIR) a  umoziuje
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charakterizaci chemického slozeni brambor. Zatizeni
bylo zkonstruované a jeho vykon jiz byl otestovany.
Sklada se z nasledujicich strojnich systému a zafizeni:
dopravni klece a obracece vzorkd, vazici jednotky pro
ureni vahy hrubych vzorkt, pracky brambor s
promyvaci vodou a recirkulaénim systémem, pasem pro
vizuelni obhlidku vzorku brambor, jednotkou pro
méfeni vahy pod vodou (UWW), primyslovym
zafizenim na Skrabani a pro rozvlaknovani brambor,
vybavenym sulfitovym systémem davkovani pro
zpomaleni  enzymatického hnédnuti  rozdrcenych
brambor a primyslovym NIR systémem pro méieni
slozeni bramboru. Cely systém zafizeni je fizeny a
ovladany programovatelnym osobnim pocitacem.
Zatizeni umozni zpracovat az 12 vzorkli brambor za
hodinu. Probéhla méfeni pro stanoveni vzorové
presnosti systému. Presnost byla prokazana a je pod
maximalni pfijatelnou trovni 2 %. UWW hodnoty
stanovené automatickym systémem korespondovaly
velmi dobie s UWW daty ziskanymi ruénim métenim.

Ve vyzkumném ustavu ATB Agrartechnik Bornim-
Potsdam SRN se provadi vyzkum vyuziti senzorové
techniky pro urCovani kvality podukce a pro jeji
potravinovou bezpecnost na kterém se podili védecti
pracovnici ustavu (Dr.Ing. Jochen Mellmann, v oblasti
vyzkumu kvality biomasy - Dr.agr.Martin Geyer,
Dr.Ing.Joachim Venus, Dr.Ing. Ralf Pecenka). Ve
spolupraci s firmou ESYS Gmbh SRN, www.esys.de,
bylo navrzeno zafizeni pro vyhodnocovani poSkozeni
brambor a mrkve a dal$ich plodin. Zafizeni lze pouzit k
prubéznym kontrolam jakosti pfi vyrobé, trzni upraveé a
skladovani produkce. Firma AIRSENSE PEN3
Analytics GmbH, Schwerin SRN vyviji a vyrabi
identifikacni systémy a zafizeni na urCovani plynd a
jejich smési. Zatfizeni lze vyuzit v zemédélskych a
potravinarskych skladovacich prostorech pii davkovani
naptiklad silic a plyntd v potravinaiské produkci, pfi
kontrole a primyslovém c¢isténi, pfi fermentaci a
odorizaci a kontrole pfi baleni potravin, kontrole pfi
fritovani a peceni i dalsi trzni Gpravé plodin. V oblasti
bezpecnosti a zivotniho prostiedi je mozné jeho vyuziti
pfi  zjiStovani  zapachu napf. v  Cistirnach,
kompostarnach a jinde, kontrole filtrovacich zatizeni,
rozpusténych latkdch ve vzduchu na pracovnich
mistech, k identifikaci bakterii, kontrole netésnosti,
posouzeni a kontrole spalin atp.

Na poslednich védeckych konfrencich EAPR
prezentovala firma SEN(SE)SATIONAL vyuZiti
senzord pii péstovani brambor. Vysledky vyuziti byly
prezentovany v publikaci Soucasny stav a perspektiva u
brambor, autor Jan Nammen Jukema: Praktijkonderzoek
Plant & Omgeving-agv, Sectiec Product & Gewas
Innovatie (NL). Faktory ovlivigjici kvalitu pfii
zpracovani brambor a vyvojové trendy publikovali
napiiklad Barbara J. a Daniels-Lake, Agriculture and
Agri - Food Canada CA. Snizeni pfedCasného kliceni
brambor pii pouziti CIPC (chlorophorm) jsou
prezentovany dalsimi vyzkumniky (Tjaard Hofman -
Certis Europe NL). Soucasny stav a vyvojové trendy ve
skladovacich systémech brambor a environmentalni
kontrole prezentuji naptiklad Romke Wustman (WUR z
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NL). Dr. Erik Casteleijnem NAK -NL z Holandska.
Bylo navrzeno nové zkuSebni zafizeni typu Direkt
Tuber Testing (DTT), které umoziuje a urychluje
zkouSeni sadbovych brambor. Lze s nim provadét
registraci, polni i poskliziiové testovani hliz na viry a
bakterie apod.

VYSLEDKY
Méieni hlucnosti a prasnosti p¥i poskliziiové upravé
brambor

Ochrana Zivotniho prostfedi, zdravi a hygiena prace
lidi jsou jednim z dilezitych cilti vyzkumu pracovnich
postupi a techniky pii poskliziiové a trzni upravé
brambor v zemédelskych i zpracovatelskych podnicich.
Hlu¢nost a prasnost prostfedi ve skladech brambor
nasich zeméd¢lskych podniki stale pretrvava, prestoze
jsou k dispozici nové materidly a technicka zafizeni
(nové izolaCni, tlumici materidly, vzduchotechnicka,
zmlzovaci a jinad zafizeni apod.) umoziujici vyrazné
zlepSeni tohoto stavu. V ramci feSeni vyzkumného
projektu byla proto provedena méfeni na zjisténi
kritickych mist v technologickych strojnich linkach z
hlediska nejvyssich koncentraci hluku a prachu.

Pristrojové vybaveni — metodika méieni

Pouzité pfistroje: Zvukomér Mediator 2238 fy Briiel
& Kjaer (spliuje normu IEC 1672 Class 1). Mérici
rozsah 32-112 dB. Zapnut korekéni filtr vlivu krytu
proti ucinku vétru. Korekce na uhel dopadu zvuku
»Random* — mikrofon je umistén svisle vzhtru. Pfistroj
kalibrovan na mikrofon typ 4188 na hladin¢ 94 dB.

Meftené veliciny: Lp,A,eqT (dB) — ekvivalentni stala
hladina hluku za dobu méfeni, Lp,Cpeak (dB) — hladina
$pickového akustického tlaku C, Cas (hh:mm:ss).
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Naméfend data byla programem BK-link stazena do
PC a dale vyhodnocena v programech MS Office.

Meteni hlukové zatéze Lp,A,eqT , Lp,Cpeak
uprostfed objektu (nejméné 1 m od zdi anebo dalSich
vétsich odrazivych povrchl, ve vysce 1,5 m nad
podlahou a minimalné 1,5 m od oken dle CSN ISO
1996-1. Meteorologické vlivy byly zanedbany — pfi
méfeni hluku na kratké vzdalenosti jsou nevyznamné.

Zméfteni hluku pozadi. Doba méfeni 15 min.

Vlastni méfeni je predepsano normami CSN EN ISO
16032, Akustika — M¢éfeni hladiny akustického tlaku
technickych zafizeni v budovach — Technicka metoda a
CSN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni
hluku prostiedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy
pro hodnoceni.

K vyslednym naméfenym hodnotdm akustického
tlaku A, LpA, byla nasledné ptidruzena nejistota mefeni
a nasledné porovnana s limitnimi hladinami Llim, které
jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. Priloha ¢. 1.

Meéteni prachovych ¢astic:
Ptistroj : DustTrak 8520 + filtr 10 um, 2,5 pm.
- ptistroj pro méteni koncentrace prachovych ¢astic
Definice PM10 (resp. PM2,5) a zptsob stanoveni
velikostnich frakei:

Z vyse uvedeného jsou frakce PM10 (resp. PM2,5)
definovany jako castice s aerodynamickym primérem
a<l0 pm (resp. < 2,5 um) a mérnou hmotou 1000
kg/m3. Idealni tfidici zafizeni oddali ¢astice pozadované
velikosti se 100 % ucinnosti, skute¢né tiidici zafizeni
musi odloucit castice pozadované velikosti s 50 %
pravdépodobnosti.

mLAeq, dB (ekv. hladina akustického tlaku)
m Lcmax , dB (ekv. Hladina Spi¢kového akustického tlaku)

120

100

80

60

L [dB]

40

20

Balici (pytlovaci)
linka

Trdici linka, rosty

Okoli skladu, ve
vzdalenosti 10 m

Prebiraci stoly

Mé&fené misto
Obr. 3: Hladina akustického tlaku na riiznych mistech poskliziiové linky skladu brambor



AGRI

SCIENCE, 12’

OPrimérna koncentrace prachovych ¢astic, mg.m-3 (10um)
B Primérna koncentrace prachovych ¢astic, mg.m-3 (2,5um)
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Obr. 4 - Koncentrace prachu na riiznych mistech poskliziiové linky skladu brambor
DISKUZE A ZAVER Doporuceni pro produkci brambor
Existuje mnoho obecnych doporuceni jak piispét ke
Hluk snizeni negativnich vlivi plynoucich z aplikace a

Podle normy je piipustny expozi¢ni limit 85 dB,
kategorizace praci, 1. kategorie (zadna dil¢i operace s
obsluhou neptekracuje Laeq 85 dB). Naméteny hlukovy
limit byl pfekrocen pouze u operace na tiidicim
zafizeni, které je bez pracovni obsluhy, viz obr. 3.

Prach

Je pripustny expozi¢ni limit pro plidni prach s
nespecifickym t¢inkem 10 mg.m-3, kategorizace praci,
1. kategorie (celosménny pramér < 30 % hodnoty PEL).

Meéfeni byla provedena jako prvotni, béhem dalsiho
roku feseni dil¢iho cile budou provedena upfesnujici
meéfeni, na zakladé kterych se piipadné i pfes splnéni
hygienickych norem navrhnou opatfeni snizujici
zejména prasnost. Jedna se hlavn€ o prasnost v mistech,
kde se vyskytuje stdld obsluha. To je predevSim u
prebiracich stoll a na balici lince. Z vysledkt na grafu
obr. 4 je patrné, Ze béhem méfeni nastala urcitd zména v
koncentraci prachovych ¢astic v technologické casti
balici linky a tfidici linky, kde se vlivem ovladani
vétrani jejich koncentrace snizila (pfi méteni PM10)
nebo vlivem del$i doby provozu bez vétrani se znaéné
zvysila. Balici linka neni do urcité miry zavisla na
predchozich piebiracich a tfidicich strojich, coz vyplyva
z hodnot PM2,5, které pievysuji PM10. Dikazem by
mohla byt ptebiraci mistnost, ktera je oddélena od okoli,
kde jsou umistény piebiraci stoly se stdlou obsluhou,
kterd je vytapéna a tudiz méné vétrand, a proto by se i
pres splnéni vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. méla navrhnout
dal§i opatfeni a doporuceni ke sniZzeni prasnosti na
tomto pracovisti.

pouzivani chemickych ptipravk a dalSich skodlivych
Ciniteld, zejména jejich uniku do Zivotniho prostredi a
vlivu na zdravi lidi.

- Zemédélci by méli trvale vyuzivat poradenskych
sluzeb ke konzultaci ochrany rostlin pro potfeby praxe.

- Pokyny pro minimalizaci rezidui pesticidi je potfeba
vytvorit podle ptfedpokladanych aspektd nadchazejici
sezoény.

- Vyuzivat vhodnych technologii a postupt pro zlepSeni
managementu produkce.

(Assured Produce Protocol, 2008)

- Vytvofeni ,,tlumivych® zon (trava nebo stromy a kefe
podseté travou), které zachycuji chemikalie, aby se
nedostaly do povrchovych vod.

- Integrovana ochrana proti skiideim kombinuje rtizné
techniky tak, aby se skidci drzeli na ekonomicky
unosnych hodnotach.

- Vybér vhodnych pesticidii vyzaduje poznatky z
predeslych let, aby byl proveden vybér spravného
pesticidu

vhodného pro danou plodinu, $kiidce i dané misto.

- Vyuzivat precizniho zemédélstvi, které umoznuje
aplikovat pesticidy pfesné¢ tam, kde jsou tieba a
minimalizuji

se tak chemické zmeény, sniZzuje se mnoZzstvi potiebnych
chemikalii, coz je zna¢ny klad ve vztahu k Zivotnimu
prostredi. (Pesticide Enviromental Stewardship, 2012)
Assured Produce Protocol (2008) shrnuje navrhovana
opatieni pro minimalizaci uniku pesticidd a jejich
rezidui

pro konkrétni pfiklady ochrany rostlin pfi produkci
brambor. (Tab. 1)
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Tab. 1: Pokyny pro minimalizaci rezidui pesticidii v produkci brambor (Potravinova norma, 2008)

Uginna | Cilovy skiidce, o h o
. Soucasna situace | Navrzena opatfeni
latka | plevel, choroba
Zabranit promiseni odrd s odlisnou rychlosti rustu klicki ve
stejném skladu;
N . zajistit stejnou teplotu pii skladovani, spravné prostorové
£ bézna jsou mala seni sklad ich boxii. vhodné vétrani v dobé aplikace:
g Kliceni sotvireziduj | TOZVrzeni skladovacich boxii, vhodné vétrani v dobé aplikace;
= 1cent mnozstvi rezidul . . A “« . ; s
= , povéieni kvalifikovaného a zkuSeného pracovnika k aplikaci
15 skladovanych (1-5ppm), )
S | hliz maxim. limit pro chlorprophamu;
3 L neodkladat prvni oSetfeni, protoze by to mohlo mit za nésledek
= rezidua (MLR) e .o il
S zvySeni mnozstvi aplikované latky;
10,0 ppm : w1 . . RN
nejsou prokazany zadné rozdily, pokud jde o mnozstvi rezidui
v hlizach mezi preparaty s obsahem chlorophanu schvalenymi
v soucasné dobé.
< pouze nahodile
'§ ozdni pliseit byla zjisténa Rezidua vznikla patrné nasledkem piimého kontaktu fungicidniho
§ - Erambolr)ové rezidua téchto postiiku s odkrytymi hlizami v poskozenych hribeich.
=N nesystémovych Je tieba sazet brambory hloubéji a vytvorit vétsi hribky.
< 8 fungicidi
- houbové hodnoty rezidui
K choroby po aplikaci jsou Zkusit nepouzivat imazalil, ale zajistit diivejsi sklizen; lepsi
g uskladnénych | velminizké, ato | fizeni teploty ve skladu a suseni hliz; chlazeni.
" hliz do 5 ppm MLR
.| potlaceni rezidua v hlizdch | Nenechavat brambory po sklizni na poli; neorat po bramborach;
-E E‘ &| spontanniho pohybujici se do | péstovat po bramborach plodiny potlacujici ucinky rezidui;
,g o % rustu vyhonkt | 50 ppm MRL pouzivat vhodné herbicidy pii ponechani piidy lade mi u jinych
2 g uskladnénych | jsou V?dy .zji§téna plodin; pouzivat hyc.lrazid kyselir.ly maleinové pouze tehdy, jsou-li
hliz po aplikaci podminky pro postiik a rlst rostlin idealni
tato ucinna
latka neni v zridka je zjiSténa
soucasné dobé | velmi nizka
schvélena pro uroven rezidui,
= pouZiti u jedna se o tzv.
N brambor, ale prenos rezidui z
e . ’ « v s . Vétrat prazdné sklady a boxy s podezfenim na kontaminaci
% aplikace oSetfent, ktera
= provedené v byla provedena v
minulosti i nékolika
nadale predchozich
kontaminuji letech
pudu
— velmi nizka
Q r , v . ,
_cg houbove arovefi rezidu, a Protoze odolnost hub wii¢i thiabendazolu se prubézné kontroluje,
2 choroby u to do 5 ppm ‘o i nadal . s
S | uskladnénych | MRL byla Jenadace pouzivan,
S , ey navrzena opatieni se shoduji s témi pro imazalil.
= hliz zjisténa po
aplikaci

Rozhodujici roli pfi dodrzovani minimalizace dopadii
Skodlivych latek a ¢initeltt maji vlastni pouzivana strojni
zatizeni slouzici k aplikaci chemickych ptfipravka a
dodrzovani hygienickych 1 zdravotné zavaznych
pfedpisi pii vyrobé¢ brambor. Veskera strojni a
technologicka zafizeni musi respektovat znéni smérnice
Evropské Unie 2009/127/ES, vydané dne 9. fijna 2009.
Navrhy, konstrukce a udrzba technickych zatizeni hraji
vyznamnou Ulohu pfi snizovani negativnich dopadti na
lidské zdravi a ochranu zivotniho prostfedi. Zakladni

pozadavky ochrany zivotniho prostfedi pro ndvrh a
vystavbu novych strojnich zafizeni pro aplikaci
pesticidi  jsou zahrnuty ve smérnici 2006/42/ES.
Veskera strojni zafizeni musi byt navrZzena a
konstruovana tak, aby se zabranilo ztratam pfi aplikaci
pesticidi (Evropska unie, smérnice 2009/127/ES) a
dosahlo jejich maximalni G¢innosti.
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Prezentované udaje a materialy v prispevku byly
ziskany pri FeSeni projektu Technologie péstovani
brambor - nové postupy Setrné k Zivotnimu prostiedi,
projekt MZe CR QI101A4184 a vyzkumného zaméru MZe
CR MZE 0002703102 , Vyzkum efektivniho vyuZiti
technologickych systémii pro setrvalé hospodareni a
vyuzivani prirodnich zdrojii ve specifickych podminkach
Ceskeho zemedelstvi“.
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Abstrakt:

V ¢lanku je uveden stavajici stav piedpist a limity kontaminace plodin pfi vyrobé€ potravin s pouzitim agrochemikalii
(napt. rezidui pesticidil) v EU a CR, popis novych metod méfeni a zjistovani kvality produkce a kvantifikace dalsich
zdravi Skodlivych Ciniteld (napf. praSnost, hlucnost) z hlediska zdravotni nezdvadnosti produkti a hygieny prace pfi
vyrobé a zpracovani brambor. Uvedeny jsou prvni vysledky méfeni prasnosti a hlucnosti na zjisténych kritickych
mistech strojnich linek pfi poskliziiové tipraveé brambor v zemédélském vyrobnim podniku.

Klic¢ova slova: Vyroba brambor, zdravi skodlivi ¢initelé, agrochemikalie, rezidua, hlu¢nost, prasnost, metody méteni,
kvalita produkce, zdravotni nezavadnost, hygiena prace
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