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Vhodna agrotechnika zvysuje
ochranu ornice proti vodni erozi

Shrnuti: Ve tfiletych pokusech na hnédé, hlinitopis¢ité pidé byl sledovan efekt rizné intenzity a hloubky zpracovani pidy u orebni

a minimalizaéni, pidoochranné varianty k vybranym plodinam na opakovanych eroznich parcelach. Kromé pribéZného sledovani

a hodnoceni eroznich udalosti byl po sklizni plodiny v roce 2011 proveden test infiltraénich schopnosti pidy v obou variantach pokusu
pomoci simuldtoru deité. Z méfeni vyplynulo, Ze pfi konstantni intenzité desté byl povrchovy odtok na pidoochranné varianté zfetelné
ni#ii ne na varianté konvenéni. Rovnéz intenzita vsakovani byla na uvedené varianté témé&F dvojnasobna v porovnani s kontrolni
variantou. Prezentované vysledky prokézaly, 2e pidoochranné metody zakladéni porostd polnich plodin vyznamné ovliviuji vsakovani
vody do pldy a proto by mély byt vyznamnou souéasti systému protierozni péce o pldu v erozné rizikovych oblastech.

Suited soil management can increase the topsoil protection against water erosion
Abstract: In the 3-year trials on Cambisol, loam-sand soil, the effect of different intensity and depth of soil tillage in conventional and
conservation tillage treatments for the selected crops was studied. Besides the continual monitoring and evaluation of erosion events,
the test of soil infiltration abilities was curried out in both treatments with help of the rain simulator after harvest in the year 2011,
The results obtained showed significantly less surface runoff and higher infiltration intensity in conservation variant in comparison
with conventional treatment. This work confirms the opinion that the conservation methods of soil tillage for field crops significantly
influence water infiltration into the soil, therefore they should be the important part of erosion control system in erosion risk areas.

Ochrana pldy na svazich pfed
destruktivni silou vody z intenziv-
nich dedfd patfi v poslednich letech
k aktudinim a velmi diskutovanym
problémdm, které musi feiit zemé-
délské podniky s pidni dribou v erozi
ohrozenych oblastech. Problematika
nabyva na vjznamu zejména v souvis-
losti se stale Zastéj§im wvyskytem tzv.
bleskovych povodni, které zplsobuiji
kratkodobé, lokdlng omezené sradky
enormni intenzity. Tyto meteorolo-
gické jevy jsou charakterizovany jejich
rychlym vaznikem a pfivalové deit,
které je provizejl, maji za nasledek
silny povrchovy odtok a rychly vzestup
stavii lokdlnich vodotedi s eventudl-
nimi devastujicimi pritoky.

Medidinimi disledky téchto a po-
dobnych zdplav jsou diskuse o nut-
nosti prevence a o tom, jaka protipo-
vodnové opatfeni jsou nejefektivnéjsi,
Mezi kritickymi argumenty se velmi
casto zmifuje stav nadi zemédélské
krajiny, ktery je pro vznik a nicivy pro-
béh zaplav velmi pfiznivy. Dlvodem
je nezodpovédny pfistup spolednosti
pfi hospodafeni v krajiné a jednim
z disledkl je omezend schopnost
zadriovani vody v krajiné a skuted-
nost, 2e téméf polovina vyméry orné
pidy v CR je ohroZena vodni erozi.

70 %. Primér zemi EU dosahuje 50 %
a fada zemi tam disponuje s daleko
lep3imi podminkami pro zemédélskou
produkd. A pochopitelng, pravidelng
kypfend plda je velmi mélo odolnd

by mélo zajidtovat existenci zemédél-
ského hospodafeni na pldé v sou-
ladu se zasadami ochrany Zivotniho
prostfedi. Zemédélské aktivity podie
2asad GAEC jsou jednou z podminek

Méreni simuldtorem desté na dilci s pid

proti Uinkdm vody, a proto nejvice
zranitelnd erozi.

poskytnuti piné vyde pfimych plateb
a nékterych podpor z osy Il Programu

§ tim souvisi otdzka spravnéh
obdélévani pldy v rizikovych oblas-
tech. V souasné dob@ je zndma
avyzkumné provéfena celd fada alter-
nativnich metod zpracovani pldy,
jejichz wyuZivéni prokazatelng zmir-
fiuje disledky vodni eroze. Ty jsou

bsai h dobrého

Lok

Piestode je Ceskd republika charak-
terem svého reliéfu spide kopcovi-
tym Gzemim, mame zornéni téméf

( y v tzv.
zemédélského a environmentélniho
stavu (GAEC 1 a2 10), jejichz plnéni

rozvoje venk

Otazkou je, jak rychle budeme
schopni implementovat vyie uvedené
zdsady do praxe. Mame relativné
maélo gasu na to, abychom vyuiili his-
torickou $anci éerpat nemalé finanéni
prostiedky z EU na rdzné programy
rozvoje venkova wietné protipo-
vodfiové a protierozni prevence.
Prelomovym terminem je rok 2013

a po tomto terminu to jiz bude
obtizné, nebot pak bude (R spite
pfispévatelem ne? pfijemcem dotad
sméfujicich na evropsky venkov.

Metodika

Prezentované vysledky pochazeji
2 polnihe pokusu v Lukavei u Pacova,
kde byly na hnédé, piscitohlinité
pOdé na svahu kolem 7° nainstalo-
vany v roce 2009 erozni parcely ve
dvou variantéch zpracovani pldy pro
zaloZeni porostu péstovanych plodin,
kaida varianta ve tfech opakovanich.
Plocha parcely (opakovdni) je 24 m?
srozméry 3 x 8 m tak, e deldi rozmér
je ve sméru svahu.

Agrotechnika

Na experimentdini varianté bylo
praktikovano pfedeviim minimalni
zpracovani pidy a zvylené dodavky
organické hmoty do pldy. Sled pra-
covnich operadi na pokusné varianté
byl nasledujici: po sklizni pfedplodiny
probéhlo dreeni sldmy a poskliziio-
vych zhytkd na drobné segmenty.
Pokud je pfedplodinou obilnina,
nasledovala aplikace wvyrovnavaci
davky dusiku ve formé siranu amon-
ného (1,5 kg N na 100 kg obilné
slamy), déle bylo provedeno mélké
zpracovani ornice talifovymi kypfici
do hloubky 10-12 ¢m, picems zéro-
vefi dochazi i k Eastednému zapraveni
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Tab. 1 - Charakteristika povrchu pidy na méficich parcelach a vlhkosti prid;

y pred zadesfovdnim

L i 1 L : o 0|
A 54 2an 4,28
1F 8 7,2 20,84 6,71 17.8
G 8.2 26,11 8,42
A 49 20,84 4,65
2) Konwendni B 54 19,75 5,43 183
C 6,2 17,94 4,62
Priimér varianty 1 6.9 23,70 6,50 17.8
Primér varianty 2 5.5 19,50 4,90 183

néni padniho prostfedi v jednotlivych
variantdch vyie popsanymi agrotech-
nickymi metodami.

Dedtova simulace 5 méfenim pro-
béhla po sklizni hrachu na wyty-
tenych plochdch 0.5 m®. Na kaidé
méfici plose byl pfed kropenim
zméfen sklon ve tfech opakovénich
a délka prdmétu fetdzu pro hodno-
ceni drsnosti povrchu pldy (tab. 1).
Povrchovy odtok byl méfen pfi kro-
peni tryskou L460788 s konstantnim
pracovnim tlakem 100 kPa z wysky
1 m (Sindelaf a kol., 2007) po dobu
jedné hodiny. Uhrn simulované des-
fové srazky byl 87,8 mm/h. V tésné
blizkosti mista méfeni byly z omice

A ),
) Protierazni | B 290 121 0 0 0 0
C 315 13,1 30 13 0 0
A 365 15.2 81 34 56 23
Jkomeneni |8 410 . 102 43 68 28
3 16,0 19,2 19 50 83 35
Primir varianty 1 28,2 n7 1.0 04 0 0
Priimér varianty 2 41,2 17.2 101 4.2 6.9 29
e o 0316% 090,5% 0100%

rozdrcené biomasy. Po urovnani povr-
chu pody byla zaseta meziplodina
svazenka vratifolista a provedeno
utuzeni pudy valenim v zavislosti na
vihkosti pudy. Porost svazenky byl
ponechan pfes zimu. Na jafe bylo pro-
vedeno zakladni hnojeni pro nasled-
nou hlavni plodinu, hnojiva spolu se
zbytky biomasy vymrzlé meziplodiny
byla mélce zapravena a urovndn povr-
chu pudy pro zaseti osiva.

Konvenéni (kontrolni) varianta zahr-
nuje orbu, zdkladni hnojeni, béznou
predsefovou pfipravu pudy a seti.
Potadi plodin od zalozeni pokusu bylo
nasledujici: 2009 - jarni jeémen, 2010
- kukufice na silaz, 2011 - hrdch sety.

Simulace deité

Erozni parcely jsou ohraniceny ple-
chovym pasem a smyvova voda spolu
s pldnimi ¢asticemi se jima do kon-

tejneru. Po erozni uddlosti se pro-
wvadi vyhodnoceni mnoZstvi zachycené
odtokové vody a splavené zeminy.
Hodnoceni takto ziskanych Gdaji viak
neni pfedmétem této prace. Autofi
chtéji prezentovat vysledky ziskané
testem povrchového odtoku a schop-
nosti infiltrace vody pomod simula-
toru desté VUZT Praha, ktery poskyt!
presnéjii a nazoréjii Udaje a prede-
viim byl realizovan po tfiletém ovliv-

odebrany vzorky pldy na urceni vih-
kosti @ zrnitosti pldy. Pfimo v misté
méfeni byla urlena digitalnim sklo-
nomérem svaZitost a drsnost povr-
chu pidy, méfena byla fetézovou
metodou ve sméru spadnice (Klik,
2002). Z digitalnich fotografii povr-
chu pldy kaddého méficho stano-
visté byla metodou analyzy obrazu
vyhodnocena pokryvnost povrchu
pldy rostlinami a rostlinnymi zbytky.
Cilem méfeni bylo vyhodnoceni ¢aso-
vého pribéhu a rychlosti povrcho-
vého odtoku a infiltrace vody do pldy
v zavislosti na zplUsobu zpracovani
pldy v jednotlivich pokusnych vari-
antach. Mnoéstvi infiltrované vody do
pidy bylo vypotitano z rozdilu simu-
lované deifove srazky (H né
nastavena intenzita desté po celou
dobu méfeni) a z éasového pribéhu
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Graf 1 - Casovy pribéh infiltrovaného podilu ihrnu desfové srdfky o intenzité 87 mm/h

naméfeného objemu kumulativniho
povrchového odtoku vody z méfici
plochy. Hmotnost vody z povrchového
odtoku se v intervalech po 5 s zjiifo-
vala vaZenim na digitélnich vahdch.
Cilem této price bylo posouzeni
vybrané metody zpracovéni a pfi-
pravy pldy pro seti z hlediska ochrany
pidy proti Ginkdm vodni eroze.

Vysledky a diskuse

Erozni udalosti

V roce 2011 byly na eroznim sta-
novidti v Lukavci zaznamendny tfi
erozni udalosti (tab. 2), z nichZ nej-
vétii byla 1. 7., kdy byl naméfen povr-
chovy odtok jak v pldoochranné, tak
i v konvenéni varianté. Byl prokazan
protierozni uginek pldoochranné
technologie, kterd zvydila vsakovéni
vody do pldy a snifila povrchovy
odtok o 31,6 % v porovndni s kon-
venéni technologii. Béhem 14 dnd
nésledovaly daldi dvé erozni udalosti
mendiho rozsahu, kdy nebyl z pid-
doochranné varianty zaznamenén
Zzadny, nebo jen minimdlni povrchovy
odtok. Naopak na konvenénich par-
celach byl zjidtén povrchovy odtok
v pfepoétu na 1 ha 2,9, resp. 4,2 m’.
Byly rovné: provedeny laboratorni
analyzy na obsah P, K, Mg ve smyvové
vodé. Zjiiténé hodnoty prokazaly
zanedbatelné ztraty Zivin pohybujici
se v desitkach gramd konkrétni Ziviny
z 1 ha. Intenzita deité béhem uve-
denych eroznich udalosti nedoséhla

takowvyich hodnot, aby doslo ke smyvu
zeminy.

Simulované zadestovani

Ctyfi dny po sklizni hrachu z eroz-
nich parcel a pfed posklizfiovjm zpra-
covanim pldy bylo provedeno méfeni
povrchového odtoku vody a smyvu
zeminy pfi simulovaném zadeifovani
pomoci simuldtoru dedté, zkonstru-
ovaného ve VUZT, v. v. i. Z pribéhu
kumulativniho povrchového odtoku

vody z méfenych ploch vyplyva, Ze
pfi konstantni intenzité simulova-
ného deité 87,8 mm/h je zfetelné
vy3si povrchovy odtok ve varianté
s konvenini technologii. Co se tyle
infiltrace destové vody do pldy, kterd
je znézornéna v grafu 1, po desetimi-
nutovém intenzivnim desti 87,8 mm/h
se vsakovalo na k

srétky vsakované do pldy sleduje
trend klesajici exponencidini funkee,
tésnost naméfenych bodl vyjadfend
indexem korelace je 98 %.

Po Sedesatiminutovém desti této
intenzity se na pozemku s pido-
ochrannou technologii vséklo 80 %
de3fového Uhrnu, s konvenéni techno-
logii neceljich 30 % desfového uhrnu.
Déle bylo zjisténo, ze béhem simulace
byla v konvenéni varianté odplavena
orice v hodnoté 61,9 g/mh, coi
pfedstavuje ztrétu 0,62 tuny pld-
nich Zastic z hektaru z nejkvalitngjsi
vrstvy ornice vietné do pldy apli-
kovanyjch agrochemikalii. Naproti
tomu v pldoochranné varianté byla
zjiiténa tato hodnota pouze ve vyii
18,7 g/m/hod, coZ odpovidd ztraté
0,19 tuny ornice z 1 ha.

Zalezi na zpracovani pady

Grafy 2 a 3 znazorfiuji pribéh
erozni udalosti véetné povrchového
odtoku a infiltrace dedfové vody do
piidy. Na prvni pohled je jasny zcela
odlidny charakter prdbéhu v zavis-
losti na technologii zpracovani pldy.
Predeviim poZatek vytopy méfeného
mista (hodnota tp) na konvenéni,
orebné varianté nastivd kritce po
tfimi ém dedti (graf 3), kdeito

50 % srazkového dhrnu, na pozemku
s pldoochrannou technologii 90 %.
Casovy priibéh podilu thrnu deifové

na pidoochranné varianté byl poda-
tek vytopy zaznamenan téméf po 17
minutdch. Déle v konvenéni varianté

tp= 1685 min

sklon 5,4

rychlost povrchového odtoku (minim)
rychlost infiltrace (Uminim)

Las (i)

Graf 2 - Rychlost povrchového odtoku a infiltrace u varianty pidooch éh
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rychiost infiftrace (iminim)

——+—rychlost povrchowého
odtoky
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Graf 3 - Rychlost pourchového odtoku a infiltrace u varianty konvenéni s orbou

dochazi k protnuti kfivek povrchového
odtoku a infiltrace bezprostfedné na
poéatku vytopy, cof znamend prudky
narlst rychlosti povrchového odtoku
a prudky pokles rychlosti infiltrace,
Naproti tomu na pldoochranné vari-
anté jsou zmény rychlosti obou veligin
v fase pozvolné a k jejich protnuti
prakticky nedochazi.

Priciny odolnosti

Zvylovdni rezistence pldy obhos-
podafované plidoochrannou techno-
logii proti poskozeni vodni erozi Ize
vysvétlit celou fadou zmén fyzikal-
nich a biclogickych vlastnosti pidy
(Janedek a kol, 2002). Tyto zmény
nastdvaji s riznou rychlosti, béhem
let, kdy se pldoochrannd technolo-
gie uplatiuje. Jde to pochopitelné
ruku v ruce s pedologicko-klimatic-
kymi wvlastnostmi daného stanovi-
ité. Pfedeviim jde o zmény pldni
struktury (Campbell, 1993; Dostdl,
1998 a daldi), kterd podstatnym zpd-
sobem ovliviiuje rychlost infiltrace
vody do pidy a retenéni schopnost
plidniho profilu. Sniuji se hodnoty
zhutnéni ornice a podornidi, a tim
dochdzi k uvolnéni pritoku vody
az do spodnich horizontd profilu
pldy (Lhotsky, 2000; Javirek, Vach,
2008). Pisobenim zvyieného obsahu
organické hmoty v pldé a zvylené
aktivity pddnich mikroorganismi

www.agroweb.cz

dochdzi k narlstu stability pldnich
agregatd a odolnosti proti GdinkGm
vody z deifd (Hdla, Prochazkova
a kol., 2008). V neposledni fadé hraje
vyznamnou protierozni roli pokryv
povrchu pldy rostlinnymi zbytky jako

Mulé hmjepﬁoc!uuuelidy vyznamnou roli

mulé, ktery tvofi mechanickou pe-
kazku plynulosti povrchového odtoku
a jedté efektivnéjéi je pokryv pldy
porostem, co znamend vyudivani
meziplodin a jejich blahodédrného
Géinku v meziporostnim obdobi po
sklizni hlavnich plodin (Vach a kol
2009).

Zaveéry

Zakladnim pravidlem pfi ochrané
pldy proti vodni erozi je skuteénost,

#e protierozni ochranu p je

pldy, a proto je doporuéujeme zafadit
do systému protierozni péde o pldu
v erozné rizikovjch oblastech. #
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