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KVALITA BIOPLYNU JAKO ZDROJE ENERGIE
QUALITY BIOGAS TO ENERGY

DP. Chajma, ?J. Kdra, 1. Hanzlikovd
UTechnickd fakulta CZU Praha, ?Vyzkumny tistav zemédélské techniky, v. v. i., Praha

ABSTRACT

The work deals with the quality of biogas as a renewable energy. Laboratory experiments dealing with the production of
biogas from agricultural substrates using biotech products - including its additive composition in relation to its further
use and economic benefits of biogas production in agricultural biogas plants. Laboratory experiments and measurements
were conducted in the laboratories of the Research Institute of Agricultural Engineering in Prague. The obtained data
were processed and recorded in the attached tables and graphs, were chosen from the following required information
(substrates, energy parameters and other items). At the conclusion of this work was based on the results of laboratory
experiments discussed question of your own return on total investment of the funds used to purchase biogas plants.
Proposed use of biotechnological innovation means to improved biogas pay-back period of almost 3 years.

Keywords: biogas, biogas plant, renewable energy source, biogas quality, return on investment funds.

UvVoD

Cilem této prace je zhodnotit kvalitu bioplynu ve
vybrané zeméd¢lské bioplynové stanici — BPS a
optimalizovat vyrobu bioplynu v zeméd¢lské BPS s
ohledem na podil CH4, CO2, ptipadné dalsich slozek
méfenim v laboratornich podminkadch a navrhnout
surovinovou skladbu pro dany vynos bioplynu s
ohledem na cenu a mnozstvi substratu pro konkrétni
bioplynovou stanici. Pfi laboratornich pokusech jsme
zjistovali orientacni produkci bioplynu pfi anaerobni
fermentaci vzorkd fermentacnich zbytk( dodanych z
BPS s aktualné zpracovavanou surovinovou skladbou
substratu s aditivy a bez aditiv. V soucasné¢ dob¢ se
v provozu bioplynovych reaktord, prevazné spoléha
na pfirozenou bakteridlni fléru, jen v ojedinélych
pfipadech jsou pfidavany rtizné druhy smési enzymu
a anerobnich bakterii, bez bliz§ich specifikaci a tim
i velmi nestandardnim vysledkem. VétSina téchto na
trhu dostupnych biotechnologickych prostiedkti byla
puvodné vyvijena pro jiné ucely (pro kompostovani,
podporu rlstu a zlepSeni zdravotniho stavu rostlin,
pripadné odstranéni zapachu) a nejsou optimalizovany
pro konkrétni surovinovou skladbu substrati. V
zahrani¢i (zejména v SRN a JAR) bylo vyvinuto
nékolik biotechnologickych prostfedki specialné pro

Obr: ¢. 1: Malé laboratorni fermentory o objemu 1 litr

bioplynové stanice, v CR se viak tyto prostfedky zatim
ve veétsi mife v provozu neaplikuji, Cili neni mozné
potvrditjejich vyrobci proklamované vlastnosti. Uréitym
problémem muze byt i vyssi cena. Laboratorni pokusy
vSak naznacuji velky potencial téchto prostiedki.

Material a metody

Aditivua, tj. enzymatické, nebo obecné biologicky
aktivni  prostfedky, pomohou obvykle zlepsit
rozlozitelnost organickych substratt, zvysit produkci
bioplynua procento vytéznosti CH4.Pro dodané vzorky
fermentacnich zbytkd nebo-li fermentatu se substratem
byly v mezofilnich podminkach (teplota procesu 42
°C) zjistovany produkce bioplynu a jeho chemické
slozeni. V laboratornich pokusech byly vzorky pro
vyrobu bioplynu testovany v malych fermentorech
o objemu 1 1. Tato mala zafizeni slouzi k hrubému
odhadu produkce bioplynu a dalSich vlastnosti smési
riznych substratd, potravinafskych odpadu, jate¢nich
odpadti, fytomasy energetickych plodin, kejdy,
fugatu a neutralizacnich ¢inidel pro snizeni kyselosti
anaerobné zpracovavané smési organickych substratd
a riznych enzymatickych a bakterialnich aditiv
pro ovlivitovani pribéhu procesu (viz obr. ¢. 1-7).

Ob ¢ 2 Malé laboratorni p_lynojemy o objemu 3 litrj/
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Obr. ¢. 5 Analyzatory plynu AIR LF

Laboratorni ovéfovani moznosti zvySeni produkce
bioplynu pomoci aditiv

Béhem laboratornich pokust jsme zjistovali
orientacni produkci bioplynu pfi anaerobni fermentaci
vzorki fermentacnich zbytkl (pouzity jako inokulum)
dodanych z BPS Petrovice s aktudlni surovinovou
skladbou substratu bez aditiv a s aditivy. Cilem bylo
sledovat vliv aditiva na produkované mnozstvi a
kvalitu bioplynu. Dal§im dil¢im cilem bylo ovéfeni
funkce aditiv na substrat horsi kvality, v nasem ptipadé
touto slozkou byla travni sendz. Anaerobni fermentace
je biotechnologie, ktera umoziiuje a urychluje
biodegradaci a recyklaci pfirodnich struktur rostlinného
nebo zivocisného pivodu na zakladé degradabilniho
mezofilntho nebo termofilnitho procesu. Pridavkem
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Obr. ¢. 4 Velke laboratorni fermentory

aditiv, tj. enzymatickych nebo obecné biologicky
aktivnich prostiedkd, lze tento proces ptiznivé ovlivnit
a zvySit produkci bioplynu nebo CH,.

Postup stanoveni vytéznosti bioplynu

Pro dodané vzorky fermentacnich zbytkti nebo-li
fermentatu se substratembyly vimezofilnich podminkach
(teplota procesu 42 °C) zjistovany produkce bioplynu
a jeho chemické slozeni. V laboratornich pokusech
byly vzorky pro vyrobu bioplynu testovany na malych
zatizenich o objemu 1 1. Sada fermentorti je ve vyhiivané
vodni lazni. Kazdy fermentor ma svlij plynojem pro
odecet produkce bioplynu. Pro analyzu vznikajiciho
bioplynu jsme pouzivali analyzator AIR LF, se kterym
je mozné méfit koncentraci CO, a CH,, ptipadné i O,.

Obr. ¢&. 7 Schéma vodniho plynojemu pro jimdni bioplynu (1 sekce)

1) sklenénd nadrzka 3 1, 2) zdakladova deska, 3) pryzova hadice pro privod bioplynu, 4) vodni nadrz, 5) zadrzovany bioplyn.



Pro ptesnéjsi davkovani byl ptipravek Gasbacking
natredén takto:
pro davkovani 0,07 g na 1 1 bylo rozpusténo 7 g vyrobku
ve 100 ml vody a davkoval se 1 ml pfipraveného
roztoku na 1 1 substratu. Jak jiz bylo uvedeno, vyse
specifikovany pokus byl zalozen v malych fermentorech
o objemu 1 1 ve ¢tyfech sadach se tfemi fermentory v
kazdé¢ sadé (celkem tedy 12 fermentorti).
Davkovani kazdé sady fermentori bylo provedeno
ndasledovné:
l.sada 1,2,3- 11 fermentat z BPS (kontrolni
vzorek bez aditiva).
2.sada4,5,6- 11fermentatz BPS+ 0,07 g
Gasbackingu v 1 kg (kontrolni
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vzorek s aditivem).
1 1 fermentat z BPS + ptimési
aktualné pouzivanych substrat( bez aditiv.
4.sada 10, 11, 12- 1 | fermentat z BPS + piimé&si a
ktualné pouzivanych substrati s
aditivem 0,07 g Gasbackingu v 1 kg.
Doba trvani pokusu by méla obvykle trvat 50 dni,
u snadno rozlozitelnych substratli miizeme tolerovat
dobu trvani i 30 dni. V naSem ptipadé po 39-ti dnech
byla produkce bioplynu minimalni, a proto byl pokus
ukoncen. Receptura koncentrace aditiva fedéni pro
davkovani v ramci laboratorniho pokusu pro BPS

3.sada7,8,9

Petrovice je uvedena v tabulce (viz tab. €. 1).

Pripravek Davkovani 11 | Redéni
Gasbacking 0,07 gkg! 7 g vyrobku rozpustit ve 100 ml vody. - davkovat 1 ml
70,00 g.t!

Tabulka ¢. 1 Receptura koncentrace aditiva pri laboratornim pokusu

Vysledky

Pro ovéfovaci pokus byly pouzity stejné
suroviny jako na BPS v Petrovicich.

Slozeni smésného substratu bylo pro pokus

navazeno jako v provoznich podminkach a je uvedeno
v nasledujici tabulce (viz tab. ¢. 2).
Susina materialu byla namichana na 8 %, coz je stejné

jako na BPS.

Navazka
Material HmOtI.lf)St Su§i1.1f1 Hm(:?nost H.O Hm(:tnost Vll;l:ii?;l:) povl'nér
materialu materialu susiny 2 .pomér mat. e il 1 susiny
smési
g (%) (g) () (%) (g) (%)
fermentat 36,5 7,20 2,63 20,5 204,94 18,4
kukuf.silaz 12,8 27,67 3,54 7,2 71,87 24,8
travni senaz 12,8 37,86 4,85 7,2 71,87 33,9
GPS psenice 5,5 37,92 2,09 3,1 30,88 14,6
mlato 5,5 21,90 1,20 3,1 30,88 8,4
voda 105,0 0,00 0,00 59,0 589,56 0,0
smeés 178,1 8,03 14,31 164 100,0 1 000,00 100,0

Tabulka ¢. 2 SloZeni smésného substrdtu

Aditivum obvykle pomize zlepsit rozlozitelnost organickych substratl, zvysit produkci bioplynu a procento
vytéznosti CH,. Produkce bioplynu v rdmci laboratorniho pokusu pti teploté
42 °C a dobé trvani 50 dni je zndzornéna v tabulce (viz tab. ¢. 3). Pribéh pokusu kumulativni produkce bioplynu z
laboratornich vzorki formou souétového diagramu je uveden v grafu na obrazku ¢. 8.
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Fermentdt BP 5 Petrowvice + pfimési [kuk.sildZ, trawvni sendZ, G PS pfenice, mldto |+ aditivum Gasbacking
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Obr. ¢. 8 Pritbeh kumulativni produkce bioplynu z laboratornich vzorkii

Denni produkee bioplynu
Fermentat BPS Petrovice + pifimésitj. sloZky vstupniho substratu (kuk.sildz, travni senaz, GP S pgeni
mlato) + aditivum Gasbacking
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Obr. ¢. 9 Prubéh denni produkce bioplynu z laboratornich vzorki

MnozstviCH.a CO:v bioplynu BPS Petrovice fermentat + primési (kukufiéna silaz, senaz, GPS
pgenice, mlato) + aditivum Gasbacking
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Obr ¢. 10 Priibéh denni produkce hlavnich sloZek bioplynu CH4 a CO2 po dobu pritbehu pokusu laboratornich vzorkii
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BPS kontrolni fermentat
Cislo vzorku 1b 2b 3b
Plyn Co, CH, o, CH, Co, CH,
Primér ze 19,86 61,73 21,06 62,27 21,40 62,99
vzorku %
Prumér ze tii
ook 07 20,77 62,33
BPS kontrolni fermentat + Gasbacking

Cislo vzorku 1b 2b 3b
Plyn Co, CH, Co, CH, Co, CH,
Prumér ze 21,15 63.67 20,37 64,14 20,05 64,77
vzorku %
Prumér ze tii
N 20,52 64,19

BPS + dalsi ptimeési
Cislo vzorku 1b 2b 3b
Plyn Co, CH, O, CH, O, CH,
Primér ze 43,43 29.88 51,98 36,48 43,92 38,72
vzorku %
Prumér ze tii
oo o7 46,44 35,03

BPS + dalsi primési+Gasbacking

Cislo vzorku 1b 2b 3b
Plyn Co, CH, o, CH, Co, CH,
Pmmerfe 38,74 41,9 46,86 43,03 48.13 37.50
vzorku %
Pramér ze tii
o 44,49 40,83

Tabulka ¢.4 Slozeni bioplynu z laboratorniho pokusu

Pribéh kumulativni produkce bioplynu z
laboratornich vzorkd je zobrazen v grafu (viz graf
na obr. ¢. 8). VSechny produkce jsou vyjadieny v
litrech na 1 kg suSiny. Tmavé modie jsou znazornény
produkce bioplynu z kontrolniho vzorku fermentatu z
BPS. Svétle modré kiivky znazoriuji pribehy vyvoje
bioplynu z kontrolniho vzorku obohaceného aditivem
Gasbacking. Tmavé zelené kiivky jsou produkce
bioplynu fermentatu z BPS a pfimési biomasy. Svétle
zelenou barvou jsou zndzornény produkce bioplynu
stejné smési jako v predeslém ptipad¢, ale s pridavkem
aditiva Gasbacking. Slozeni smésného substratu je
uvedené v tabulce (viz tab. €. 2). Priibéh denni produkce
bioplynu z laboratornich vzorkll je zobrazen v grafu
(viz graf ¢. 9). Barvy produkei vzorki jsou stejné jako
v grafu na obr. ¢. 8. Z grafu denni produkce bioplynu
je dobfe vidét, na velikosti svétle modrych a svétle
zelenych sloupkil, vliv aditiva na zvySeni produkce
bioplynu. Podil hlavnich slozek bioplynu CH4 a CO2
po dobu pribéhu pokusu je zobrazen v grafu (viz graf
¢. 10). Velmi zajimavy je prub¢h koncentrace slozek. V
laboratornich fermentorech s kontrolnim fermentatem z

BPS a kontrolou s aditivem Gasbacking béhem pokusu
az do konce stale stoupal podil CH4 a klesal podil CO2
v bioplynu. Vzorky fermentatu s dal§imi pfimésemi a
aditivem Gasbacking mély naopak nejvétsi podil CH4
na zacatku fermentace s postupnym poklesem okolo
desatého dne a velmi rychlym poklesem procentniho
podilu od 19 do 29 dne pokusu. Vyvoj CO2 mél opacny
trend, z nizkych hodnot na zac¢atku stoupal procenticky
pomér ke konci pokusného obdobi. Pro lepsi prehled
jsem zpracoval do tabulky (viz tab. ¢. 4) priméry
produkce CO2 a CH4 ke vSem vzorkiim a poté prumeér
ze tii opakovani vzorku. To dava nazorngjsi piehled o
celkové produkcei slozek bioplynu a vlivu aditiva na
koncentraci téchto slozek.
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Produkce bioplynu Podil CH, v bioplynu

Substrat

Lkg! . %

SUSIN.

1. sada: Fermenat z BPS - kontrolni vzorek 127 62
2. sada: Fermenat z BPS + Gasbacking - kontrolni vzorek 156 64
3. sada: Fermenat z BPS + dalsi pfimési 351 35
4. sada: Fermenat z BPS + dalsi pfimési +Gasbacking 458 41

Tabulka ¢. 3 Produkce bioplynu z laboratorniho pokusu

Pro vzorek fermentatu z BPS je pfi pouziti
Gasbackingu patrné zvySeni produkce CH, oproti
kontrole z 62,33 % na 64,18 %, tj. pomérové o 3 %. U
fermentatu s dal§imi pfimésemi se zvysila pfi pouZziti
Gasbackingu koncentrace metanu z 35,03 % na 40,83
%, coz je pomérové o 17 %. Vzhledem ke Spatnym
kvalitativnim vlastnostem travni senaze, ktera tvofila
34 % hmotnosti susiny vsazky, byla celkova produkce
bioplynu pomérné dobra.

Produkce bioplynu
Pti pouziti aditiva Gasbacking byly vétsi produkce
bioplynu ze samotného fermentatu o 22 % a u smési
pouzivané jako hlavni naplii fermentoru BPS Petrovice
dokonce o0 30 %.

Produkce metanu
Zvyseni produkce metanu u fermentatu ¢inilo 3% a u
smési pouzivané jako hlavni napli fermentoru BPS
Petrovice dokonce 17 %. To znamena, Ze produkce
metanu byla u substratu s Gasbackingem vyssi o 64
1~kg'lsu§my~ Po odisténi od vlivu inokula (fermentatu)
byla produkce bioplynu pouze ze substratu 484 1.kg
! a podil CH, byl 41 % (tj. 198 1.kg

susiny suéiny) :

DISKUZE

Vystavba a provoz bioplynové stanice nejsou
jednoduchou zalezitosti. Pomérné slozité stavebni a
technické feseni s potiebou kvalifikovaného provozniho
dozoru vyzaduje zacvienou obsluhu. Z uvedenych
udaji je zifejmé, ze ZD napliiuje u kmenovych
pracovnikli potfebnou kvalifikaci. Primérné (trzni)
ceny v K¢ nize uvedenych substratt za 1 t jsou obvyklé
v misté [126]. Cena u substratu kukufi¢né silaze Cini

celkem 900 K¢&.t, travni senaze celkem za 700 K&.t,
mlata celkem za 650 K¢&.t!, kukufi¢ného zrna celkem
za 4 000 K¢.t! a silazované zelené pSenice celkem za
750 K¢&.t-1 (viz tab. ¢. 5).

Uvedené plodiny vysta¢i na 100% krmné
davky.

Prodejni cena vyrobené elektrické energie ¢ini
(smluvni cena) 4,12 K&.kWh!.

Celkové investi¢ni vydaje pro pofizeni BPS
¢inily 96,9 mil. K¢.

Primérné ro¢ni provozni vydaje jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach ¢. 19 a €. 21.

Prosta navratnost celkovych investi¢nich
prostiedkd pouzitych pro pofizeni této BPS v dotéené
lokalité¢ byla planovana na 15 let. Podle navrzenych
uprav a opatfeni pii zasobovani substratem navratnost
BPS odpovida 12-ti letim. Navrzené inovace tedy
pfinaseji pfiznivejsi dobu navratnosti BPS o 3 roky

v

ptiznivejsi (viz tab. €. 5).

Druh suSina susin produkcee produkcee
. Ké.t! K¢é.rok! t.rok™ }: bioplynu bioplynu
vsazky % t.rok 5 o o]
m°.t m’.rok
kejda skotu 10 175 000 17 500 7,90 1383 320 442 400
kukut.silaz 900 9 180 000 10 200 27,67 2822 640 1 806 298
senaz 700 2450 000 3500 37,86 1325 560 742 056
qPS. 750 1725 000 2300 37,92 872 630 549 461
pSenice
kukuft.zrno 4000 0 0 86,00 0 841 0
mlato 650 0 0 21,90 0 560 0
Celkem 13 530 000 33 500 19,11 6402 - 3540214

Tabulka ¢. 5 Slozeni vsazky, naklady a produkce bioplynu pro navratnost 12 let

6
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Provozni vynosy a naklady BPS Petrovice (K¢é.rok-1)
Prodej elekttiny 25 715 658
Vyuzité teplo 5720 486
Prodej hnojiva

Spotieba elektiiny BPS - 591316
Servis KJ -2 299 561
Udrzba a servis BPS 2357132
Mzdové naklady véetné povinnych odvodi -400 000
Rezie -150 000
Rezerva -100 000
Priplatek za kombinovanou vyrobu 0
Ptiplatek za decentralizovany zdroj 0
Néklady na surovinu -13 530 000
Odpisy -6 664 616
Splatky 0
Dané 0
Pojisténi 0
Ro¢ni provozni vysledek hospodareni 5343 519
Prosta navratnost investice bez dotace
Celkova investice bez DPH (K¢) 96 522 028
Ro¢ni provozni vynos (K<) 5343519
Prosta navratnost (roky) 18,1
Prosta navratnost investice s dotaci 30 %
Investice po odeéteni dotace (K<) 67 565 420
Ro¢ni provozni vynos (K¢) 5343519
Prosta navratnost (roky) 12,6

Tabulka ¢. 6 Navratnost investicnich prostiedkit BPS pro 12 let

Druh susin produkce produkce
. Ké.t! Ké.rok™ t.rok™! susina % y bioplynu bioplynu
vsazky t.rok-1 e g
m°.t m’.rok
kejda skotu 10 175 000 17 500 7,90 1383 320 442 400
kukuft.silaz 850 4 692 000 5520 27,67 1527 640 977 526
senaz 700 4104 100 5863 37,86 2220 560 1243 050
GPS 800 136 000 170 37,92 64 630 40 612
pSenice
kukuf.zrno 950 930 050 979 86,00 842 841 708 072
mlato 650 951 600 1464 21,90 321 560 179 545
Celkem 10 988 750 31496 19,11 6357 - 3591 204

Tabulka ¢. 7 Slozeni vsazky, ndklady a produkce bioplynu pro navratnost 10 let

Z tabulek €. 5 a 6 je ziejmé, ze zakladni kombinaci
substrati pro zasobovani BPS z vlastni produkce je
nejvhodnéjsi kejda, silazni kukufice, travni sendz a GPS
pSenice.

Vstupy kejdy maji trvale rovnomémy charakter
45-50 tden!. Tato kombinace substratd se jevi z

ekonomického pohledu jako nejvhodnéjsi a jak jiz bylo
uvedeno, s dobou navratnosti investi¢nich nakladd ve
vysi 12 let (viz tab. €. 5). V piipadé nakupu mlata do ceny
650 K&.t! a kukutiéného zrna do ceny 950 Ke&.t! by byla
navratnost na tuto investici fadove 10 let (viz tab. ¢. 7 a 8).
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Provozni vynosy a naklady BPS Petrovice (Ké.rok™)
Prodej elektiiny 26 086 043
Vyuzité teplo 4150 000
Prodej hnojiva

Spotieba elektiiny BPS -599 832
Servis KJ -2 332 681
Udrzba a servis BPS -2 366 185
Mzdové naklady véetné povinnych odvodia -400 000
Rezie -150 000
Rezerva -100 000
Priplatek za kombinovanou vyrobu 0
Priplatek za decentralizovany zdroj 0
Naklady na surovinu -10 988 750
Odpisy -6 690 264
Splatky 0
Dané 0
Pojisténi 0
Ro¢ni provozni vysledek hospodareni 6 608 331
Prosta navratnost investice bez dotace
Celkova investice bez DPH (K¢) 96 893 472
Ro¢ni provozni vynos (K¢) 6 608 331
Prosta navratnost (roky) 14,7
Prosta navratnost investice s dotaci 30 %
Investice po odeéteni dotace (K<) 67 825 430
Ro¢ni provozni vynos (K¢) 6 608 331
Prosta navratnost (roky) 10,3

Tabulka ¢. 8 Navratnost investicnich prostiedkii BPS pro 10 let

Dulezité jsou pro praktické pouziti laboratorni
zkousky, které jsme provedli s modelovym slozenim
substratu s vylouéenim kukufiéného zrna. Pfi
laboratornich zkouskach jsme ovéfili pouziti aditiv pro
zvyS$eni produkce bioplynu, pfipadné metanu ze smési
kukuticné silaze, travni senaze, GPS (zelena silaz —
Green Plant Silage) pSenice a mlata. Podil GPS psenice
byl minimalni, pouze cca 3 %, to by prakticky mohlo
vylou¢it z osevniho postupu produkci GPS pSenice.
Zvyseni laboratorni produkce bioplynu o 30 % a
metanu z 35 % na 41 % umoznuje snizit proporcionalné
mnozstvi substratu pro vyrobu bioplynu az o 30 %, tj. o
9500 tro¢né. Snizeni nakladli na substrat by pak ¢inilo
3,3 mil K¢ za rok. Zvyseni nakladii na aditiva by ¢inilo
pti davkovani 0,07 g do 1 000 ml pfi roénim objemu 70
629 m?® substratu o susing cca 9 % a z toho vyplyvajici
ro¢ni hmotnosti aditiva 4 944 kg a jeho cen¢ 380 K¢
za 1 kg celkové naklady 1,38 mil. K¢. To znamena, ze
celkova uspora pti pouziti aditiva by na nakladech za

substrat Cinila témef 2 mil. K¢. Tato varianta umoziiuje
zcela z vlastnich zdrojii, bez pouziti nakupu mlata a
kukufi¢ného zrna, zasobovat BPS vlastnimi surovinami
s dobou navratnosti také 10 let. Pro tuto uspornou
variantu plati pro mnozstvi substratd stejné udaje jako
z tabulek €. 5 a 6 (tj. bez zrna kukufice a mlata), snizené
o vySe uvedenych 30 %.

ZAVER

Prousporuprovoznichnakladi, tj.jak substratu,
tak i aditiv, doporucujeme vyuzivat zakladni kombinaci
substrati pro zasobovani BPS z vlastni produkce.
Zatim se jevi jako nejvhodnéjsi kejda, silazni kukufice,
travni senaz a GPS psenice. V pfipadé nakupu mlata do
ceny 650 K¢&.t! a kukufiéného zrna do ceny 950 K¢&.t!
by bylo mozné vyuzivat i tyto substraty. Navratnost za
tohoto predpokladu by byla 10 let. ZvySeni laboratorni
produkce bioplynu o 30 % a metanu z 52 % na 56
% umoziluje snizit proporcionalné mnozstvi substratu



pro vyrobu bioplynu az o 30 %, tj. 0 9 500 t ro¢né pii
celkové tspofe cca 2 mil. K¢. I tato varianta umoznuje
zcela z vlastnich zdroji, bez pouziti nakupu mlata a
kukufi¢ného zrna, zasobovat BPS vlastnimi surovinami
s dobou navratnosti také 10 let. Zvyseni laboratorni
produkce bioplynu o 30 % a metanu z 35 % na 41
% umoziiuje snizit proporcionalné mnozstvi substratu
pro vyrobu bioplynu az o 30 %, tj. 0 9 500 t ro¢né pii
celkové uspote cca 2 mil. K¢. Procento metanu se miize
u tohoto pokusného vzorku jevit pomérné nizké, je to
zpusobeno nekvalitni travni senazi, ktera je obsazena 34
% hmotnostniho podilu v susiné. Nicméné pii pouziti
kvalitni senaze a hmotnostnim podilu susiny kejdy 22 %
je vprovoznich podminkach BPS Petrovice koncentrace
metanu na urovni hranice 52 %. Laboratorni pokus ale
ukazal, ze je mozné zvysit produkci bioplynu i jeho
koncentraci metanu pii pouziti substratl, které maji
velmi problematickou moznost uplatnéni (na krmeni
se nehodi a v bioplynové stanici jsou spiSe balastem
nez hodnotnou surovinou). I tato varianta umoznuje
zcela z vlastnich zdroji, bez pouziti nakupu mlata a
kukufi¢ného zrna, zasobovat BPS vlastnimi surovinami
s dobou navratnosti také 10 let.
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ABSTRAKT

Prace se zabyva kvalitou bioplynu jako jednoho z obnovitelnych zdrojti energie. Laboratorni pokusy se zabyvaji vyrobou
bioplynu ze zemédélskych substratli pii pouziti biotechnologickych prostredki - aditiv véetné jeho slozeni v navaznosti
na jeho dalsi vyuziti a ekonomicky pfinos vyroby bioplynu v bioplynovych stanicich zemédélskych podniki. Laboratorni
pokusy a méfeni prob&hly v laboratotich Vyzkumného tstavu zemédélské techniky, v.v.i. v Praze. Ziskana data byla
zpracovana a zaznamenana do pfilozenych tabulek a grafli, z nichz byly vybrany nasledujici pozadované tidaje (substraty,
energetické parametry a dalsi polozky). Na zaveér této prace byla na zékladé vysledku laboratornich pokust diskutovana
otazka vlastni navratnosti celkovych investi¢nich prosttedki pouzitych pro pofizeni bioplynové stanice. Navrzena inovace
vyuziti biotechnologickych prostredktl pfinasi zlepseni doby navratnosti bioplynové stanice téméft o 3 roky.

Klicova slova: bioplyn, bioplynova stanice, obnovitelny zdroj energie, kvalita bioplynu, navratnost investi¢nich
prostredkda.
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