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oatéma: Sklizef picnin

Sledovani sklizné picnin
z hlediska energetické narocnosti

Cldnek se zabyvé sklizni trvalych travnich porostd v horské oblasti z hlediska
energetickjch a exploatacnich parametri Zaci soupravy. Zkusebni pozemek
se nachdzi v CHKO Sumava, jednd se o nehnojeny a nepaseny pozemek. Zaci
souprava se sklidala z traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT, elni Zaci listy
Péttinger Novacat 306 F alfa-motion a zadniho Zaciho stroje Kuhn GMD 8730
se dvéma pracovnimi li§tami. Vifnos travni hmoty na zkusebnim pozemku byl
znacné nerovnomérny. Méfeni se proto provddélo na castech pozemku s riznymi
vynosy. V prabéhu méfeni byly voleny rizné pracovnf rychlosti. Z naméfenych
hodnot spotreby paliva a vykonnosti byly stanoveny zévislosti energetickych
a exploatacnich parametr(i na pracovni rychlosti a vynosu travni hmoty.

Kliéové slova:
sklizen trvalych travnich porostd, vynos, spotreba paliva, vykonnost

The article deals with the harvesting of permanent grassland in themountain
area in terms of energy and exploitation parameters of thecutting set. The test
land is located in the Protected Landscape Area(PLA), the land is unfertilized
and it is not a grazing. The cutting set was consisted of a tractor Massey
Ferguson 7490 Dyna VT with front mower Péttinger Novacat 306 F alpha-

motion and rear mower combinationKuhn GMD 8730. The yield was very
uneven on the test grass land. Themeasurements were therefore carried out
on parts of land withdifferent yields. Different working speeds were chosen
during themeasurements. The dependences of energy and exploitation
parameters onworking speed and yield of grass were determined from the
measuredvalues of fuel consumption and working efficiency.

Keywords:
harvest of permanent grassland, yield, fuel consumption, working efficiency

Uvod

Sklizen trvalych travnich porostd (TTP) patii mezi energeticky naroné ope-
race (Syrovy, 2008a). Vhodné zvolena sklizeci souprava a jeji optimaini vy-
uziti pindsi i Usporu energie (Syrovy, 2008b). Doba prvni sece ma velky viiv
na vynos a kvalitu pice (Velich, 1998; Novak, 2005). V chrénénych krajinnych
oblastech a horskych oblastech probiha pruni sklizefi trvalych travnich po-
rostli az po odkvétu trav, jetelovin a ostatniho bylinného porostu. Semena
zralého porostu zaru€uji pfirozenou obnovu porostu. (Pastorek et al., 2009).
Termin prvé sece se posouvé v téchto oblastech aZ na dobu od 15. 7. do 31.
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Obr. 2 - Seéeni porostu
8., v niZsich oblastech probiha prvni
se¢ u trvalych travnich porostd jiz
od 15. 6. Porost pozdni sefe vyka-
zuje jiz vy3si procento sudiny (aZ 38
%), nez porost v dobé pfed kvete-
nim. Druha se¢ se u téchto pozemkd
uskuteéiiuje podle daldiho nardstu
travni hmoty a pfipadd na konec
z4fi aZ zacatek fijna.

Sklizeny pozemek se nachazel ve wy3-
ce 1000 m n. m. v CHKO Sumava. V re-
gistru pldy LPIS* je veden jako hor-
ska a suchomilna louka, s oznacenim
pozemku NN (nehnojeny, nepaseny),
se sklonitosti pozemku 2 aZ 3°. Na
pozemku se vyskytuji chranéné druhy
vegetace, prvni se¢ porostu se proto
posouva aZ na polovinu éervence.

Metodika mé¥eni

Pracovni souprava na sefeni luéniho
porostu se sklddala z ¢elné neseného
rotaéniho Zaciho stroje Pottinger No-
vacat 306 F alfa-motion s pracovnim
zdbérem 2,98 m a vzadu neseného
rotaéniho Zaciho stroje Kuhn GMD
8730 se dvéma pracovnimi liStami
(pracovni zabér jedné listy byl 3,1 m).
Energetickym zdrojem této linky byl
kolovy traktor Massey Ferguson 7430
Dyna VT o jmenovitém vykonu moto-
ru 129 kW (maximalni vykon moto-

ru 140 kW) s plynulou pfevodovkou

Dyna VT. Celd pracovni souprava méla

zabér 8,5 m (viz obr. 1 a 2). Pfed zaha-

jenim vlastniho méfeni byly nejprve

na zkoudeny traktor nainstalovdny

nasledujici snimace:

* prtokomér spotfeby paliva,

* GPS pfijimag,

* tenzometricky snimac tocivého
momentu vyvodového hfidele
sdruzeny se snimacem otacek.

Obr. 4 - Sklizeny luéni porost

Tyto snimace byly zapojeny k méfici-
mu potitadi pfes analogové digitaini
pfevodniky.

Pred vlastnim méfenim byly na pozem-
ku vytyceny tfi fadky. Jednotlivé Fadky
se [igily vynosem travni hmoty. Kazdy
z Fadkd byl rozdélen na tii Useky. Tyto
useky v fadku byly seceny rliznou pra-
covni rychlosti v, (5, 10 a 15 km/h). Pri
seeni jednotlivych Gsek( byla méfena
spotfeba motorové nafty, zaznamena-
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na okamiitd pozice pomoci GPS pfiji-
made a vykon odebirany Zacim strojem
z vyvodového hfidele.

Na kazdém fadku byly odebrany dva
vzorky poseceného porostu s oznade-
nim a a b, pro zjisténi vynosu a susiny.
Z naméfenych dat byly sestrojeny za-
vislosti vlivu pracovni rychlosti v_ skli-
zecl soupravy na plodnou wykonnost
W, Vlivu vynosu fytomasy na hmot-
nostni vykonnost W, pfi zvolenych
pracovnich rychlostech sklizeci sou-
pravy a vlivu vynosu na jednotkovou
spotfebu motorové nafty Q, pfi zvo-
lenyich pracovnich rychlostech sklizeci
soupravy v {ase operativnim T,

Pouzité méfici zafizeni:
méfici poitac HP mini 5103,
priitokomér EDM 1404,

snima¢ todivého momentu Mfi 2500,
pfenosné vahy Haenni,

odmérné kolo,

* pésmo,

+ digitalni sklonomér,

* trasirky.

Na pozemku byly odebrany vzorky
pice ke stanoveni vynosu pice, urce-
ni primérné délky a susiny posedené
fytomasy. Pozemek a sklizeny porost
dokumentuji obr. 3a 4.
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Obr 3- Sklf.zeny l.uén! porost (v d.el:a:lu)

Vysledky a diskuse

Luéni porost vykazoval béhem seceni
pozemku rozdilny narlst fytomasy.
U vzorku £, 1 se pohybovala maximal-
ni délka poseceného porostu v roz-
mezi 16 a 24 cm, s vynosem 9,6 aZ
10,5 kg/m?. Plocha porostu u tohoto
vzorku byla ¢ast dne zastinéna a tvo-
fila prechod mezi plochou vzorku 2
a 3. Travni druhy zde byly zastoupeny
z 50 %, jeteloviny 20 % a byliny 30 %.
U vzorku ¢ 2 byla vyika fytomasy
vrozmezi od 21 cm do 25 cm, s hmot-
nosti sklizeného materidlu v rozpéti
4,8 az 5,6 kg/m’. V porostu byly za-
stoupeny z 60 % byliny, 20 % travy
a 20 % jeteloviny. Bylinnd a jetelova
slozka se nachdzela ve fazi kveteni
a zrani. Travy se vyskytovaly v mensim
mnoZstvi, s patrnymi zndmkami zra-
losti, Porost, jak je uveden u vzorku
¢. 2, byl v priibéhu dne bez zastinéni
a tvoril a2 60 % plochy pozemku,

Nejvyssi vzrist porostu 34 az 48 ¢m
byl u vzorku ¢. 3, hmotnost vynosu
nadzemni fytomasy byla u tohoto
vzorku v rozpéti 15,7 aZ 16,5 kg/m?
Takto husty porost se vyskytoval na
okrajich pozemku, kde se projevoval
vliv zastinéni od vegetace lesniho
porostu nebo kefil. V téchto mistech
se udrzovala vyssi vihkost jak poros-
tu, tak pldy. Porost tvorily ze 70 %
vysoké druhy trav, 10 % jeteloviny
a 20 % byliny. Odebrané vzorky pice
vykazovaly nasledujici udaje uvedené
v tabulce 1 a grafu 1.

Délkova hmotnost fadkd je hmotnos-
ti posetené pice z dosazeného sku-
tedného pracovniho zabéru sklizeci
soupravy. Tyto hodnoty vypovidaji
o hustoté porostu a o vynosu sklizené
fytomasy.

Ze zméfenych hodnot vynosu travni-
ho porostu, spotfeby motorové nafty,
pracovni rychlosti a zébéru Zaci sou-

Tab. 1 - Udaje o sklizeném travnim porostu

Vzorek Primémna dclka Priméma délkova Obsah Vynos travni hmoty !
porostu hmotnost Fadku susiny pfi sklizni
ma!er:alu materidlu
[cm] [kg/m] [tha]
13; 1b 20,10 8,05 38,06 10,07
2a;2b 22,95 4,15 3458 519
33; 3b 41,20 14,86 35,26 16,11
C—Jvyska porostu [cm]
—+—susina [%]
60 — — 139,00
\
+ 38,00
50 + -l
‘E T 37,00
S 40 T
= I~ | T 36,00 z
g 2
i 30 + T 3500 @«
= S
B g T 34,00
-3 dE
+ 33,00
10 +
+ 32,00
0 + t 4 + 31,00

1a 1b 2a

Cislo vzorku porostu

2b 3a 3b

Graf 1 - VijSka porostu a obsah susiny pri sklizni

pravy byly vypocteny ukazatele, hod-
notici uvedenou sklizen.

Ploina vykonnost W, (ha/h) uda-
va velikost poseceného pozemku za
jednotku ¢asu. Pro ploinou vykon-
nost a efektivitu je rozhodujici zabér
zaciho stroje a pracovni rychlost sou-
pravy. Ta se musi pfizpisobit stavu
sklizeného porostu, terénu a tvaru
pozemku, Sledovand souprava méla
pracovni zbér 8,5 m. Béhem seceni

pozemku vlivem nepfesnosti jizdy
dosahoval skutecny pracovni zébér
v priméru hodnoty 8 m, coZ od-
povida koeficientu vyuziti zabéru
k = 0,95. Vliv pracovni rychlosti pfi
sefeni pozemku na plosnou vykon-
nost uvadi graf 2.

Hmotnostni vykonnost W,, (t/h)
charakterizuje intenzitu seceni skli-
zeci soupravy, vyjadfuje mnoistvi po-
se¢eného materidlu za jednotku ¢asu.

droda

stroje a lechnologie.

jiz-prvni den veletrhu.

Ma pfelomu mésice biezna a dubna se do Brna sjedou zemédélci,
velerinafi, lesnici a myslivei z celé Ceské republiky a mnoha
evropskych zemi na mezinarodni agrarni veleirhy TECHAGRO,
ANIMAL VETEX, SILVA REGINA, BIOMASA 2012,

Brnénské zemedélské a lesnické velelrhy se fadi mezi dulezité
evropske agrarni akce, jsou mistem mezinarodniho obchodni-
ho vyznamu, kde se rozhoduje o inveslicich a uzaviraji se
obchodni kontrakly, Vystavovalelé zde prezenluji Spickove

Nejlepsi exponaty vystavené na veletrzich se opél sejdou v pres-
tizni soutézi o cenu Grand Prix. Odborné porota hodnoli pihlase-
_né novinky vystavovatell podle fady stanovenych kritérii. Koneéné
vysledky souté2e o cenu Grand Prix budou slavnosiné vyhlaseny

e
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31. 3. - 4. 4. 2012, Brno - Vystavisté
prestizni ocenéni nejlepsich exponatii na veletrzich
TECHAGRO, ANIMAL VETEX, SILVA REGINA, BIOMASA 2012

Medialnim partnerem soutéZe Grand an Techagro, Grand an

Animal Vetex a Grand Prix B

a jmenovilé tydenik Zemédélec, dale casopis Farmai, Nas

chov, Mechanizace zemédélstvi, Energie 21 a Uroda.

Na strankach téchlo periodik budou élenafi dostatecné infor-
A movani o piihlasenych, nominovanych a vyhlagenych expona-
\ tech v soutézi Grand Prix.

Pro vystavovalele pfihlasené do soutéZe se lak nasobi elekt
ucasti na veletrhu, zejména v oblasti vy$si publicity v odbor-
nych mediich, kierou zajistuji Veletrhy Brno, a. s. Vilézné firmy
vyuZivaji své ocenéni dlouhodobé jako nasiroj pro podporu
prodeje a propagace vyrobku.

Eneruieﬁl
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Vydavatelstvi Profi Press
Medialni partner Grand Prix
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Ukazatel hmotnostni vykonnosti W,
je ovlivnén vynosem porostu a pra-
covni rychlostf Zacf soupravy. PFi skliz-
ni porostu o vynosu 5 t/ha bylo do-
saZeno o polovinu mendi vykonnosti
ne? pfi sklizni porostu o vynosu 10 t/
ha. Se zvy3ujicim se vynosem stoups
hmotnostni vykonnost (t/h) ve viech
zvolenych pracovnich rychlostech (viz
graf 3).

Vlivem variability vynosu luéniho po-
rostu, ktery je zpisoben rozdilnym
narlstem travni hmoty, dochazi pfi
jeho seceni k nerovnomérnému vyuzi-
ti energetického prostredku soupravy
z hlediska energetickych a exploataé-
nich parametr(i (viz graf 4). Nejvysi
jednotkova spotfeba paliva na pohon
Zaci soupravy (0,85 I/t) je pfi vynosu fy-
tomasy 5 t/ha, ktery je sklizen nizkou
pracovni rychlosti (5 kmvh). P zwyse-
ni pracovni rychlosti na 10 km/h pfi
seceni pozemku se stejnym vynosem
klesne spotfeba o 26 % a pfi zvyseni
rychlosti na 15 km/h klesne spotfeba
o daldich 22 %.

Velka ¢ast sklizeného pozemku vyka-
zovala vynos kolem 5 t/ha a byla skli-
zena pracovni rychlosti 10 km/h, kterd
vyhovovala terénnim podminkam. Pfi
téchto podminkach byla jednotkovd
spotfeba paliva na pohon Zaci sou-
pravy 0,63 | /t.

Zavér

PFi sklizni trvalych travnich poros-
tl v horskych oblastech s uvedenym
potem a terminem seéi je patrné
znatné kolisani vynosu porostu. Na
okrajich pozemku je patrny wyssi vy-
nos nadzemni fytomasy, ktery byvd
zpUsoben zastinénim porostu lesnimi
stromy a také je dan expozici pozem-
ku. Udrzuje se zde vy3si vihkost piidy
i vegetace. Prostfedni &dst pozemkd,
ktera je po vétsinu dne bez zasting-
ni, vykazuje porost s nisim vzristem
a vyim obsahem susiny. Dochézi zde
k rychlejiimu zrdni porostu.
Vyrovnaného porostu s kvalitnim vy-
nosem je moiné dosdhnout pfi pés-
tovdni monokultur na orné pudé.
Narozdil od trvalych travnich porostq,
na které se vztahuji urcitd pravidla
obhospodafovani (chranéné krajinné
oblasti, horské oblasti), vynos fytoma-
sy znatné kolisa.

Na pozemku s vynosem fytomasy
10 t/ha &ini spotfeba paliva 0,39 Iit
pfi pracovni rychlosti 5 km/h. Pii zvy-

plo&nd vykonnost W », (hash)

10

pracovni rychiost v, (km/h)

Graf 2 - Vliv pracovni rychlosti u, sklizeci soupravy na plosnou
vykonnost W, v ¢ase operativnim T,

&
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Graf 3 - Vliv vgnosu fytomasy o na hmotnostni vjkonnost W, pri
zvolenych pracovnich rychlostech sklizeci soupravy
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Graf 4 - Vliv vgnosu fytomasy o na jednotkovou spotiebu motorové
nafty @, pii zvolenych pracovnich rychlostech sklizeci soupravy

Seni pracovni rychlosti z 5 km/h na
10 km/h klesne pii seéeni spotieba
paliva 0 21 % a pfi dalsim zwjgeni
pracovni rychlosti na 15 km/h klesne
spotieba o dal3ich 23 %.

Pii sklizni pozemkd{ s nevyrovnanym
porostem dochazi k vykyviim v ener-
getickém wyuZiti zemédélské sklizeci
techniky, jak doklddaji vjge uvedené
vysledky méfeni.
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