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1 UVOD

Na pokusnych a vybranych provoznich plochéch se sledovanou technologii zpracovani
pudy byl po 4 roky od zacatku feseni projektu hodnocen vliv zapravované organické hmoty
do pidy na fyzikalni vlastnosti, na hydraulickou vodivost ptidy a periodicky méten povrchovy
odtok vody pii simulovaném zadeitovani s intenzitou 87 mm.h"'. Na pokusnych plochach
byla vysokd dévka organické hmoty jednordzové zapravena a sledovdna dynamika zmén
vybranych pldnich parametrd. Provozni plochy byly zvoleny v podnicich se stalou,
dlouhodobé uplatiiovanou technologii zpracovani ptdy a zakladani porostti. Ctyfleté vysledky
jesté nelze zobecnovat. Jejich vybér pro predlozeni vetejnosti byl konfrontovan a korigovan
s jiz publikovanymi znalostmi. Poznatky byly zpracovany do metodickych doporuceni
a shrnuty do metodické ptirucky pro praxi.

2 METODICKA DOPORUCENI K SNiZENI RIZIKA VODNI EROZE
NA ORNE PUDE

Pfirozena eroze pludy v piirod¢ probihd pozvolné bez vyraznych skodlivych disledkt
pro krajinu. Zrychluje se vSak neSetrnym hospodaienim ¢loveka bez ptizplisobeni plidnim
podminkam a svazitosti. Neni jednoduché urcit, jakym zptisobem je nejlépe chranit ptidu pred
vodni erozi v konkrétnich vyrobnich podminkach. Nejednd se o jediné, ale o cely sled
opatieni, které i kdyz kazdé piisobi jedine¢né, na sebe navazuji.

Kypteni plidy je nejucinngjsi tpravou poméeru makropori a kapilar v pidé. Zlepsuje
vsakovani vody do zpracované pidy. Trvani u¢inku operace je kratkodobé na obdobi 2 az 3
mésicl. Intenzivnim kypfenim se mohou porusit ptidni agregaty a zhorSit pidni struktura.

Prili§ kypra pada predstavuje riziko ztraty plidni vlhkosti a vede k rychlejsi
mineralizaci a ztrat¢ organické hmoty, k zprachovaténi a zhutiiovani pidy, miize zhorSovat
podminky pro kli¢ivost semen a rust plodin. V pudoochrannych technologiich se proto
redukuje zpracovani piidy na Groven optimdlni Gpravy struktury pro péstované plodiny.

Vsakovani vody do pudy je ovlivnéno strukturou ptdy v ornici. Pro udrzeni nebo
izlepSeni struktury pidy je podminkou dostateCny piisun organické hmoty do pidy.
Ponechani poskliziiovych zbytki na povrchu nebo v horni mélké vrstvé ornice podporuje
rychlé gravitaéni vsakovani vody do plidy a je zdkladnim pozadavkem v pidoochrannych
technologiich. Pfemény organické hmoty v ptidé na humus ptiznivé plisobi na tvorbu ptidnich
agregatu a jejich vodostalost, zvysuji i odolnost nezddoucimu zhutiiovani. Tyto zmény v pade
jsou dlouhodobé. Zlepseni pudni struktury dava predpoklad pro zvySeni retence vody v pudé
a snizeni splaveni zeminy z ornice. Pfinosem je sniZzeni vodni eroze a ochrana ptidniho fondu.

3 CIL METODICKYCH DOPORUCENI

Cilem téchto metodickych doporuceni je podat piehlednou informaci o zplisobech
upravy pudnich faktor pomoci vybéru technologie zpracovani ptudy, o vlivu formy organické
hmoty zapravované do pidy a jejim umisténi v ornici na schopnost zadrzovat vodu.

Nasledujici skutec¢nosti jsou vysledkem shrnuti praktickych zkuSenosti zemédélct
a udajt z védeckych vyzkumil ve svété 1 z vyuziti dosazenych vysledkil pfi sledovani vlivu
aplikace kompostd zBRO do pidy v podminkdch CR pii feSeni projektu QHS82191 -
Optimalizace davkovani a zapraveni organické hmoty do pidy s cilem omezit povrchovy



odtok vody pfi intenzivnich destovych srazkach (2008-2012, MZE/QHS82191). V ramci feSeni
projektu byl v polnich pokusech po dobu 4 let hodnocen vliv u€¢inku vybranych pldnich
faktorti na fyzikalni a hydraulické vlastnosti pidy.

4 VLASTNIi POPIS METODIKY

4.1 Vliv zapraveni kompostu na objemové zmény puady

Dodanim kompostu do plidy se zvySuje zasoba organické hmoty, zlepSuji se fyzikalni
vlastnosti, zejména objemova hmotnost pidy. Tuto tradovanou skute¢nost jsme ovétovali
v laboratornich podminkach v naddobovych pokusech. U substratu piipravené¢ho z kompostu
a tf1 druht pidy jsme porovnavali jeho objemovou zménu po prosyceni vodou.

Nakypiend lehka pis€itd pida zmenSila po prosyceni vodou objem cca o 12 %, ale
zvySovani podilu kompostu v substratu se téméf neprojevilo. U hlinité ptidy bez kompostu se
objem snizil 0 30 %, u substratu s 5 % hmotnosti kompostu jiz pouze o 20 %.

Zavér: Objemova zména nakypiené pudy prirozenym slehdavanim se dodanim kompostu
zmensuje. SniZeni objemové hmotnosti pudy se po zapraveni kompostu vyraznéji projevi na
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teézsich hlinitych a jilovitych puaddach (obr. 1).
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Obr.1 Vliv podilu kompostu na zménu objemu substratu namiseném z hlinité
a hlinitopiscité pidy po slehnuti vlivem nasyceni vodou (objem nadoby 5,5 1)

4.2 Vliv davky kompostu na vlhkost pidy

V praxi se b&Zn& pouzivaji davky kompostu do 40 t.ha™. Pfi objemové hmotnosti piidy
1450 kg.m™ je podil hmotnosti kompostu ve vrstvé ornice maly. Pfi hloubce zpracovani pady
0,20 m tvo¥{ podil hmotnosti kompostu v ornici pii davce 40tha” 2%, pfi mélkém
zpracovani pidy do 0,10 m 4 % hm. Zavislost sledované objemové hmotnosti pidy je na
davce zapraveného kompostu nepiimo timérna (obr. 2).



Vliv davky komp ostu pri zpracovani pidy bez orby do hloubky
0,12- 0,151 na objemovou hmotnost pady
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Obr.2 Stejna davka kompostu sniZi objemovou hmotnost u téZkych pid témér
trojnasobné nez u lehkych, piscitych piid; zavislost objemové hmotnosti na
davce zapraveného kompostu je linearni
(vysledky z nadobovych pokusi VUZT, v.v.i., 2009)

4.3 Vliv mnozstvi kompostu na ,,vododrzZnost“ substratu

Tento parametr jsme hodnotili laboratorn¢ v nddobovych pokusech. Nadoby naplnéné
substratem s odstupiiovanym podilem kompostu byly zcela nasyceny vodou potopenim
v bazénu. Po vyjmuti z vody byly vaZeny v intervalu 5 (maximalni vodni kapacita), 30,
120 minut, 24 hodin a po 120 dnech vysychani ve stinu. Pét minut po vyjmuti z vody se
substrat blizil vlhkostnimu stavu ,,maximalni vodni kapacity” a po 24 h ,polni vodni
kapacité“. Oba vlhkostni parametry pudy jsou zobrazeny sloupcovymi grafy na obrazku 3
v zavislosti na velikosti davky kompostu v hlinitojilovité a hlinitopiscité pade. Maji linearni
strmé&jsi nez u hlinitopis¢ité pidy. Kazdych 10 t.ha™ kompostu zapraveného mélce do vrstvy
ornice 0,1 m zvysil podil zadrzené vody v hlinitopisc¢ité pudé o 1 mm, ale v jilovitohlinité
pudé o 3 mm.

Linearni prubéh zmén porovitosti, retencni a infiltracni schopnosti ptidy vlivem podilu
kompostu u smési s pidou pisc€itou, hlinitou 1 jilovitou potvrzuji v podobnych pokusech
i Thompson et al. (2008), Al-Widyan et al. (2005), Zeytin and Baran (2003).
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Obr.3 Vliv stupiiované davky kompostu na vlhkost jilovitohlinité a hlinitopiscité
pudy prFi prirozeném vysouseni pIné nasycené pidy vodou

Poznamka

V praxi pouZivané stupné vlhkosti piidy:

Maximadlni (plna) vodni kapacita — vsechny pory jsou naplnény piidni vodou,

Retencni vodni kapacita — maximalni vodni kapacita zadrzené v piide;

Polni vodni kapacita — ustileny stav vihkosti po ztraté gravitacni vody ze zcela nasycené pudy,

Maximalni kapilarni vodni kapacita — maximum vody zadrzitelné v kapilarnich porech.

4.4 Vliv zapraveni kompostu na objemovou hmotnost redukovanou
(OHR) a na vlhkost pudy

Po zapraveni kompostu do piidy se mechanickym zasahem operace zpracovani pidy
vyznamné snizi OHR. Zmény zptsobené davkou kompostu jsou fadové nizsi, proto jejich
sledovani je obtizné. Abychom ucinek obou faktori mohli porovnat, byl zaloZen
maloparcelovy pokus se 3 odstupiiovanymi davkami kompostu a kontrolou, kazdd varianta
v 6 opakovanich. Pokus se uskuteénil na pozemku s hlinitou aZ jilovitohlinitou ptidou (CSN
46 5302) — primérny obsah castic mensSich nez 0,01 mm pied zaloZzenim pokusu dosahoval
44,2 %, primérny obsah Cyg 1,57 %, primérny obsah humusu 2,71 %. Pfed zaloZenim
pokusu a déale po 4 roky byla zodebranych neporusenych puadnich vzorki v jarnim
a podzimnim terminu vyhodnocena OHR, vlhkost a porovitost ptdy.

Pti zakladani pokusu byl kompost rucné rozmetan a rotacnim kyptiCem
s horizontalnim nozovym rotorem zapraven pii zahloubeni 0,12 m do ptdy. Pokus byl veden
jako ,.Cerny Uhor* bez zpracovani pudy s pravidelnou regulaci plevelli pomoci totalnich
herbicidd.

Zménu hodnot OHR na kontrolnich variantach bez kompostu pfed zalozenim pokusu
na jafe 2008 a 5 mésicti po zapraveni kompostu (obr. 4), lze pfifadit mechanickému
prokypfeni a samovolnému slehdvani pidy. Zmény OHR se shoduji s vysledky dosazenymi
v nadobovych pokusech. Rozdily mezi ¢asovymi prubéhy OHR mezi variantami davkovani
kompostu jsou disledkem strukturnich zmén ptdy nastartovanych dodanou organickou
hmotou. Na jafe 2010 - 2 roky po zpracovani pidy - se OHR na kontrolni varianté¢ bez
kompostu vraci na ptvodni hladinu pfed zpracovanim pudy. Statisticky prikazné snizeni
OHR vlivem dodaného kompostu je 2 roky po jeho zapraveni jen u davek 165 a 330 t.ha™.



Takové davky kompostu nékolikanasobné prevysuji bézné uzivané a v provoznim meétitku
s nimi nelze pocitat.
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Obr.4 Casova Fada zmén OHR po jednorazovém zapraveni vysokych davek kompostu
(varianty 0, 85, 165 a 330 tygny.ha™)
V rozdilu OHR na kontrolnich variantach bez kompostu na jate pred zpracovanim
pudy a 5 mésicli po zpracovani rotaénim kypti¢em s horizontdlnim nozovym rotorem
pii zahloubeni 0,12 m pievazuje zména porovitosti pudy vlivem mechanického
zpracovani pudy. Rozdily OHR ve shodnych ¢asovych terminech jednotlivych
variant lze pfisoudit vlivu dodané¢ho kompostu.

Poznamka: hlinita az jilovitohlinita piida, cerny tthor bez vstupu mechanizacnich prostredkil, plevele
regulovany postiikem herbicidy

Na variantach pokusu bez vegetace se stupfiovanou davkou kompostu byla od roku
2010 v pravidelnych jarnich a podzimnich terminech na stalych stanoviStich sledovana
1 vlhkost piidy. V Casové fad¢€ se samoziejmé hladina vlhkosti liSila vlivem povétrnosti, ale
v zavislosti na davce zapraveného kompostu sledovala shodny trend (obr. 5). Tato zavislost je
slaba, a projevuje se az za del§i dobu po zapraveni kompostu. Na pokusnych plochach
s péstovanymi plodinami jsme takovy priitbéh nenalezli. Péstovana plodina ma na pohyb vody
v pudé silnéjsi vliv a zvySenou vododrznost vlivem strukturnich zmén v pidé zplsobené
dodéavkou organické hmoty zastini.
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Obr.5 Vlivdiavky kompostu na vlhkost piidy v ornici

Zavér

Vintenzivné zpracované vrstvé ornice kypFicem s horizontdilnim rotorem
(rotavdatorem*) bylo zaznamenané snizeni OHR po dobu 2 let. Zména OHR vlivem davky
kompostu 85 tha’ byla 7x mensi neZ vlivem mechanického zpracovani pidy. 3 roky po
zapraveni byla prikaznda zména OHR vlivem zapraveného kompostu jen u varianty
s nejvyssi davkou kompostu 330 tha’. Na plochdch bez vegetace se po zapraveni vysokych
davek kompostu do ornice prokdzala zvySend vihkost pidy, tzn. jeji ,,vododrinost*.

4.5 Vliv zpisobu zapraveni a davky kompostu na stabilitu pidnich
agregatu

V porovnavacim parcelovém polnim pokusu byla sledovana stabilita plidnich agregat
po zapraveni jednorazovych davek kompostu 80 a 150 tha’. Ve variantaich pokusu
s ptidoochrannou technologii s kypfenim i v konvenéni technologii zpracovani plidy s orbou
byla shodna hloubka zpracovani 0,18 m. Podil stabilnich agregati v povrchové vrstvé ornice
se kazdoroéné¢ zvySoval (obr. 6). U kypienych variant u obou déavek kompostu byla stabilita
agregatli ve srovnani s kontrolou vyznamné vys$$i. Vzestupny trend s narGstajici davkou
kompostu méla stabilita agregatl i v technologii zpracovani pidy s orbou.
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Obr.6 Hodnoty stability pidnich agregatii v hloubce 0-0,10 m tieti rok po zapraveni
odstupniovanych davek kompostu v piidoochranné technologii s kypienim
a v konven¢ni technologii zpracovani pidy s orbou

Zavér
Zmény v pidé po jednordzovém zapraveni kompostu jsou pomalé. Trend zvySeni

stability pudnich agregadtii na variantich pokusu se zapravenym kompostem se ve srovndni
s kontrolou pritkazné projevil az tieti rok.

4.6 Rozmisténi rostlinnych zbytku pii uplatnéni rozdilného zpiisobu
zpracovani pudy

Uginnym protieroznim opatienim je zakryti povrchu pidy plodinou nebo rostlinnymi
zbytky po co nejdelsi dobu. Stroje pro zpracovani pudy a seti ponechédvaji charakteristicky
povrch pudy. Vybér stroji a hlavné organizace jizd po pozemku ovliviiuji rychlost vsakovani
vody pii desti. Stopy strojit nebo nasmérovani dlouhych rostlinnych zbytka ve sméru spadnice
mohou byt pocateCnim zdrojem negativniho soustiedéného odtoku vody pii intenzivnim desti.

Poskliziiové zbytky rostlin a zplisob zpracovani pidy ovliviiuji celou fadu fyzikalnich
a biologickych faktori vpuade. Vysledky z méfeni povrchového odtoku vody pfi
simulovanych vysokych destovych srazkach prokazaly, Ze podél nerozlozenych rostlinnych
zbytkil v ptid¢€ se vytvareji podminky pro rychlé preferencni vsakovani vody vlivem gravitace.
Tuto hypotézu podporuje sledovani infiltrace v nddobovych a polnich pokusech v Turecku,
v kterych se prokazalo nejrychlejsi vsakovani vody na variantach s kompostem, v kterém byl
vysoky podil nerozlozené drti slupek z ofecht. Slupky se v pidé pomalu rozkladaji, ve
variantach s takovym kompostem se prokazalo nejdelsi trvani kladného u¢inku na vsakovani
vody do puady.

Pfi rizném zpracovani pidy dochazi krozdilné distribuci poskliziiovych zbytkl
a jejich kontaktu s ptidou. Nejvétsi rozdil mezi konvenénimi technologiemi zpracovani pudy
s orbou a minimalizacnimi technologiemi je v rozlozeni organické hmoty v pidnim profilu.
Po orbé organickda hmota pievazuje ve spodni ¢asti zpracovavaného profilu, pfi zpracovani
kypftici je zvysen jeji podil v horni vrstvé ornice.
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4.6.1 Orba

Charakteristické rozlozeni poskliziiovych zbytki ve zpracovavaném profilu pady
pluhem je na obrdzku 7. Po orbé zlstavd na povrchu pidy minimum rostlinnych zbytki.
Mnozstvi rostlinnych zbytkti ponechanych na povrchu plidy se jesté snizi pfi pouziti
predradlicky. Pfi predchéazejici podmitce se rostlinné zbytky v povrchové vrstvé ornice
promisi s ptidou. Tuto vrstvu radlice pluhu ulozi blizko dno brazdy a pftiklopi jednotlivymi
skyvami. Rozmisténi téchto zbytkl je zavislé na faktorech drobeni plidy — stavu a druhu ptdy,
zpisobu orby, tvaru odhrnovaci desky a pracovni rychlosti. Pro orbu je typické, ze vysoky
podil rostlinnych zbytkil je zaklopen aZz na dno brazdy. Podobné& jako rostlinné zbytky je pti
orb¢ do profilu ornice zapraven i kompost. V prvnim roce po zapraveni je ve spodni poloviné
zpracované vrstvy ornice.
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Obr.7 Rozmisténi poskliziiovych zbytki ve zpracovavaném profilu pidy po orbé
(odhad vynosu slamy 5,6 t.ha™)

4.6.2 Talifovy kyptic¢

Talifovy kypfi¢ intenzivné promichéva zpracovavanou vrstvu plidy (obr. 8). Nejvice
rostlinnych zbytkl je ulozeno ve stfedni hloubce zpracovani. Na povrchu pidy zlstava
v priméru 30 aZ 34 % plvodniho mnozstvi rostlinnych zbytka predplodiny.
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Obr.8 Rozmisténi poskliziiovych zbytki ve zpracovavaném profilu pidy po

zpracovani talifovym Kypri¢em
(odhad vynosu slamy na hodnoceném stanovisti 5,3 t.ha™)

4.6.3 Radlickovy kypftic

V ptipad¢ podmitky radliCkovym kypticem s podiezdvacimi radliCkami bylo na
povrchu pidy zanechdno cca 64 % rostlinnych zbytkli pfedplodiny (obr. 9). Ve spodni
poloviné zahloubeni radli¢ky kypfi¢ ptidu intenzivné kypfi, rostlinnych zbytkl je v této zoné

minimum.
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Obr 9 Rozmisténi poskliziiovych zbytkii ve zpracovavaném profilu pidy po

zpracovani radlickovym kypfi¢em s podiezavacimi radlickami
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4.6.4 Dlatovy kypfic

V minimaliza¢nich technologiich se stale Castéji zacinaji uplatiiovat kypftice, které
prokypii piidu na hloubku srovnatelnou s orbou nebo i hlubsi. Pfi orb€ je vétsina rostlinnych
zbytkli zaklopena na dno brazdy. Dlatovy kypfi¢ ale ponecha podil rostlinnych zbytkd na
povrchu a zbytek rozptyli v povrchové vrstvé pady.

Pokud porovname praci dlatového kypti¢e (obr. 10) s praci radlickového kypfice
na obrazku 9, vidime rozdily v distribuci rostlinnych zbytka pii rozdilné hloubce zpracovani.
Radlickovym kypticem s podifezavacimi radlickami nelze zapravit sldmu do hloubky
zpracovani.

Pro optimalizaci rozlozeni rostlinnych zbytki ve zpracovavaném profilu je nutné pidu
zpracovat do hloubky, kterd je pro vynos slamy optimélni. Cim vé&t§i vynos, tim hlubsi
kypfteni. I pfes tuto skute¢nost pii praci radliCkovych kypficu zistava ¢ast rostlinnych zbytkt
na povrchu, chrani padu pfed negativnimi vlivy povétrnosti, a ¢ast je zapravena do
zpracovavaného profilu. Rozdily ve zplsobu zapraveni rostlinnych zbytkl pti pouziti pluhu
a dlatového kypftice piinasi graf na obrazku 10. Radlickové kyptice s délenymi pracovnimi
nastroji, uréené pro stfedné¢ hluboké a hlubsi kypieni pudy, vSak vykazuji vys$i stupen
zapraveni poskliziiovych zbytkli do ptidy a vétsi intenzitu jejich miseni s ornici, nez kypfiice
s podfezavacimi radlickami.
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Obr. 10 Rozmisténi poskliziiovych zbytki v profilu pidy po zpracovani dlatovym
kypfi¢em a pluhem do hloubky 180 mm

4.6.5 Rovnomeérnost rozptylu slamy po sklizni pfedplodiny ovliviiuje i distribuci

zbytka v puidé

Po sklizni obilovin sklizeci mlatickou CASE IH s drti¢em slamy bez rozmetéani plev
byla po podmitce radlickovym kypficem v zabéru mlaticky hodnocena distribuce zbytkli na
povrchu a ve zpracovaném profilu ptidy (obr. 11). Podstatna ¢ast zbytkl byla mélce zapravena
do zpracovavané vrstvy pudy. Mens$i podil zbytkl ziistal na povrchu pidy rovnomérné
rozlozen, na rozmisténi rostlinnych zbytkli v profilu se projevila kvalita rozmetani sklizeci
mlaticky. Pfi nerovnomérném rozmetani to muize znacné zkomplikovat zakladani porostu
nasledné¢ plodiny. Kumulace velkého mnozstvi mélce zapravenych rostlinnych zbytka
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v hloubce seti mtize vést k prenosu chorob, pfipadn¢ kontaminaci osiva latkami vznikajicimi
pii rozkladu organické hmoty, které mohou inhibovat vzchazeni a rast nasledné plodiny.

— Opovrch  Bprofl  Ocelkem

Hmotnost rostlinnych zbytki

- £
0 |
1 2 3 4 5 6

Sifka zabéru [m]

Obr. 11 Rozmisténi rostlinnych zbytki po podmitce radlickovym kypri¢em v ose
zabéru sklizeci mlaticky
Pozndmka: sklizeci mlaticka CASE IH bez rozmetani plev, vynos slamy 5,5 t.ha™, zahloubeni kypFice
120 mm

Zaveér

Jednim 7 kladnych pudoochrannych efektic minimalizacnich technologii je
ponechdani podilu rostlinnych zbytkit na povrchu a v mélké povrchové vrstvé piidy. Na
druhou stranu mohou rostlinné zbytky sehrat i negativni roli pri zakladani porostii - pienos
chorob, piremnoZeni hrabosit atd. O podilu rostlinnych zbytkit na povrchu pidy a jejich
distribuci ve zpracovavané vrstvé rozhoduje volba typu a zahloubeni stroje, pudni faktory a
rovnomérnost rozloZeni zbytkit na povrchu pidy.

4.7 Pusobeni rostlinnych zbytki na povrchu pidy na infiltraci vody do
pudy

Vyznamny vliv pokryvu povrchu pidy muléem potvrzuji vysledky z méfeni
povrchového odtoku pii simulovaném intenzivnim desti na pozemku se vzeslou kukufici
(hlinitopisc¢ita ptda). V Casovém pribéhu rychlosti infiltrace do pidy na stanovistich
s fadovym rozdilem pokryti povrchu pidy mulé¢em byl vyznamny rozdil vice nez 20 minut
v pocatku povrchového odtoku vody, kdy jiz do pldy nevsakovala vSechna destova voda
(obr. 12) a infiltrovanou vodou do pudy (podil vsakujici destové srazky). U varianty
s vysokym pokrytim pudy zacal povrchovy odtok vody témét po 30 minutach ptivalového
destd (87 mm.h™) a na konci tak intenzivni de§tové srazky do pady vsakovalo vice nez 85 %
vody. Nezakryté pidni agregity na povrchu plidy jsou dopadajicimi kapkami rozplavovény,
jemné Castice zeminy ucpavaji pory na povrchu ptdy a snizuji infiltraci.
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Obr. 12 Porovnani vsakujici vody pri dest’ové srazce s konstantni intenzitou
1,46 mm.min"' (87 mm.h™) po dobu 60 min na pozemku se vze§lou kukufici;
piscitohlinita puda

Zavér
Vysoky podil rostlinnych zbytkii na povrchu pidy a v povrchové vrstvé ornice

vyznamné snizuje ohroZeni pudy vodni erozi:

o rostlinné zbytky na povrchu sniZuji povrchovy odtok, brani pfemokieni povrchu
a vzniku pidniho Skraloupu,

e rostlinné zbytky v povrchové vrstvé vytvdreji preferencni cesty pro vsakovani vody ve
vertikalnim sméru a zlepSuji vsakovani vody,

o rostlinné zbytky na povrchu a v povrchové vrstvé pudy zvySuji stabilitu struktury pidy,
stabilitu pudnich agregati, zvySuji inosnost pitdy a sniZuji sklon pidy k zhutiiovani,

o rostlinné zbytky na povrchu a v povrchové vrstvé pidy izoluji pied piimym piisobenim
slunce a vétru, sniZuji vykyvy vihkosti a teploty pidy, udriuji vyssi vihkost v horni vrstvé
ornice.

4.8 Ovlivnéni pohybu vody v piidé technologii zpracovani pady

Zpracovanim se v pud¢é vytvareji makropory, které pii deSti umoziuji gravitacni
vsakovani vody. Nadmérné mechanické plisobeni pii nevhodnych vlhkostnich podminkach
ma 1 nezadouci ucinek. Pfi ,,rozpraseni pudy pii zpracovani za sucha zvySuje nachylnost
k tvorbé pldni krusty na povrchu, pfi zpracovani za mokra se pltida malo drobi, tlak
pracovnich nastroji mize zpusobit zhutiiovani ptidy a vytvareni nepropustné vrstvy pro vodu.
Piiméfené zpracovani pudy pii optimalnich podminkdch mirné navySuje podil stfednich
a velkych poért, zlepSuje infiltraci vody do pidy, nadmérné nerozrusuje pudni agregaty
a zmenSuje podil pord pro gravitacni vsakovani vody do pudy. Pfi zpracovavani vysoké
vrstvy pudy se suchym povrchem a s nadmérnou vlhkosti v hloubce miize vzniknout vrstva
s malymi pory na povrchu a vrstva s vyssi porovitosti pod ni. Uzké rozhrani s malou a velkou
porovitosti vytvari pohybu vody bariéru. Podle Eaglemana (1962) je pohyb vody ve sméru od
malych porti k velkym v nenasyceném stavu pudy pomaly, protoze kapilarni tlak v padé
s malymi pory je vyssi. Toto nebezpeCi muze hrozit jesté na jafe po podzimni orbé za
nevhodnych vlhkostnich podminek, po které obvykle vznikd vysoky podil velkych, ¢asto az
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k povrchu otevienych dutin. Pro zlepSeni vsakovani vody nestaci urovnat povrch a pfipravit
kvalitni setové lizko. Pfinosem je utuZzit piidu v profilu ornice i do hloubky. To ovSem plati
jen za ptiznivych vlhkostnich podminek a odpovidajici objemové hmotnosti pudy 1,20 az
1,40 g.(:m'3 .

Podobny pfipad jsme hodnotili na pokusu se zakladnim podzimnim zpracovanim
za sucha. Po vzejiti jarni hoi¢ice na kypienych a oranych variantdch pokusu byl v intervalu
15, 30 45 a 60 min porovnan podil thrnu kumulativniho povrchového odtoku vody pfi
simulovaném zade$tovani s konstantni intenzitou 87,78 mm.h" (obr. 13). Odtok na orané
varianté nastal v 6. minuté¢ kropeni a rychle stoupal, za 15 minut dosahl 15,17 % uhrnu
simulované srazky. Na kyptfené varianté pokusu pocal povrchovy odtok po 26 minutich
kropeni, stoupal jen mirng, za 60 minut byl odtok z mé¥ici plochy 1 m® jen 5,55 1, tj. 6,38 %
uhrnu srazky — 4,8krat méné nez na orané plose.
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Obr. 13 Podil dhrnu povrchového odtoku vody na pokusnych parcelach zpracovanych

do stejné hloubky kypri¢em v piidoochranné a pluhem v konvenéni technologii
Poznamka: jaro, ozima psenice, jilovitohlinita piida, hloubka zpracovani 0,18 az 0,20 m, konstantni
intenzita zadestovani 87 mm.h’

4.9 Zpozdéni pocatku povrchového odtoku pri intenzivnim desti

Na pozemku s pis¢itohlinitou piidou a zpracovanim pidy s orbou byly hodnoceny
podminky pro vsakovani vody do ptidy po jednorazovém zapraveni kompostu na podzim
2008 (varianty davkovani 0, 90 a 150 t.ha'; osevni sled plodin na pokusu - 2008 — Zito trsnaté
jarni, 2009 — peluska ozima + triticale, 2010 oves sety, 2011 — Spalda). Pfiznivé zmény
struktury pidy se prokazaly az 2. rok po aplikaci kompostu a zlepsily infiltraci vody do pudy.
Pii konstantni intenzité simulovaného de§té 87 mm.h"' byl na variantach pokusu porovnavan
povrchovy odtok vody. Pfi simulaci pfivalového dest€¢ na variantich se zapravenym
kompostem voda 1épe vsakovala, pocatek povrchového odtoku nastal pozdé€ji nez na kontrole
bez kompostu (obr. 14).
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Obr. 14 Pocatek povrchového odtoku v zavislosti na davce zapraveného kompostu
Poznamka: piscitohlinita puda, technologie zpracovani piidy s orbou, jaro 2010, sméska pelisky
ozimé + tritikale v pocatku odnozovani pred zapojenim porostu, konstantni intenzita similovaného
desté 87 mm.h”!

4.10 Vliv drsnosti povrchu ptidy na povrchovy odtok

Mikroreliéf povrchu plidy md po kazdé operaci zpracovani pidy nebo zakladdani
porostu charakteristickou drsnost. Ta je Casto ve sméru a kolmo na smér pohybu stroji
odli$nd. Na svahu nerovnostmi vytvofené hrazky ve sméru vrstevnic zadrzuji vodu, voda tvoii
kaluze a tim zpomaluji povrchovy odtok pfi intenzivnim desti. Pfi pfiprave pudy a seti se pfi
jizdé ve sméru vrstevnice nasméruji dlouhé casti rostlinnych zbytk tak, Ze zpisobuji
zadrzovani vody. Nebezpecnymi zdroji soustiedéného odtoku vody ptfi ptivalovych
destovych srazkéach jsou stopy stroji ve sméru svahu. I ve stopach lze ptispét ke zmirnéni
negativnich nasledkti naslednym zdrsnénim. Na obrazku 15 je porovnani podilu povrchového
odtoku vody pii simulovaném zade§tovani s intenzitou 87 mm.h” v mezifadku kukufice
mimo stopy stroju, ve stopé traktoru s vytla¢enym hrubym dezénem pneumatiky do pudy a ve
stopé postiikovade s hladkym povrchem siln€ ojeté pneumatiky postiikovace. Pii
simulovaném hodinovém ptivalovém desti v porostu vsakovalo do pidy vice nez 90 % vody,
ve stop€ s hrazkami vytlatenymi desénem pneumatiky 58 %, ale v hladké stop& ve sméru
svahu nic nezpomalilo povrchovy odtok a zde vsaklo jen 25,7 % vody.
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Obr. 15 Porovnani podilu povrchového odtoku vody na ihrnu simulované

dest’ové srazky 87 mm za dobu trvani 60 minut
Poznamka: tézka hlinitd piida, porost kukurice, vyska porostu 0,3 az 0,5 m

5 DOPORUCENI PRO UZIVATELE

Organizacni a agrotechnickd opatieni proti vodni erozi jsou ekonomicky nejméné
naro¢nd. Jsou popsana i v implementaci a pokynech pro dodrzovani standardii ,,Dobrého
a environmentalniho stavu“ (GAEC) a v ,Pfiru¢ce ochrany proti vodni erozi“ vydané
Ministerstvem zeméd¢lstvi (2011). Vsakovani vody do pidy je ovlivnéno strukturou ptdy
v ornici. Pro udrZeni nebo i zlepSeni struktury plidy je podminkou dostatecny piisun
organické hmoty do plidy. Pfemény organické hmoty v pidé na humus ptiznivé plisobi na
tvorbu plidnich agregatd a jejich vodostalost, zvySuje se i odolnost nezddoucimu zhutiiovani.
Tyto zmény v pid¢ jsou dlouhodobé. ZlepSeni piidni struktury dava piedpoklad pro zvyseni
zadrzeni vody v piid€ a snizeni splaveni zeminy z ornice. Pfinosem je snizeni vodni eroze
a ochrana ptidniho fondu.

Pfi hodnoceni vlivu odstupniovanych dédvek kompostu z odpadni biomasy na fyzikalni
vlastnosti pudy lze po Ctyfech sezonach (2008 az 2011) vyvodit zavér o ptiznivém dopadu
kompostu na zékladni fyzikalni vlastnosti pidy. Po zapraveni kompostu nebo rostlinnych
zbytki do ornice vzdy pii intenzivnich srazkach zapocal povrchovy odtok vody pozdéji a jeho
podil z Ghrnu destové srazky byl v porovnani s kontrolni variantou niZzsi.

K zlepseni vsakovéani vody do pidy Ize doporucit jak zapraveni vysokych davek
kompostu u BRO tak i OH z poskliziovych zbytkl. ZvySeny obsah OH v ornici zvySuje jeji
jimavost pro vodu, pfi intenzivnich srazkach snizuje riziko vzniku povrchového odtoku a je
pozitivnim ekologickym piinosem pro krajinu.

6 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Novost metodickych doporuceni spociva v komplexnim hodnoceni zplisobu dodéani
organické hmoty do piidy jako opatieni ke zlepSeni hydrofyzikalnich vlastnosti a ke snizeni
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nebezpeci povrchového odtoku vody pii intenzivnich srazkach. Pro uplatnéni ptiznivych
ucinkl zapraveni kompostu a rostlinnych zbytkii na infiltraci vody do pudy je dulezité
dodrzeni zésad doporucenych pro zvoleny systém zpracovani pidy a volbu sledu plodin
v osevnim postupu.

7 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena zemédé€lské praxi, producentim odpadni biomasy a subjektim
v odborném poradenstvi. Je pfispévkem k pfehodnoceni vyznamu kolobéhu organické hmoty
pii péstovani trznich plodin v podminkach hospodateni bez zivocisné vyroby a doporuc¢enim
k efektivnimu vyuzivani kompostl vyrabénych z odpadni biomasy.
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