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Bubnové kompostovaci zaFizeni

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka bubnového kompostovaciho zafizeni obsahujiciho rim, na némsz je
otoéné uloZen buben. Buben je opatien plastém, ktery je uchycen ke dvéma koncovym plnostén-
nym celim a opatfen jednak uzaviratelnym nasypnym otvorem a jednak na ¢asti povrchu prosé-
vacimi otvory.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je Zadouci zménit hospodafeni s biodegrabilitnim odpadem ve prospéch jeho
kompostovani oproti pfevazujicimu ukladani na skladky. To se tyka odpadu i od drobnych pro-
ducentd, tj. odpadu z Udrzby zahrad a domacnosti, nebot’ vétéina tohoto odpadu je dobte kom-
postovatelnd a lze z ného vyrobit kvalitni kompost s dobrymi jakostnimi znaky. K tomuto adelu
existuje fada zahradnich otevienych i uzavfenych kompostérd.

NejdiileZit€jsim technologickym faktorem pii kompostovani je zajisténi piisunu dostateéného
mnozstvi vzdudného kysliku ke kompostované hmoté. Proto u otevienych zahradnich kompostéri
je v ur€itych €asovych intervalech nutno jejich obsah vyjmout, promichanim provzduinit, pii-
padné upravit vihkost a znovu vratit do kompostéru. Také pfi kone&né tpravé hotového kom-
postu je nutno cely objem kompostéru vyjmout, mechanicky upravit prosatim a nadsitné opét
zapravit do nov¢ surovinové zaklidky v kompostéru. Viechny tyto tkony vyZaduji velké mnoz-
stvi mechanické price, ktera tyto typy kompostéri fadi mezi zaFizeni s malou produktivitou.

Jsou znamy uzaviené stacionarni kompostéry, u nichz vétsinou odpada nutnost vyjmuti zrajici
suroviny. Neodpada v3ak nutnost hotovy kompost prosat, aby se do ného nedostaly dosud ne
zcela zkompostované &asti. U uzavienych stacionarnich kompostéri nebyva optimélné vyfesen
piivod vzduiného kysliku.

Uvedené nevyhody mély za kol zmimit bubnové kompostéry obsahujict rdim, na némz je otoéné
uloZen buben. P1ast’ bubnu je opatfen jednak uzaviratelnym nasypnym otvorem a jednak na &asti
povrchu prosévacimi otvory, zejména ve tvaru sité (napf. GB 2359504). Pi ot4&eni bubnu se
vloZena surovina misi a pfes prosévaci otvory provzdusiiuje. Hotovy kompost pfi otaéeni bubnu
propadé prosévacimi otvory ven. Uvedend koncepce zajit'uje produktivni vyrobu kompostu, ale
1 ona vykazuje nékteré nevyhody. K nejvétdim patfi ta, Ze pfi ota&eni mohou z bubnu vypadavat
drobné &asti, které nebyly jesté zcela zfermentovany. Dal§i nevyhodou je, Ze tyto typy komposté-
ri neumoZiuji Hzené kompostovéni s regulaci otadeni bubnu a regulaci vlhkosti a teploty kom-
postované hmoty.

Podstata technického feeni

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenSeny bubnovym kompostovacim zafizenim podle tech-
nického fedeni, obsahujiciho rim, na ném? je otoéné uloZen buben opatfeny plastém. P1ast je
uchycen ke dvéma koncovym plnosténnym Eellim. P143t je opatfen jednak uzaviratelnym nasyp-
nym otvorem a jednak na ¢asti povrchu prosévacimi otvory. Osa bubnu ma po uloZeni na ramu v
podstaté vodorovnou polohu. Podstata technického feSeni spoéiva v tom, Ze plast’ je opatfen pro-
sévacimi otvory po celé délce plasté nejméné nad myslenou rovinou proloZenou osou bubnu.
Touto tpravou je spinéna nejdileZit€j3i podminka kompostovani, jiZ je dostate¢ny pifvod vzdu-
chu ke kompostované hmmote,

Aby pristup vzduchu ke kompostované hmoté i pfi proménném sloZeni vkladky byl optimalni,
jsou prosévaci otvory uzpiisobeny pro nastaveni své svétlosti. '

Z vyrobniho, ale i z uZivatelského hlediska vyhodné provedeni plasté spodiva v tom, Ze plast je
tvofen obvodovymi lamelami, které jsou uloZeny mezi ¢ely ve sméru rovnobéZném s osou bubnu,
pricemZ mezi obvodovymi lamelami jsou ponechany mezery ve funkci prosévacich otvori. Mezi
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jednou dvojici sousednich obvodovych lamel je uspofadana vysuvna lamela, kterd je uzpiisobena
pro suvny pohyb ve sméru osy bubnu tak, Ze p¥i zasunuté poloze je vysuvnou lamelou prekryt
nasypny otvor. Touto Gpravou se ziska dali podstatnd vyhoda, ktera spoéivad v tom, Ze béhem
kompostovani 1ze piidavat novou surovinu,

Obvodove lamely jsou na ¢elech bubnu v ramci jednoho provedeni uloZeny pevné, zatimco v
ramci jiného provedeni natd¢ivé okolo osy natadeni rovnobéZné s osou bubnu, pii¢em? jsou opat-
feny aretaénim ustrojim uzplsobenym pro zafixovéini nastavené polohy. Nataceni umoZiinje na-
staveni svétlosti prosévacich otvorl. Jsou-li obvodové lamely uloZeny na elech bubnu pevné,
zmény svétlosti prosévacich otvort se dosihne tim, Ze obvodové lamely jsou uzpisobeny pro
vloZeni redukénich lamel do prosévacich otvori.

Buben s obvodovymi lamelami je zvli$t’ vyhodné proveden tak, Ze obvodové lamely jsou u el
opasany Celnimi obru€emi. Této konstrukce bubnu lze vyuZit k jeho ustaveni na rdmu tim zpdso-
bem, Ze kazd4 Celni obru¢ je usazena na dvojici podpémych kladek, otoéné uloZenych na ramu
kolem osy otaeni rovnobéZné s osou bubnu. Phitom kaZda dvojice podpérnych kladek je umisté-
na pod téZi¥tém bubnu ve vzdjemné vzdilenosti mensi, neZ je primér Celni obrude.

V pripadé bubnu o vétdi délce, a tim predpokladaném prihybu, je mezi ¢elnimi obru¢emi upra-
vena alespofi jedna mezilehla obrué, o niZ jsou zevniti opfeny obvodové lamely. I tato mezilehla
obrug je usazena na dvojici k ni pfinaleZejicich podpérnych kladek.

Bubnem lze otdfet ruéné. Je-li v3ak buben soudasti zafizeni uzpilisobeného pro automatickou
¢innost, je nutné, aby byl pohanén motoricky. Za tim Gilelem je alespoii jedna podpérna kladka
spiaZzena se zdrojem otoéného pohybu.

Pro pohodiné shromaZd'ovani uzralého kompostu je v ramci celé délky prosévacich otvorid pod
bubnem upraven sesypny Zlab.

Aby byla zajisténa optimain{ vlhkost kompostu, je v dosahu prosévacich otvorli upraveno nad
bubnem zavlaZovaci tstroji, které je napojeno na zdroj tlakové kapaliny.

Za U&elem intenzivniho provzdudiiovani a promichavani kompostované hmoty béhem otaceni
bubnu je v ose bubnu uloZena perforovand trubice, napojend na okolni atmosféru.

K zavlaZovani kompostované hmoty zevnitf lze vyuzZit tuto perforovanou trubici, do niZ je zais-
tén vystup ze zdroje tlakové kapaliny.

Casteéného zautomatizovani kompostovaciho procesu lze dosahnout tim, e zdroj krouticiho
momentu a/nebo zdroj tlakové kapaliny jsou napojeny na fidici jednotku.

Za ucelem plné automatizace je uvnitf bubnu upraveno alespoii jedno ¢idlo, které je uzpisobeno
pro snimani fyzikalné chemickych vlastnosti kompostované hmoty, pficemz vystup ¢idla je na-
pojen na Fdici jednotku.

Kompostovaci proces miiZze byt negativné ovlivnén deStovymi sraZkami. Aby se zabréanilo jejich
pusobeni, je zvenéi okolo plasté bubnu uloZen valcovy kryt, ktery je tvofen alespofl dvéma do
sebe zasouvatelnymi segmenty.

P#ehled obrazkil na vvkrese

Na piipojeném vykrese je schematicky znazornén pfiklad provedeni bubnového kompostovaciho
zafizeni podle technického feseni, kde znadt obr. 1 pohled na zafizeni se zpfistupnénym nasyp-
nym otvorem a vnéj$im zavlaZovacim Wstrojim, obr. 2 pohied na zafizeni, jehoZ buben je opatfen
odsuvnym krytem a vaitinim zavlaZovacim Ustrojim.

Pfiklad provedeni

Zakladnimi ¢astmi bubnového kompostovaciho zafizeni je ram 1 a buben 2, ktery je na ramu 1
otoéné uloZen. Buben 2 sestdva ze dvou koncovych plnosténnych &el 21, k nim? je ptipojen plast’
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22. P1a8t’ 22 je tvofen obvodovymi lamelami 25, které jsou uloZeny mezi &ely 21 ve sméru rov-
nob€zném s osou o bubnu 2. Mezi obvodovymi lamelami 235 jsou ponechany mezery ve funkci
prosévacich otvor 23. V piikladu provedeni jsou mezery vytvofeny po celém povrchu plasts 22.
PostaCuje viak, aby prosévaci otvory 23, napf. v podob& znazornénych mezer, byly upraveny po
celé délce plasté 22 nejméné nad myslenou rovinou prolozenou osou o bubnu 2. Znamena to, Ze
Cast plasté 22 je plna, zatimco zbyvajici ¢ast je po celé délee plasté 22 opatiena prosévacimi
otvory 23. Prosévaci otvory 23 mohou mit neménnou svétlost, a pak obvodové lamely 25 jsou na
Celech 21 bubnu 2 uloZeny pevné (obr. 1). Prosévaci otvory 23 viak mohou mit nastavitelnou
svétlost. V tom piipadé€ v rdmei neznizornéné alternativy obvodové lamely 25 jsou na &elech 21
bubnu 2 uloZeny naté¢ivé okolo osy nataeni, rovnob&Zné s osou o bubnu 2. Aby se jejich nato-
Ceni béhem provozu neménilo, jsou opatfeny aretaénim tstrojim uzpéisobenym pro zafixovani
nastavené polohy. Zmény svétlosti prosévacich otvori 23 viak lze podle ptikladu provedeni do-
sahnout i tak, Ze obvodové lamely 25 jsou uzpilisobeny pro vlozeni redukénich lamel 27 do pro-
sévacich otvorii 23 (obr. 2). Uzpiisobeni spotiva napf. v tom, Ze v obvodovych lamelach 25 jsou
vytvofeny bo¢ni drazky, v nichZ jsou suvné uloZena pera, kterymi jsou opatiéeny redukéni lamely
27. V plasti 22 je upraven uzaviratelny nasypny otvor 24, ktery podle ptikladu provedeni je vy-
tvofen tim zpusobem, Z¢ mezi jednou dvojici sousednich obvodovych lamel 25 je uspofadana
vysuvna lamela 26, ktera je uzpisobena pro suvny pohyb ve sméru osy o bubnu 2 tak, ze pii za-
sunuté poloze je vysuvnou lamelou 26 piekryt nasypny otvor 24. K rému |1 je po celé déice pro-
sévacich otvorii 23 pod bubnem 2 upraven sesypny Zlab 4.

Buben 2 je na ramu | uloZen otoéné okolo v podstaté vodorovné osy 0. V neznazornéné alterna-
tivé mohou byt na ¢elech bubnu 2 uloZena loziska, ktera jsou usazena v ramu 1. Podle ptikladu
provedeni odlisné alternativa otoéného uloZeni bubnu 2 vychazi z toho, ze obvodové lamely 25
jsou u Cel 21 opasany Zelnimi obrugemi 28. Kazda ¢elni obru¢ 28 je usazena na dvojici podpér-
nych kladek 3, oto¢né€ uloZenych na rdmu 1 kolem osy otideni rovnobéZné s osou o bubnu 2.
KaZda dvojice podpérnych kladek 3 je umisténa pod téZistém bubnu 2 ve vzajemné vzdalenosti
mensi, neZ je primér Celni obrude 28, ¢imz je zabezpedeno stabilni usazeni bubnu 2 na ramu 1.
UloZeni bubnu 2 na rdmu ! miZe byt v nezndzornéném provedeni vyztuZeno tim, Ze mezi &elnimi
obruéemi 28 je upravena alespoil jedna mezilehl4 obrug, o niZ jsou zevnitf opfeny obvodové
lamely 25, a jeZ je usazena na dvojici k ni pfinaleZejicich podpémych kladek 3.

U nejjednodussiho kompostovaciho zatizeni 1ze bubnem 2 otadet ruéné. Ma-li viak byt kompos-
tovani provadéno automaticky, je nutno buben 2 napojit na motorovy pohon. Za tim tdelem ale-
spon jedna podpérna kladka 3 je spraZena s neznazoménym zdrojem otoéného pohybu. Automa-
tizace kompostovént pfedpoklada, Ze zafizeni obsahuje fidici jednotku 32, se kterou je zdroj
oto¢neho pohybu spfaZen. Na Fidici jednotku 52 je dile souasné nebo alternativné napojen zdroj
31 tlakové kapaliny, do néhoZ je napojeno zavlaZovaci Ustroji 5. V jedné verzi je zavlaZovaci
Gstroji 3 tvofeno tryskami 33, které jsou umistény nad bubnem 2 v dosahu prosévacich otvorii 23
(obr. 1). V jiném piipadé€ (obr. 2) je v ose o0 bubnu 2 uloZena perforovan4 trubice 55, ktera je
Jjednak napojena na okolni atmosféru a jednak je do ni zaustén vystup ze zdroje 51 tlakové kapa-
liny. Uvnitf bubnu 2 je upraveno alespoii jedno ¢idlo 54, které je uzpfisobeno pro sniméni fyzi-
kéIn¢ chemickych vlastnosti kompostované hmoty, zejména teploty a vlhkosti. Vystup &idla 54 je
napojen na fidici jednotku 52. P143¢ 22 mi¥e byt vystaven ucinkim povétrnosti (obr. 1), nebo ve
vylepieném provedeni (obr. 2) obsah bubnu 2 miie byt proti okolnim vliviim chrinén. Za tim
ucelem je zvenéi okolo plasté 22 ulozen vélcovy kryt 29, ktery je tvoFen alespoii dvéma do sebe
zasouvatelnymi segmenty.

Pfred zacatkem kompostovani se nasypnym otvorem 24 do bubnu 2 vlozi suroviny uréené ke
kompostovéni. Je vhodné, aby svétlost prosévacich otvord 23 byla zmensena na minimum, napft.
vsunutim reduk¢nich lamel 27. Po naplnéni surovinami a uzavieni bubnu 2 se do bubnu 2 zasune
Cidlo 54, resp. ¢idla 54 a zatne kompostovaci proces. Ke kompostovéni je nutna vhodna teplota a
vihkost kompostované hmoty. Tyto rozhodujici veli¢iny se snimaji ¢idly 54 a pienaseji do fidici
jednotky 32. Jestlize se zjisti, Ze teplota se nepohybuje v optimalnim intervalu, spusti se zdroj
oto¢n¢ho pohybu a buben 2 se zaCne otadet. Kompostovand hmota uvnitf bubnu 2 se promicha a
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provzdusni. K intenzivnimu provzduinéni i promichani slouZi nejen samotné otaceni bubmu 2,
ale i mechanicky u¢inek perforované trubice 55 a zejména promikdni vzduchu jejimi otvory
dovnitf kompostované hmoty. V pfipadé, Ze se zjisti, Ze vlhkost kompostované hmoty nedosa-
huje pozadovanych hodnot, uvede se do &innosti zavlazovaci Ustroji 5, které at’ zvnéjku (obr. 1),
nebo zevniti (obr. 2) vihkost upravi. Po ur¢ité dobé, kdy vznikne hotovy kompost, se s vyhodou
zvétdi svétlost prosévacich otvort 23, tj. v piikladu provedeni odstranénim redukénich lamel 27.
Hotovy kompost zadne pfi ot4¢eni bubnu 2 propadavat na sesypny Zlab 4, od ného? je odebiran k
dalfimu pouZiti. Jestlize svétlost prosévacich otvort 23 dava pili§ hruby kompost, lze pfi uspo-
fadani podle znizornéného piikladu provedeni jeho jemnost Fidit vkladanim dalSich souprav
redukénich lamel 27 o zvolené 3ifce. I v nezndzoménych provedenich ize po uzrani kompostu v
ptipadé potieby upravit svétlost prosévacich otvorti 23, napf. nato¢enim obvodovych lamel 235 a
jejich zaaretovanim v nové poloze. K ochrané proti nadmémé vlhkosti, zejména v piipadé deito-
vych sraZek, je moZno pouZit teleskopicky zasouvatelny kryt 29, kterym se cely buben 2 piekry-
je. PFi prosévani hotového kompostu se vidy jedna &ast krytu 29 zasune pod, resp. nad &ast dru-
hou, ¢im# se oteviou prosévaci otvory 23. Tim je umozZnéno, aby se kompost dostal na sesypny
Zlab 4. Po alespoi ¢asteéném vyprazdnéni bubnu 2 se do n&ho pfidaji nové suroviny, pro néz
Zbytkovy kompost slouZi jako okovaci material.

Uvedeny popis ¢innosti bubnového kompostovaciho zafizeni se tykal jeho nejdokonalejdi verze,
kdy je ¢innost zautomatizovana. Je zfejmé, Ze zafizeni lze pouZivat i bez vystrojeni Cidly 54 a
Fidici jednotkou 52 a v nejmensi velikosti i s absenci motorického zdroje otoéného pohybu. Zati-
zeni viak vZdy musi byt vybaveno otoénym bubnem 2, jehoZ pladt 22 je opatfen prosévacimi
otvory 23 umoZitujicimi jednak piistup vzduchu ke kompostované hmoté a jednak vypadavani
zralého kompostu z bubnu 2.

Primyslova vyuZitelnost

Bubnové kompostovaci zafizeni podle technického feSeni nalezne uplatnéni zejména u nejmen-
Sich producentii kompostu, tj. napt. u drobnych péstitel, v malych obcich pfi zpracovani doma-
ciho organického odpadu apod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Bubnové kompostovaci zafizeni obsahujici ram (1), na némZ je otoéné uloZen buben {2),
jehoZ plast’ (22), uchyceny ke dvéma koncovym plnosténnym &eltim (21), je opatfen jednak uza-
viratelnym nasypaym otvorem (24) a jednak na ¢asti povrchu prosévacimi otvory (23), pfi¢emz
osa (0) bubnu (2) m4 po uloZeni na ramu (1) v podstaté vodorovnou polohu, vyznacujici
se tim, Ze plast (22) je opatfen prosévacimi otvory (23) po celé délce plasté (22) nejméné
nad mys$lenou rovinou proloZenou osou (o) bubnu (2).

2. Bubnové kompostovaci zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prosé-
vaci otvory (23) jsou uzplsobeny pro nastaveni své svétlosti.

3. Bubnové kompostovaci zafizeni podle néroku 1, vyznacéujici se tim, Ze plast
(22) je tvoten obvodovymi lamelami (25), které jsou uloZeny mezi &ely (21) ve sméru rovnobéz-
ném s osou (o) bubnu (2) pfi¢emZ mezi obvodovymi lamelami (25) jsou ponechény mezery ve
funkci prosévacich otvorli (23) a mezi jednou dvojici sousednich obvodovych lamel (25) je uspo-
faddna vysuvna lamela (26), ktera je uzplsobena pro suvny pohyb ve sméru osy (o) bubnu (2)
tak, Ze pii zasunuté poloze je vysuvnou lamelou (26) prekryt nasypny otvor (24).
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4. Bubnové kompostovaci zafizeni podle naroku 3, vyznaéujici se tim, e obvo-
dové lamely (25) jsou na &elech (21) bubnu (2) uloZeny pevné.

5.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndrokd 2 a3, vyznadujici se tim, e
obvodove lamely (25) jsou jednak na éelech (21) bubnu (2) uloZeny natagivé okolo osy nataceni
rovnobeéZné s osou (o) bubnu (2) a jednak opatfeny aretaénim ustrojim uzpisobenym pro zafixo-
vani nastavené polohy.

6. Bubnové kompostovaci zaf{zeni podle narokii 2 a 3, vyznaéu jici se tim, ze

obvodove lamely (23) jsou uzpisobeny pro vloZeni redukénich lamel (27) do prosévacich otvori
(23).

7. Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze obvo-
dov¢ lamely (25) jsou u Cel (21) opasany &elnimi obrucemi (28), pfidemz kazda &elni obrué (28)
je usazena na dvojici podpémych kladek (3), otoéné uloZenych na ramu (1) kolem osy otédeni
rovnobéZné s osou (o) bubnu (2), kde dvojice podpémych kladek (3) je umisténa pod t82itdm
bubnu (2) ve vzajemné vzdélenosti mengi, nez je primér &eini obrude (28).

8.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle niroku 7, vyznadujici se tim, Ze mezi
¢elnimi obruCemi (28) je upravena alespoii jedna mezilehla obrug, o ni# jsou zevnitf opfeny
obvodove lamely (25), a jeZ je usazena na dvojici k ni pfinalezejicich podpémych kladek (3).

9. Bubnové kompostovaci zafizeni podle jednoho z nirokii 7 a 8, vyzna&ujici se
tim, Zealespofi jedna podpémna kladka (3) je spfaZena se zdrojem otoéného pohybu.

10.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndroku 1, vyzmnadujici se tim, v
ramei celé délky prosévacich otvoril (23) je pod bubnem (2) upraven sesypny Zlab (4).

11.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndroku 1, vyzmacujici se tim, Ze v do-
sahu prosévacich otvor( (23) je nad bubnem (2) upraveno zavla¥ovaci Gstroji (5), které je napo-
jeno na zdroj (51) tlakové kapaliny.

12. Bubnové kompostovaci zafizeni podle jednoho z narokdt 7a 8, vyznadujici se
tim, Zev ose (0) bubnu (2) je uloZena perforovana trubice (55), napojena na okolni atmosfén.

13.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle naroku 12, vyznaéujici se tim, zedo
pertorované trubice (55) je zalistén vystup ze zdroje (51) tlakové kapaliny.

14.  Bubnové¢ kompostovaci zafizeni podle alespofi jednoho z narokd 9, 11 a% 13, vyzna-
¢ujici se tim, Ze zdroj otoéného pohybu a/nebo zdroj (51) tlakové kapaliny jsou napo-
jeny na fidici jednotku (52).

15.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndroku 14, vyznadujici se tim, ze
uvnitf bubmu (2) je upraveno alespofi jedno ¢idlo (54), které je uzplisobeno pro snimani fyzikalné
chemickych vlastnosti kompostované hmoty, pfitemz vystup &idla (54) je napojen na Fidici jed-
notku (52).

16.  Bubnové kompostovaci zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zvenci

okolo pladté (22) bubnu (2) je uloZen valcovy kryt (29), ktery je tvofen alespoit dvéma do sebe
zasouvatelnymi segmenty.

I vikres
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