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Abstract:

The compressibility of soil was measured in laboratory consolidation press Geotest
after taking of undisturbed soil samples in calibrated rollers. The soil in samplers was
exposed to the pressure of 200 kPa for a period of 300 seconds. There was proved a
favourable influence of high compost doses from waste biomass on soil volume weight in
conditions of soil compressibility. The highest values of soil volume weight showed the
variant without compost dose. It is related both to the starting values and values obtained
after loading of soil samples. The sequence of another experimental variants corresponds
to a hypothesis about favourable influence of increasing compost doses on soil resistence
to compressibility.
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Kompostovani je vhodnym zpusobem zpracovani odpadni biomasy. Golabi et al.,
(2007) a dalsi autofi (Courtney et Mullen, 2008) uvadéji vysledky, které dokladaji pfiznivy
vliv zapraveni komposti ve vySSich davkach na fyzikalni vlastnosti pudy. Organicka
hmota v padé se pfiznivé projevuje v podminkach vystaveni pldy tlakim pojezdovych
ustroji stroju (Horn et al., 2006). Vysledky hodnoceni sezénni dynamiky fyzikalnich
vlastnosti pldy po jednorazovém zapraveni odstupfiovanych davek kompostu z odpadni
biomasy do pldy v polnim pokusu zalozeném v roce 2008 potvrzuji pouzitelnost vysokych
davek kompostu z odpadni biomasy ke snizeni objemové hmotnosti a zvySeni celkové
poérovitosti pady (Huala et al., 2010).

V navaznosti na hodnoceni fyzikalnich vlastnosti plidy po jednorazovém zapraveni
odstupriovanych davek kompostu z odpadni biomasy do pudy se uskute¢nilo hodnoceni
stlaCitelnosti zeminy odebrané do kalibrovanych valeckl. K méfeni stlacitelnosti pldnich
vzorkU byl vyuzit laboratorni oedometr v Upravé pro zaznam dat.

MATERIAL A METODY

Odbéry pldnich vzorkd se uskutecnily 26. srpna 2010 z variant maloparcelkového
polniho pokusu, ktery byl zalozen na jafe roku 2008 na stanovisti v Praze - Ruzyni.
V bfeznu 2008 byly do ornice zapraveny odstupfiované davky kompostu z odpadni
biomasy (tab. 1), kompost byl pfipraven metodou fizeného kompostovani (Pliva et al.,
2009). Po zapraveni kompostu do ornice jsou varianty pokusu udrzovany bez porostu a
bez zpracovani plidy (plevele jsou regulovany aplikaci neselektivniho herbicidu). Lze
proto predpokladat, Zze pfipadné rozdily fyzikalnich vlastnosti plidy mezi variantami
pokusu jsou dlsledkem zapraveni organické hmoty ve formé& kompostu z odpadni
biomasy. Hloubka odbéru vzork( pro méfreni v oedometru: 50 — 75 mm.

Pddni podminky stanovisté: pfechod mezi pudou hlinitou a jilovitohlinitou —
prameérny obsah ¢astic menSich nez 0,01 mm je 44,2%.
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Tab. 1 - Davky kompostu zapravené na jafe 2008 do pudy

Varianta Davka kompostu [t.ha™"]
K 0

D1 124

D2 239

D3 478

Pfed stlaovanim v oedometru byly pudni vzorky zvazeny. Stlacovani pudnich
vzorkl se uskuteCnilo v laboratornim oedometru Geotest. Oedometr funguje na principu
jednoduchého pakového mechanismu, kde je pozadovany tlak na vzorek zeminy dosazen
pusobenim pistu o priméru 100 mm. Svisla sila pusobi na pist, zemina je stlaCena bez
moznosti vybo€eni do stran. Pist je opatfen poréznimi destiCkami pro zajisténi volného
odtoku vody ze vzorku zeminy. Pro zaznamenani polohy pistu byl oedometr dopinén
dotykovym snimacem polohy, ktery nahradil klasicky analogovy uchylkomér. Snimac¢ ve
spojeni s méfici ustfednou a pocitaCem tvofil zaznamenavaci zafizeni (obr. 1). Pro
stlaCovani padnich vzorkl odebranych z maloparcelkového polniho pokusu byl vyuzit tlak
200 kPa po dobu 300 sekund.

Zmeéna drahy pistu oedometru pfi stlaCovani pudnich vzorkd byla vyuzita pfi
pfepoc¢tu na zménu objemoveé hmotnosti redukované. Po stlaCovani byly vzorky vysuseny
pfi 105° C do konstantni hmotnosti a znovu zvazeny, aby bylo mozné zjistit objemovou
hmotnost redukovanou pfed stlaCovanim a po stlaCovani a vihkost zeminy.
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Obr. 1 - Schéma oedometru Geotest

VYSLEDKY A DISKUSE

V hloubce ornice, do které byl kompost zapraven, byla opakované v letech 2008 a
2009 zjisténa statisticky vyznamné nizSi objemova hmotnost redukovana na varianté
s nejvy$si davkou kompostu (478 t.ha”) nez na kontrolni varianté bez davky kompostu.
Rovnéz byl zjistén statisticky vyznamny rozdil u objemové hmotnosti redukované mezi
nejvyssi a nejnizSi davkou kompostu.

V jarnim terminu odbéru v roce 2010 byla objemova hmotnost redukovana u vSech
tfi hloubek odbéru nejvy8si u varianty K (bez davky kompostu), statisticky vyznamné
rozdily byly zaznamenany pouze mezi variantami D3 (nejvy$Si davka kompostu) a
K v hloubkach 0,05 - 0,10 m a 0,10 - 0,15 m (hodnoty objemové hmotnosti redukované
z tohoto terminu odbért jsou uvedeny v tab. 2).

132



KATEDRA ZEMEDELSKYCH STROJU

CESKA
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA VPRAZE

Tab. 2 — Objemova hmotnost redukovana a pérovitost plidy na jafe 2010

Varianta Hloubka [mm] Obi'g rgr?]'-sr]ed' Por[?;(/)l]tost
K 50-100 1,47 44,3
K 100 - 150 1,56 40,7
K 150 - 200 1,58 40,1
D1 50 - 100 1,40 46,9
D1 100 - 150 1,54 41,5
D1 150 - 200 1,55 41,3
D2 50-100 1,42 45,8
D2 100 - 150 1,53 41,8
D2 150 - 200 1,55 41,2
D3 50-100 1,35 48,8
D3 100 - 150 1,47 43,9
D3 150 - 200 1,59 39,6

V grafu na obr. 2 jsou znazornény zmény objemové hmotnosti redukované
v zavislosti na Case pfi vystaveni pudnich vzorkd tlaku 200 kPa v oedometru. Nejvétsi
zvétSeni objemové hmotnosti redukované nastalo v prvnich tfech desetinach sekundy
pusobeni tlaku, v dalSim Casovém Useku se narlst objemové hmotnosti redukované
zpomaloval. NejvysSi hodnoty objemové hmotnosti redukované byly zjistény u varianty K
— kontrolni, bez davky kompostu, coz se tyka hodnot pfed i po stlatovani vzorkd po dobu
300 sekund. Hypotéza, Ze s narUstajici davkou kompostu klesd u pudy objemova
hmotnost redukovana, byla i v pfipadé stlaCovani zeminy v oedometru potvrzena. Pofadi
variant s odstupfiovanymi davkami kompostu je v souladu s touto hypotézou.

U odebranych vzorkl byla zjisténa momentalni vihkost pudy. NejvysSi hodnota
momentalni vihkosti pady byla u varianty D3 (28,8 % hm.) — nejvy$Si davka kompostu, se
snizujici se davkou kompostu momentalni vihkost pady klesala (27,8 % hm. u varianty D2,
25,4 % hm. u varianty D1, 23,9 % hm. u varianty K).
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Obr. 2 - Zména primérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v zavislosti na ¢ase pfi tlaku
200 kPa
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Pri statistickém zpracovani dat byla pozornost zaméfena na vybrané ¢asové useky
pusobeni tlaku 200 kPa na padni vzorky. V grafu na obr. 3 jsou znazornény hodnoty
objemové hmotnosti redukované v ¢asovém useku stlacovani 1 — 1,5 s. V dalSim grafu
(obr. 4) jsou hodnoty naméfené na konci doby plsobeni tlaku v oedometru. V obou
pfipadech byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi variantami,
s vyjimkou rozdill mezi variantami D71 a D2.
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Obr. 3 - Krabicovy diagram hodnot objemové hmotnosti redukované — ¢asovy usek 1-1,5 s
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Obr. 4 - Krabicovy diagram hodnot objemové hmotnosti redukované — ¢asovy usek 299,5-300 s

Ziskané vysledky jsou v souladu s vysledky autor(l, ktefi hodnotili vliv vysokych
davek kompostu z odpadni biomasy na objemovou hmotnost zeminy a na dal$i fyzikalni
vlastnosti pudy (Golabi et al., 2007; Abu-Zreig et Al-Widyan, 2002). Vysledky hodnoceni
stlaCitelnosti pldy v oedometru ukazuji na pfiznivy vliv zapraveni vysokych davek
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kompostu na vyslednou objemovou hmotnost pady po stlacovani, coz ukazuje na
moznost zvySeni odolnosti pady pfi jejim zatéZzovanim prejezdy stroju.

ZAVER

Nejvyssi hodnoty objemové hmotnosti redukované jak u vychozich hodnot, tak po
stlaovani v oedometru, byly zjistény u pudnich vzorkG z varianty K (bez davky
kompostu). Poradi dalSich variant pokusu (D1, D2, D3) odpovida hypotéze o tom, ze pfi
vystaveni pady tlakim je vyslednd objemova hmotnost variant se zapravenym
kompostem niZSi neZ u varianty bez davky kompostu. Lze pfedpokladat pFiznivy vliv
vysokych davek kompostu z odpadni biomasy na vlastnosti ptdy, které maji vyznam pfi
zatéZovani pudy prejezdy stroja. Uprava fyzikalnich vlastnosti orné pady vysokymi
davkami kompostu z odpadni biomasy nabyva na aktualnosti v lokalitach s nadbytkem
odpadni biomasy.
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